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III16171819AllsLeiðbeiningar:1. Opnið ekki spurningaheftið fyrr en ykkur er sagt að gera það.2. Færið inn allar upplýsingar sem beðið er um hér á undan áður en þið opnið heftið.3. Þetta er ekki venjulegt próf. Ekki er gert ráð fyrir að margir geti svarað öllum spurn-ingunum. Þótt þið getið ekki svarað nema hluta þeirra, þá þarf það ekki að þýða aðþið standið ykkur ekki vel. Sumar spurninganna eru mjög er�ðar.4. Keppnin er í þremur hlutum. Í fyrsta hluta eru tíu spurningar sem gilda þrjú stighver; í öðrum hluta eru �mm spurningar sem gilda sex stig hver og í þriðja hluta erufjórar spurningar sem gilda tíu stig hver. Hámarksfjöldi stiga er 100.5. Allar spurningar í fyrsta hlutanum eru krossaspurningar. Á eftir hverri spurningu erufjögur hugsanleg svör. Aðeins eitt þeirra er rétt. Setjið kross í reitinn framan viðrétta svarið. Ef þið getið ekki svarað spurningu, þá borgar sig y�rleitt ekki að giska ásvarið, því að fyrir hvert rangt svar er dregið frá eitt stig.6. Í öðrum hluta á aðeins að tilgreina svör, en ekki sýna aðferðina sem notuð var. Svariðskal tilgreint á svarlínunni aftan við spurninguna. Fyrir rétt svar eru ge�n sex stig,fyrir rangt svar, ófullkomið eða tvírætt svar er ekkert stig ge�ð.7. Í lausnum fjögurra síðustu dæmanna, í þriðja hluta, á að gera fullkomna grein fyrirhvernig svarið var fengið. Færið inn endanlega lausn, ekki krot sem á heima á riss-blöðum. Við mat lausna er tekið tillit til nákvæmni í röksemdafærslu og skýrleika íframsetningu.8. Hjálparmyndir sem fylgja sumum dæmunum eru aðeins ætlaðar til skýringar. Ekki ervíst að þær séu teiknaðar í réttum hlutföllum.9. Þið ha�ð nákvæmlega tvær og hálfa klukkustund til að leysa verkefnið eftir að ykkurer leyft að byrja. Notkun reiknivéla er óheimil.Glitnir styrkir Stærðfræðikeppni framhaldsskólanema



2 Efra stig 2008-2009Fyrsti hlutiÍ þessum hluta eru tíu spurningar og er hver spurning þriggja stiga virði. Setjið kross framanvið rétt svar. Fyrir rangt svar er dregið eitt stig frá.1. Tuttugu og sex menn, númeraðir í röð frá 1 til 26, sitja við hringlaga borð meðjöfnu millibili. Hvert er númer mannsins sem situr beint á móti manni númer9?
� 19 � 20 � 21 � 222. Þríhyrningurinn ABC er jafnhliða og hálfhringur er reisturá hlið BC eins og sýnt er á mynd. Punkturinn D er mið-punktur hálfhringsins. Ef lengd AD er 1m, hver er hliðarlengdþríhyrningsins í metrum?
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3 − 13. Í kapphlaupi yrði A 20 metrum á undan B í mark. B yrði 10 metrum á undan
C í mark. A yrði 28 metrum á undan C í mark. Hversu langt er hlaupið ef hverkeppandi hleypur með jöfnum hraða?
� 58 m � 100 m � 116 m � 200 m4. Á Hlemmi hittist hópur stráka og stelpna. Í fyrsta strætisvagn fara 15 stelpurúr hópnum og eru þá tvöfalt �eiri strákar en stelpur eftir. Í næsta vagn fara45 strákar úr hópnum og eru þá �mmfalt �eiri stelpur en strákar eftir. Hversumargar stelpur voru í hópnum sem hittist á Hlemmi?
� 29 � 40 � 43 � 505. Látum l vera beina línu og AB vera strik semer samsíða l. Strikið AB hefur lengdina 10 ogfjarlægð punktanna A og B til línunnar l er 5.Hver er fjöldi ólíkra punkta P á línunni l þannig aðpunktarnir A, B og P myndi jafnarma þríhyrning? b bA B

l

� 2 � 3 � 4 � 5



Efra stig 2008-2009 36. Ef
A + B = C, C + D = E, E + A = F, B + D + F = 100, A = 8,hvert er gildið á F ?

� 26 � 38 � 58 � 627. Ef x +
1

x
= 3 þá er x3 +

1

x3
jafnt

� 15 � 16 � 17 � 188. Tveir ferningar, ABCD og AEFG eru meðhliðarlengdir 1. Punkturinn H er miðpunkturbeggja hliðanna BC og FG. Hvert er �atarmál
AEFHCD?
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39. Munið að ab
c er reiknað sem a(bc). Ef

22x

+ 42x

= 42,hvert er gildið á √

222x ?
� 4 � 8 � 16 � 3210. Gerum ráð fyrir að a1, a2, . . . , an og n séu jákvæðar heiltölur (ekki endilegaólíkar) þannig að

(x + a1)(x + a2) · · · (x + an) = xn + 261xn−1 + · · ·+ 2008.Hver eftirfarandi talna er möguleg sem n?
� 7 � 12 � 63 � 669



4 Efra stig 2008-2009Annar hlutiÍ þessum hluta eru �mm dæmi og er hvert dæmi sex stiga virði. Tilgreinið svar ykkar ásvarlínunni. Ekki þarf að skýra hvernig svarið er fengið. Fyrir rangt, ófullkomið eða tvírættsvar fæst ekkert stig.11. Andri og Goggi sitja í stólalyftu með stólum númeruðum í röð. Á sama augna-bliki og Andri, í stól 96, mætir stól 105 þá mætir Goggi, í stól 241, stól 230.Hve margir stólar eru í stólalyftunni?Svar:12. Jafnhliða þríhyrningur hefur hliðarlengdir 1. Tveirhringar með sama geisla eru innritaðir í þríhyrn-inginn þannig að miðjur hringanna liggja á hæð íþríhyrningnum eins og sýnt er á myndinni. Hverer stærsti mögulegi geisli slíkra hringa?Svar:13. Tveir �utningaprammar sigla fram og til baka með jöfnum hraða. Prammarnirleggja af stað, hvor frá sínum árbakka, á sama augnabliki og mætast 700 metrafrá öðrum árbakkanum; halda ferð sinni áfram án þess að stoppa og mætastnæst 400 metra frá hinum árbakkanum. Hversu breið er áin?Svar:14. Í hópi nokkrum eru læknar og kennarar. Meðalaldur allra í hópnum er 40 ár.Meðalaldur læknanna í hópnum er 35 ár, en meðalaldur kennaranna í hópnumer 50 ár. Hvert er hlutfallið milli fjölda lækna og fjölda kennara í hópnum?Svar:15. Ef a, a + b og a + 9b eru hliðarlengdir í rétthyrndum þríhyrningi og a, b > 0hvað er þá a

b
?Svar:



Efra stig 2008-2009 5Þriðji hlutiÍ þessum hluta eru fjögur dæmi. Hvert dæmi er tíu stiga virði. Hér ber að rökstyðja svörin.Við mat lausna er tekið tillit til frágangs og skýrleika í framsetningu. Athugið að hægt er aðfá stig fyrir að leysa dæmið að hluta eða koma fram með hugmynd sem er mikilvægt skrefað lausn.16. Ræðu töluna 2

7
má skrifa sem summu tveggja einingarbrota 1
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þar sem

0 < a < b eru heilar tölur. Hver er summan a + b?



6 Efra stig 2008-200917. Hjól liggur að kantsteini. Hæð kantsteinsins er a. Fjarlægðinfrá punktinum sem hjólið hvílir á að efri brún kantsteinsins er
b (sjá mynd). Hver er geisli hjólsins?
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Efra stig 2008-2009 718. Fyrir hversu mörg pör frumtalna (p, q) má �nna heiltölu n þannig að
(p2 + 1)(q2 + 1) = n2 + 1?.



8 Efra stig 2008-200919. Í ferning með hliðarlengdir 1 eru inritaðir tveir hringbogarmeð geisla 1 eins og sýnt er á mynd. Annar hringboginnhefur miðju í A og hinn hringboginn hefur miðju í B Hverer mismunur �atarmála skyggðu svæðanna ?
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