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Fyrsti hluti

1. Tuttugu og sex menn, numeradir i 160 fra 1 til 26, sitja vido hringlaga bord med
jofnu millibili. Hvert er nimer mannsins sem situr beint 4 moti manni nimer
9?7

[] 19 [] 20 [] 21 X 22

Skyring: A venjulegri klukku, par sem tolustéfunum 1 til 12 er radad jafnt, er
talan n + 6 = n + 12/2 beint 4 moti n. Hér er uppsetningin svipud nema hvad
tolurnar eru 26 i stad 12. Beint & m6ti manni 9 er madur namer 9 + 26/2 =

9+ 13 =22
2. Prihyrningurinn ABC' er jafnhlida og hélfhringur er reistur 2
& hlio BC' eins og synt er & mynd. Punkturinn D er mid-
punktur halfhringsins. Ef lengd AD er 1m, hver er hlidarlengd ¢
prihyrningsins { metrum?
A
2 3 3-V3
= - 3—-1
m 03 mEs < va

Skyring: Ef geisli hringsins er tdknadur med r pa eru hlidarlengdir prihyrn-
ingsins 2r og bar med er haed prihyrningsins /(2r)2 — 72 = /3 r. P4 ma skrifa
1 =AD = /3r +r og bvi faest ad r = 1/(1 4+ v/3). Hlidarlengd prihyrningsins
er ba 2r =2/(1++3) =3 - 1.

3. I kapphlaupi yrdi A 20 metrum & undan B { mark. B yrdi 10 metrum & undan
C i mark. A yrdi 28 metrum &4 undan C' { mark. Hversu langt er hlaupid ef hver
keppandi hleypur med jofnum hrada?

[]58m X 100 m []116 m [ ] 200 m

Skyring: Ef vio latum L takna lengd hlaupsins og vio tdknum hrada hlaupar-
anna med v4, vg, vc og timann sem pad tekur pa ad ljuka hlaupinu med t4, t 5,
tc ba fast eftirfarandi jofnur:

L—20:UBtA, L—lO:’UctB, L—28:’Uct,4.

Ef vid deilum 1 pridju jéfnu med jofnu eitt feest (L — 28)/(L —20) = ve/vg. En
samkveemt jofnu tvo er ve = (L — 10)/tp bvi faest eftirfarandi:

L-28 L-10 L-10

= —28L = —30L + 2 L = 100.
7 — 20 — 7 8 30L +200 = 00

1m
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4. A Hlemmi hittist hopur straka og stelpna. I fyrsta streetisvagn fara 15 stelpur
Gr hoépnum og eru pa tvofalt fleiri strakar en stelpur eftir. I neesta vagn fara
45 strakar ar hopnum og eru pa fimmfalt fleiri stelpur en strakar eftir. Hversu
margar stelpur voru { hopnum sem hittist & Hlemmi?

[] 29 X 40 [] 43 [] 50

Skyring: Ef vid taknum fjolda stelpna med y og fjdlda strdka med x pa méa
talka fyrri fullyrdinguna med jofnunni 2(y — 15) = = og seinni fullyrdinguna
med jofnunni 5(z — 45) = y — 15. Ef jofnurnar eru leystar saman faest ad fjoldi
stelpna er y = 40 (og fjoldi straka er z = 50)

5. Latum [ vera beina linu og AB vera strik sem A
er samsioa [. Strikid AB hefur lengdina 10 og
fjarleegd punktanna A og B til linunnar [ er 5.

Hver er fjoldi 6likra punkta P & linunni [ pannig ad
punktarnir A, B og P myndi jafnarma prihyrning?

(]2 (13 (14 X s

Skyring: Ef dreginn er hringur med midju i A og geisla AB pa mun sa hringur
skera linuna [ i tveimur 6likum punktum P4; og Pas en hvor pessara punkta
gefur jafnarma prihyrning med topppunkt A. P4 mun hringur med geisla AB
og midju B skera linuna [ i tveimur 6likum punktum Ppg; og Pgs. Par sem
lengd AB er 10 og fjarleegd punktanna A og B fra linunni [ er 5 pa eru bessir
fjorir punktar 6likir. Fimmti punkturinn faest med pvi ad draga hornrétta linu
gegnum miopunkt AB. S lina mun skera linuna [ i fimmta punktinum.

6. Ef
A+B=C, C+D=FE, E+A=F B+D+F=100, A=S8,
hvert er gildio & F7
[ ] 26 (] 38 X 58 [] 62

Skyring: F=F+A=C+D+A=A+B+D+A=2A+B+D =
2F =2A+B+D+F=16+100 = F =258
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1 1
7. BEf v + ~ =3 baer 2 + — jafnt
T x

[]15 [] 16 [] 17 X 18

Skyring: Setjum jofnuna i pridja veldi:
1\° 3 1 1 1
2= (o+=) =2 +3v+ -+ ="+ - +3(a+=
x x a3 a3 x
3 1
= 1’4+ 5=27-3-3=18.
x

8. Tveir ferningar, ABCD og AFEFG eru med
hlidarlengdir 1. Punkturinn A er midpunktur
beggja hlidanna BC' og F'G. Hvert er flatarmal
AEFHCD?

2 X 2 O O va

Skyring: Samanlagt flatarmél ferhyrninganna tvitelur flatarmaél ferhyrningsins
HBAG, en bad flatarmél samanstendur af tveimur prihyrningum med grunnlinu
1 og haed 1/2. Heildarflatamalid er pvi

ABCD+AEFG—HBAG=1+1—2-£:g.

9. Munid ad a” er reiknad sem a®?). Ef
22" 4+ 47" =42,
hvert er gildid & v22*" ?
[] 4 X s []16 [ 32
Skyring: Athugid ad 42" = (2-2)?" = (221-)2 = 92 par sem y = 22°. Jofnuna

méa bvi rita & forminu y + y? = 42, sem hefur lausnir y = 6 eda y = —7. Par
sem i = 22" > 0 ba er y = 6. Pa faest ad V22" = /2 = /26 = 8.
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10.

Gerum rad fyrir ad aj,as,...,a, og n séu jakvedar heiltolur (ekki endilega
olikar) pannig ad

(x+a)(z+ag) - (r+a,) =2 +2612"" + - + 2008.

Hver eftirfarandi talna er méguleg sem n?

X 7 [] 12 ] 63 [] 669

Skyring: Ef margfaldad er upp ar svigunum pé verdur
260l =a1+as+as+---+a, og 2008 =a;-as-as...a,.

Sérhver talnanna ai,... a, verdur pvi ad ganga upp { 2008 = 23 . 251. Ein
talnanna verdur a0 vera 251 og hinar tolurnar pvi veldi af 2 eda talan 1. Med pvi
a0 prufa sig Afram ma f4 fram ad summuna 261 méa rita 2514+2%4+2+1+1+1+1.
Hér eru 7 tolur. (Onnur méguleg gildi & n eru 4 og 8.)

Annar hluti

11.

12.

Andri og Goggi sitja 1 stolalyftu med stolum nimerudum i r60. A sama augna-
bliki og Andri, 1 st6l 96, meetir st6l 105 pa meetir Goggi, 1 stol 241, stol 230.
Hve margir stolar eru { stolalyftunni?

Svar: 270

Skyring: Af frasdgninni a0 deema ma alykta ad Andri og Goggi séu a0 ferdast
i somu att. Pvi eru stolar 105 og 230 einnig ad ferdast i somu att. Milli stola
105 og 230 eru 124 stolar. Sami fjoldi stéla er pvi & milli Andra og Gogga. Af
pessum 124 stélum eru 95 stolar, stolar 1-95, ad baki Andra. Hinir 124—95 = 29
stolarnir eru i vaxandi rod fyrir framan Gogga og eru pvi ntmer 242-270.

Jafnhlida prihyrningur hefur hlidarlengdir 1. Tveir C
hringar med sama geisla eru innritadir i prihyrn-

inginn pannig ad midjur hringanna liggja & heed { A B
prihyrningnum eins og synt er & myndinni. Hver

er steersti mogulegi geisli slikra hringa? @

Svar: 1/3/10 ‘

Skyring: Par sem prihyrningurinn er jafnhlida eru 61l horn hans 60°. Vid latum
A takna midju efri hringsins og drogum geisla fr& A yfir { punkt B par sem
hringurinn snertir hlid prihyrningsins, eins og synt er & mynd. Prihyrningurinn
ABC er ba rétthyrndur med hvoss horn 60° og 30° og bar sem moétlaeg hlid 30°
hornsins er geisli hringsins r pa er langhlid prihyrningsins 2r. Haed jafnhlida
brihyrningsins er pvi 5r. En hinsvegar ba ma reikna heedina sem v/3/2. Pvi

feest ad Hr = \/3/2 eda r = \/5/10




13.

14.

15.
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Tveir flutningaprammar sigla fram og til baka med jéfnum hrada. Prammarnir
leggja af stad, hvor fra sinum arbakka, & sama augnabliki og maetast 700 metra
fra 60rum arbakkanum; halda ferd sinni afram an pess ad stoppa og meactast
naest 400 metra fra hinum arbakkanum. Hversu breid er ain?

Svar: 1700 m

Skyring: Pegar prammarnir maetast fyrst hafa peir til samans siglt sem nemur
breidd arinnar og pegar peir maetast naest pa hafa peir peir til samans siglt sem
nemur prefaldri breidd arinnar. Ef prammarnir meetast fyrst eftir timann t;
béa maetast peir neest eftir timann ¢; + 2¢; vegna pess ad peir sigla med jofnum
hrada. Ef vid fylgjum prammanum sem siglt hefur 700 metra vid fyrsta fund pa
hefur s4 prammi siglt 700 4+ 2 - 700 = B + 400 metra vio annan fund, par sem
B er breidd arinnar. Breidd arinnar er pvi B = 2100 — 400 = 1700 metrar.

I hopi nokkrum eru laeknar og kennarar. Medalaldur allra { hopnum er 40 ar.
Medalaldur leeknanna i hopnum er 35 ar, en medalaldur kennaranna i hopnum
er 50 ar. Hvert er hlutfallid milli fjolda leekna og fjolda kennara { hépnum?

Svar: 2:1

Skyring: Ef vid tdknum samanlagdan aldur laekna med ap, fjolda laekna med
fr, samanlagdan aldur kennara med ax og fjolda kennara med fx pa viljum vio
finna fr/fx. Gefid er eftirfarandi:

ar, + ax =40(fr + fx), ar, = 35fr, ag = 50fk.

bvi feest
B fr B Iz o
35fL +50fk =40(fr + fx) <& 35==+50=40-=+1| =40+ 40.
Tk I fr
bvi feest: £:2.
Ik

Ef a, a + b og a + 9b eru hlidarlengdir i rétthyrndum brihyrningi og a,b > 0
hvad er bé %?

Svar: 20

Skyring: Jafna Pybagorasar gefur ad a? + (a + 0)? = (a + 9b)%. Ef margfaldad
eru upp Ur svigum og einfaldad faest jafnan a? — 16ab — 80b> = 0. Pattun gefur
(a + 4b)(a — 20b) = 0 og bvi er a/b = —4 eda a/b = 20. Par sem bdi a og b

eru jakveedar tolur er a/b = 20 eina mogulega svario.
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Pridji hluti

2 1 1
16. Raedu toluna — ma skrifa sem summu tveggja einingarbrota — + 7 par sem
a

0 < a < b eru heilar tolur. Hver er summan a + b7

Lausn: Brotin 1/a og 1/b geta ekki baedi verid steerri en 1/7 bvi ba yroi
summan 1/a + 1/b steerri en 2/7. Sémuleidis geta brotin ekki verid baedi minni
en 1/7. Annad brotid er bpvi steerra en 1/7 og hitt er minna en 1/7. Par sem
0<a<bbaerl/a>1/bog bvier 1/a > 1/7. Par sem a er heiltala ba eru
tolurnar 1,2,3,4,5,6 einu mogulegu gildin 4 a. Af pessum mogulegu gildum
4 a ma utiloka 1, 2 og 3 bar sem 1/1, 1/2 og 1/3 eru steerri en 2/7. Nu er
1/b=2/7T—1/a = (2a —7)/(7a) og bvi b = Ta/(2a — 7). Nu prufum vid bau
einu gildi sem a getur haft:

7.4
7.5 35
—5- p =2 2
“ 2.5-7 3
7.6 42
a=6: b =5

Adeins moguleiki a = 4 gefur b sem heiltolu, b = 28 og sannarlega er 1/4 + 1/28 = 2/7.
Toélurnar a og b eru pvi 4 og 28 og summan er a + b = 32.

17. Hjol liggur ad kantsteini. Haed kantsteinsins er a.
Fjarleegdin fra punktinum sem hjolio hvilir 4 ad
efri bran kantsteinsins er b (sja& mynd). Hver er
geisli hjolsins?

Lausn: Kollum midju hjolsins O og drogum tvo geisla, einn 1 punktinn A, sem
hjolid hvilir 4, og annan i punktinn P, snertipunkt hjolsins og kantsteinsins.
Framlengjum svo efri brin kantsteins yfir { punkt @), skurdopunkt framlenging-
ar og geisla. Ef vid notum reglu Pypagorasar & prihyrninginn ABP faest ad
AB = v/b?> — a? og par med mé alykta ad QP = +/b?> —a?. Ef vi0 taknum
geisla hjolsins med r faest a0 OQ = r — a. Beitum loks reglu Pybagorasar &
prihyrninginn OQP og faum

r? = (r—a)®+ (Vb2 —a2)?
= 2 —2ar+a®+b —d?
= 0 = —2ar+10b°
bZ
2a
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18. Fyrir hversu morg por frumtalna (p, ¢) ma finna heiltélu n bannig ad

P+ 1)(+1) =n*+1?

Lausn: Vio synum fyrst ad énnur talnanna p eda ¢ verdur ad vera 2. Annars
veeru p og q tveer oddatélur og margfeldid (p? + 1)(¢? + 1) slétt tala sem er
deilanleg med 4. Pvi yrdi n? + 1 ad vera deilanleg med 4. Sér 1 lagi yrdi n ad
vera oddatala, n = 2k + 1, en pa verdur n? + 1 = 4k + 4k + 2, sem er ekki
deilanleg med 4. Onnur talnanna p eda ¢ verdur pvi ad vera 2. Gefnu jéfnuna
m4 b4 skrifa & forminu 5(22 + 1) = n? + 1 bar sem x = p eda v = ¢q. Nu er
52% = n?—4 = (n+2)(n—2). Par sem 5 og x eru frumtélur, pa eru moéguleikarnir
4 ad patta 5z? { tvo beetti eftirfarandi: 1-(52%), 5+ (z*) og z - (5z). Vid megum
gera 140 fyrir ad n > 0, en pa er patturinn n — 2 minni en n + 2 og pvi verdur
n—2€{1,5,z}. (Vitum ad 5 < x? vegna bess ad x > 3.) Skodum pessa brja
moguleika: (i) n = 3 gefur 522 =5-1 =5, (ii) n = 7 gefur 52> = 9-5 = 45
og (iii) n = x + 2 gefur 522 = x(z + 4). Eina frumtdlulausnin 4 pessum jéfnum
er x = 3 sem feest { tilfelli (ii). Par med feest ad (p, q) er (3,2) eda (2,3). Badi
pessi por leysa gefnu jofnuna, med n = +7.

19. I ferning med hlidarlengdir 1 eru inritadir tveir B
hringbogar med geisla 1 eins og synt er & mynd. ‘
Annar hringboginn hefur midju 1 A og hinn hring-
boginn hefur midju { B. Hver er mismunur flatar- ! 3
méla skyggou sveedanna 7
A

Lausn: Ef vid kollum skyggdu sveedin tvo F og F3 og annad 6skyggdu svaedanna
F5 ba faum vid eftirfarandi jofnur:

™ ™
F1+F2:Z F2+F3:1——

4
: 7r T T
Vi fradratt feest: Fy — F3 = (Fy + Fy) — (Fo + F3) = i (1 — Z) =5 1.

Vio pokkum 6llum peim sem toku patt og adstodudu vio keppnina.

Audun Seemundsson Einar Arnalds Jonasson
Friorik Diego Guobjorn Freyr Jonsson
Gunnar Freyr Stefansson



