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Forsidan og baksidan eru skreyttar uppgétvunum indverska steerd-
freedingsins Ramanujans. Hann hét Srinivasa Iyengar Ramanujan Iyengar
fullu nafni og feeddist pann 22. desember &arid 1887 i bzenum Erode 4
sudur Indlandi. Hann feeddist & heimili médurforeldra sinna, en fadir
hans var békari i vefnadarvdruverslun i borginni Kumbakonam og par
6lst hann upp. Arid 1892, begar strakurinn Srinivasa var 4 fimmta ar-
inu, var hann sendur { indverskan barnaskéla en tveimur arum sidar fékk
hann inngdéngu i gagnfreedaskdla Kumbakonam. Indverskir sevisdgurit-
arar Ramanujans segja ad andlegir hefileikar hans hafi snemma komid
i 1j6s og ad hann hafi verid hlj6dlatur og thugull. Til marks um betta
segja beir ad hann hafi uppgotvad reglu Pybagérasar og reglu Eulers um
sambandid milli veldisvisisfallsins og hornafallanna 4 unga aldri.

Ahugi Ramanujans & steerdfredi vaknadi fyrst fyrir alvéru pegar hann
var i fj6rda bekk og byrjadi ad leera hornafreedi. P4 fékk hann ldnada bok
hja nagranna sinum sem var haskélastiident og nadi strax undraverdum
tokum & efninu. Fréttin barst manna 4 medal { beenum og svo f6r ad
stidentar leitudu til hans med hornafraedideemin sin.

Framhald ¢ bls. 2.



Til lesenda 3

TIL LESENDA

Lesandi gédur! Fyrsta tolubladi bessa nyja fréttabréfs var vel tekid af
beim félagsmonnum, sem samband hafa haft vid ritstjérnina, jafnvel p6tt
efni bess veeri 1itid annad en askorun til félagsmanna um ad setja saman
greinar um hugdarefni sin. Pvi midur hefur litid efni borist, annad en
bad sem ritstjérnin skrifadi sjalf eda faladist eftir hja dkvednum moénnum.
Pad er pvi full dstzeda til ad endurtaka pessa dskorun.

Félagsmenn Islenska steerdfraedafélagsins eru sundurleitur hépur med 6lik
steerdfraedileg dhugasvid. Inntokuskilyridi i félagid hefur verdi ad menn
hafi lokid héskdlapréfi { steerdfraedi eda skyldum greinum. Flestir félagar
eru sterdfraedingar, en auk beirra eru edlisfraedingar, tolvufraedingar og
verkfraedingar { félaginu. Efni fréttabréfsins verdur ad vera fj6lbreytilegt
ef allir eiga ad finna eitthvad vid sitt heefi 1 bvi. Pad er bvi 1jost, lesandi
gbdur, ad bl verdur ad leggja hond & pléginn til bess ad betta rit verdi
bad sem vonast er til ad bad verdi.

Flestar timaritsgreinar um rannséknir i sterdfraedi eru skrifadar fyrir
brongan hép sérfreedinga og eru Olasilegar 6drum. Pad er ekki bar
med sagt ad ekki sé heegt ad skrifa greinar sem atladar eru stzerri hépi.
Ritstjérnin hefur fengid ba hugmynd ad birta greinar par sem islenskir
sterdfredingar segja frd rannséknarverkefnum sem beir eru ad vinna ad.
AJ sjalfsogdu er ekki unnt ad fara nakveemlega ut i hlutina og sanna
nidurstddurnar 1 smiatridum. Tilgangurinn getur aldrei ordid annar en
ad varpa lj6si & ny hugtok og nidurstodur. Vid vonumst til ad pessi hug-
mynd hljéti gédar vidtokur og ad peir sem eru virkir { rannséknum takist
4 vid betta skemmtilega verkefni. Vid badum Eggert Briem um ad skrifa
fyrstu greinina og birtist hin { bessu télubladi.
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Eggert Briem:
FOLL SEM VERKA A FALLARUM

A seinni hluta sidustu aldar syndi pyski steerdfreedingurinn Karl Weier-
strass fram 4 pad, ad sérhvert samfellt fall 4 bilinu [0, 1] megi ndlga med
marglidum. Hér ma segja, ad Weierstrass haft verid ad baeta fyrir fyrri
misgerdir; 4dur hafdi hann smidad samfellt fall 4 bilinu [0, 1] sem var
hvergi diffranlegt.

Vid burfum ad tilgreina nanar hvad 4tt er vid med ordinu ndlga. Sem
meelikvarda & ndlgun notum vid hinn svonefnda sup-stadal, sem tdknadur
er med || ||co, en hann er bannig skilgeindur: Ef f er samfellt fall 4 bilinu
[0,1] ba er

[l lleo = sup{|f(2)] : ¢ € [0,1]}.

Ad samfellt fall f megi nilga eins vel og vera vill med marglidum pjdir ad
fyrir sérhverja tolu € > 0 (sama hversu litil talan € er) m4 finna marglidu

p bannig ad [|f - plle <&

f fte

f—e

betta bydir, ad grafid af p lendir innan skyggda sveedisins 4 myndinni.

Fyrir um bad bil 50 drum uppgdtvadi M. H. Stone alhefingu 4 setningu
Weierstrass. Litum & mengid P af 6llum marglidum. Ef p og g eru i P
og c er einhver rauntala, ba eru p + ¢, ¢p og p - ¢ lika marglidur og bar
med i P. Ennfremur pa er fastafallid 1 (p.e.a.s. fallid sem tekur gildid
1 { éllum punktum) i P. Mengi A af samfelldum follum & bilinu [0, 1]
kallast algebra ef A fullneegir sému skilyrdum og P, b.e.a.s. eftirfarandi
skilyréum:

1) a1 +as € A fyrir 6ll a1,a5 € A

ii)cac Afyrirdlla€ AogceR
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i) ay -as € A fyrir 6ll a;,a € A

iv) 1 e A.
Mengi af samfelldum f6llum & bilinu [0, 1] sem eingéngu fullnzegir skil-
yrdunurm 1), ii) og iv) kallast fallardm & bilinu [0, 1].
MargliSumengid P adgreinir einnig punkte & bilinu [0,1]: Ef #; og ¢,
eru mismunandi punktar 4 bilinu [0, 1] ba er til marglida p bannig ad
p(t1) # p(t2).
Stone alhaefdi setningu Weierstrass & eftirfarandi hatt: Ef A er algebra
d bilinu [0, 1] sem adgreinir punkie pd md ndlga sérhvert samfellt fall d
bilinw [0, 1] eins vel og vera vill med follum dr A.
Uppgotvun Stones er bvi st ad bad eru eingdngu eiginleikarnir i)-iv),
sem marglidumengid P fullnzegir, 4samt beim eiginleika ad geta adgreint
punkta sem gera pad ad verkum, ad nélga m4 sérhvert samfellt fall 4
bilinu [0, 1] med marglidum.
Stone setti alhafingu sina fram fyrir almennara tilfelli en hér er gert. I
stad bilsins [0, 1] mé setja bad sem kallad er bjappad Hausdorffrim X.
Petta gildir raunar alls stadar 1 bessari grein.

Peim lesendum, sem vilja vita meira um setningar Weierstrass og Stones
er bent 4 dgeetan kafla um betta efni eftir Jén R. Stefinsson sem er
ugglaust fianlegur hja hofundi.

En vid héldum afram. Litum & eftirfarandi skilyrdi um mengi A af
follum:

iii’) a® € A fyrir éll a € A.

Hér er greinilega sett fram veikara skilyrdi en skilyrdi iii). En skilyrdin
1), il), og iii’) til samans eru jafnsterk og skilyrdin i), ii), og iii) til samans

eins og jafnan
ay-as = (a1 + a2)2 a? —a22
! g\t 271 2

synir. Setningu Stones ma bvi lika orda pannig : Ef A er fallardim d
bilinu [0, 1] sem adgreinir punkta og fullnegir iii’), pd md ndlga sérhvert
samfellt fall & bilinu [0, 1] eins vel og vera vill med follum dr A.

Enn zetlum vid ad umorda setningu Stones. Fall 2 sem skilgreint er
4 einhverju hlutbili 7 af R er sagt verka & fallarimid A ef samskeytta
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fallid hoa er i A fyrir 6ll @ i A pannig ad samskeytingin er skilgreind.
(Samskeytta fallid h o a er fallid (hoa)(t) = h(a(t)).) Vid getum ni sett
skilyrdi 1ii%) fram & eftirfarandi hatt:

Fallid h(t) = t? verkar & A.

Setning Stones litur ni svona ut: Ef A er fallardm & bilinu [0,1] sem
adgreinir punkia og ef fallid h(t) = t* verkar & A, pd md ndlga sérhvert
samfellt fall d bilinu [0, 1] eins vel og vera vill med fllum 4r A.

N1 blasir eftirfarandi spurnig vid: Hvada 4lyktun mé draga ef eitthvad
annad fall en fallid h(t) = ¢? verkar & A, t.d. h(¥) =13 ?

Svarid gafu K. de Leeuw og Y. Katznelson 4rid 1962. Vid skulum kalla
fall h linulegt ef h(t) = ot + B. Pad er augljést ad sérhvert linulegt fall
verkar & fallarim A. Fallid h(t) = ¢? er deemi um fall sem er ekki linulegt.
Eftirfarandi nidurstada sem de Leeuw og Katznelson komust ad er pvi
greinilega alhzefing & setningu Stones: Ldtum A vera fallardm & bilinu
[0,1] sem adgreinir punkta. Ef til er samfellt fall h sem verkar é A og
er ekki linulegt, pé md ndlga sérhvert samfellt fall d bilinu [0, 1] eins vel
og vere vill med follum 4dr A.

Ef A er mengi af samfelldum féllum 4 bilinu [0, 1] b4 er lokunin & A {
sup-stadlinum || - [|c mengid af 6llum samfelldum follum 4 bilinu [0, 1]
sem nélga ma eins vel og vera vill med stokum ar A. Vid latum 4 tdkna
lokunina 4 A { sup-stadlinum. Ef A = A b4 segjum vid ad A sé lokad.

Ef h er samfellt fall sem verkar 4 A, b4 verkar h lika 4 A. Setningu de
Leeuw og Katznelsons ma pvi setja fram & eftirfarandi hitt: Ldtum A
vera lokad fallarim d [0, 1] sem adgreinir punkta. Ef til er samfellt fall
h sem verkar ¢ A og er ekki linulegt, pé inniheldur A 61l samfelld foll &
bilinu [0, 1].

Nu er pad svo ad adrir stadlar en sup-stadallinn koma oft fyrir pegar
fengist er vid nélganir. Banach fallardm & [0,1] er fallarim A & [0, 1]

sem adgreinir punkta, dsamt stadli || - || sem yfirgneefir sup—stadalinn,
b.e.a.s ||a]| > ||a]|co fyrir 81l a Gr A. Einnig er bess krafist, ad A sé full-
komid { || - [[-stadlinum. (Petta skilyrdi er sterkara en lokunarskilyrdid.)

Pad sem ég hef verid ad fast vid undanfarid eru foll sem verka 4 Banach
fallartim. I bessu tilviki er ekki 4n vidbétarskilyrda haegt ad buaast vid
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sOmu nidurstédu og 1 setningu de Leeuw og Katznelsons eins og sést af
eftirfarandi deemi:

Latum B tdkna fallardmid af 6llum diffranlegum féllum 4 bilinu [0, 1]
sem hafa samfelldan diffurkvéta. I stadlinum

Il = sup{[F @)+ |F'(£)] : £ € [0, 1]}

er B Banach fallarim. Pad eru til moérg samfelld foll sem verka & B og
eru ekki linuleg t.d. fallid h(¢) = t2. En augljéslega mé finna samfelld
f6ll 4 bilinu [0, 1] sem eru ekki { B. Til pess nagir ad taka fall sem er
ekki diffranlegt eins og t.d. fallid f(t) = [t — 1|.

Vid fyrstu syn virdist hér vera komin métségn vid setningu de Leeuw og
Katznelsons. Svo er pé ekki. Ef B téknar lokun Banach fallartimsins B
i sup—stadlinum || - ||, b4 segir setning de Leeuw og Katznelsons okkur
ad B sé rim allra samfelldra falla 4 bilinu [0, 1]. Par sem stadallinn || - ||
yfirgneefir stadalinn || - ||oo b4 er B stzrra mengi en B svo ad B # B.

Ef alhzefa & nidurstédur de Leeuw og Katznelsons til Banach fallartma
barf pvi vidbétarskilyrdi. Eitt slikt var sett fram af A. Bernard arid 1970,
skilyrdid um ofuradgreiningu punkia.

Vid skulum eftirleidis skrifa X { stad [0,1]. Ef vill b4 getur X verid
bjappad Hausdorff rim. Ef A er Banach fallariim 4 X med stadli ||-||, b4
taknar £%° (N, A) rim allra takmarkadra runa med stékum ar A. Rimid
£°(N, A) er hlutrim i £2°(N, C(X)) bar sem C(X) er rim allra sam-
felldra falla 4 X. Rimid £° (N, C(X)) m4 samsama vid riim allra sam-
felldra falla & A(N x X), sem er Stone-Cech bjoppun N x X. Pannig mé
lita & £°(N, A) sem rim af samfelldum follum & A(N x X). Vid segjum
ad A ofuradgreini punkta i X ef £°(N, A) adgreinir punkta { A(N x X).

Ein af nidurstodum Bernards var s, ad ef lokunin & £°(N, A) § sup-
stadlinum (4 ram samfelldra falla 4 S(N, X)) er allt rémid £=°(N, C(X))
bd er A= C(X).

NG geeti eftirfarandi fullyrding verid Gtvikkun 4 nidurstédum de Leeuw
og Katznelsons. Ef B er ofuradgreinandi Banach fallarim d X og ef til
er samfellt fall, ekki linulegt, sem verkar & B, pd er B = C(X).
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Ein leid til ad reyna ad sanna bessa fullyrdingu geeti verid si, ad kanna
hvort h verkar & £°(N, B). P4 er nefnilega B = C(X) samkveaemt setn-
ingum de Leeuws, Katznelsons og Bernards. Vandinn er bara si ad bad
er alls ekki ljést ad h verki 4 £°°(N, B) vegna pess, ad p6tt runan {bn} sé
takmorkud { stadlinum || - ||, b4 er ekki augljést ad runan {h 0b,} sé lika
takmorkud. Pennan vanda ma b6 ad hluta yfirstiga. Helsta nidurstadan
sem ég hef fengid er pessi:

Létum B vera ofuradgreinandi Banach fallarim é X og gerum rdd fyrir
bvi, ad til sé samfellt fall h sem verkar ¢ B og er ekki linulegt. Pd md
finna endanlega marga punkta t1,to,..., 45 i X bannig ad, ef t eri X
og t er ekki einn punktanna t1,1s,. .., 4y pd er til hjiGppud grennd K um
t bannig ad sérhvert samfellt fall ¢ K md fd sem einskordun falls i B
vid grenndina K.

YMIS TiDINDI

Nesta Heimsping staerdfraedinga verdur haldid i Kyoto { Japan dag-
ana 21.-29. 4dgtst 1990. Pad er alpjédasamband steerdfraedinga sem
stendur fyrir pinginu, en Japanska steerdfreedifélagid dsamt nokkrum sér-
sambondum steerdfredifélaga sjs um framkvemdahlidina. Kyoto er forn
borg, full af sdgulegum minjum. Hin var héfudborg Japans 794-1868
og { henni eru tveer miklar keisarahallir auk 6tal helgidéma og mustera
biddatriarmanna. Heimsbingid verdur haldid { alpj6dlegri rddstefnu-
holl Kyotoborgar. Haldnir verda 16 yfirlitsfyrirlestrar, klukkutimi ad
lengd hver, auk bess hefur 140 manns verid bodid ad halda 45 minttna
fyrirlestra. Peim verdur skipt { 18 deildir og spanna beer dll svid staerd-
freedinnar. Pess m4 einnig geta ad 6llum bingheimi er bodid ad halda 10
minttna kynningu 4 eigin efni.

Islenska steerdfreedafélaginu barst fyrsta tilkynning um bingid fra Japan
i haust. Pvi midur barust f4 eintdk, svo ekki var unnt ad senda tilkynn-
inguna til allra. Peir sem 4huga hafa 4 ad f4 hana eru bednir ad hafa
samband vid ritstjérnina.

Framhald 4 bls. 24.
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Ldrus H. Bjarnason:

i FRODLEIKSMOLAR UM
BPROUN OG TILURD TVINNTALNA

[ mérgum kennslubdlum er gefid { skyn ad tvinntolur eigi retur ad rekja
til bess a® menn vildu geta leyst allar 2. stigs jofnur. Pessa sdguskyringu
er t.d. ad finna i bék Apostols sem um arabil hefur veri® notud i Haskdla
Islands. Petta er hins vegar rangt, bvi ad tvinntdlur (b-e. ferningsreetur
neikvaedra talna) skutu fyrst upp kollinum i tengslum vid lausn & bridja
stigs jofnum. Dessi saga skal nt rakin ad nokkru.
[ einni af fyrstu sterdfreedibékunum sem prentadar voru, ,Summa de
Aritmetica“, sem skrifud var af Fransiskumunknum Lusa Pacioli og kom
0t 4rid 1494, er bess getid i bdkarlok ad jofnuna

2+ mz =n
sé ekki unnt ad leysa med bekktum adferSum. Pessi jafna vard sidan
medal vidfangsefna fraedimanna vid hinn freega Bolognahaskola 4 Ttalfu.
Nidurstodurnar blrtust fyrst & prenti 1545 {  Ars Magna“ eftir Cardano.
bar segir m.a. ad 3 = az + b hafi lausnina

z = b/2+ /T2 = (@[3 + /b/2 — /62 — (]3P

Sérstaklega er athugad tilfellid 2 = 15z + 4 sem skv. bessu gefur

(1) a:_\/:?+\/—T+\/2 V—121.

Vegna stzerdarinnar +/—121 taldi Cardano ad almenna formilan veeri
6nothaef i pessu dkvedna tilviki. Reyndar birtust slikar yfirnattarulegar
steerdir 4 o8rum stad i somu bdék, nefnilega begar Cardano reynir ad
skipta tolunni 10 i tvo hluta bannig ad margfeldid verdi 40. Pad leiddi
samt ekki til neinna frekari vangaveltna, enda pétti edlilegt ad & pessu
veeri engin lausn. O8ru mali gegndi um (1) bvi ad med 4giskun fundu
menn ad talan 4 uppfyllir j6fnuna. Pvi vard dgrandi vidfangsefni ad
reyna ad finna einhver tengsl milli hinnar formlegu en merkingarlausu
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lausnar og télunnar 4. Nokkru eftir itkomu ,Ars Magna“ fékk Bombelli
béa ageetu hugmynd ad bar sem adeins munadi formerki 4 hinum dulaz-
fullu t6lum { pridjurétarstofnunum tveimur { (1) gilti e.t.v. pad sama um
sjalfar reeturnar. Til ad kanna pett reit hann

2+ +v/=121=a+V/=b

/2 —+/—121 = a — /—b

og reyndi ad leysa jofnurnar med bvi ad ganga 1t fra venjulegum reikni-
reglum fyrir rauntélur. Hann fékk 4t ad a = 2 og b = 1 og par med

(2—-!—\/——-1.)—*‘(2—\/—_1):4.

Petta deemi syndi ad ekki purfti lengur ad lita 4 umrzeddar télur sem
merkingarlaus tdkn eingdngu, 4n tengsla vid raunveruleikann. I fram-
haldi af bessari uppgétvun setti Bombelli fram féeinar grundvallarreglur
um reikning med ferningsraetur neikveedra talna. Med pessu verki sinu
sem birtist i békinni ,,Algebra® 4rid 1572 er hann talinn hafa lagt horn-
steininn ad smid tvinntalna.

Langur timi leid b6 4dur en tilveruréttur tvinntalna vard almennt vidur-
kenndur. Morgum fannst peer byggja 4 rékbrellum fremur en einhvers
konar sannleika. I bréfi sem Huygens skrifadi til Leibniz 1673 segir t.d.:

»Athugasemd pin um ad tver imyndadar sterdir geti samanlagdar ordid
rauntala er évent og frumleg. Madur hefdi aldrei triad ad \/1 +/—3 +
V1 —+/=3 veri\/6, og parna er eitthvad hulid sem er mér oskiljanlegt.

Jafnvel eftir ad Gauss og Hamilton hofdu sett fram nékveema skilgrein-
ingu 4 tvinntélum snemma & sidustu 6ld attu paer eftir ad koma ménnum
a 6vart. Dzemi um slikt var er frakkinn Lamé taldi sig hafa sannad si3-
ustu ,setningu“ Fermats 1847. Par yfirsdst honum ad frumpattun {
baugnum Z[e*2"/"] er ekki 6tviraed fyrir 61l n. Hér mé geta pess ad byski
steerdfreedingurinn Kummer rannsakadi um svipad leyti pattun { baugum
algebrulegra heiltalna og innleiddi bad sem kalla meetti daltéTur sem var
undanfari bess ad menn skilgreindu hugtakid idal almennt.
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Ad lokum last ég fljéta med eitt deemi um bad ad ,the shortest path
between two truths in the real domain always passes through the complex
domain®“: Setninguna, um ad margfeldi tveggja summa af ferningstélum
er sjalft summa ferningstalna, m4 sanna mjog snaggaralega 4 eftirfarandi
hatt:

(a® + b%)(c? + d%) = (a + bi)(a — bi)(c + di){c — di)
= ((a+ bi)(c + di)) ((a — bi)(c — di))
= (u + w)(u — iv)
=u? 4 o2,

Til umhugsunar: Er seskilegt ad flétta ségulegri pbréun meira inn {
steerdfraedikennslu en nti er gert? Hvers virdi er pad fyrir bann sem nemur
ad vita hvad liggur ad baki hnitmidadri skilgreiningu eda yfirgripsmikilli
setningu?

Heimildir:

Israel Kleiner, Think the unthinkable: The story of complezx numbers,
Mathematical Teacher, Okt. (1988).

Dirk J. Struik, ,,A Concise History of Mathematics“, Dover Publications
(1967).

I. N. Stewart og D. O. Tall, ,Algebraic Number Theory*, Cambridge
University Press (1978).
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AF GOMLUM BLODUM

A 4runum 1929-34 birtust { tfmariti Verkfreedingafélagsins fjérar greinar
um menningar- og skélamal eftir dr. Olaf Danielsson, kennara vi®d Mennta-
skélann i Reykjavik. Hann hafdi b4 4ratug 4dur kom16 a ot staerdfraedi-
deild vid Menntaskélann i Reykjavik, og er s4 sem 68rum fremur getur
talist frumkvodull ad innreid steerdfraedinnar { islenska skéla. Greinar
bessar voktu verulega athygli, en opnar umraedur urdu engar svo okkur
sé kunnugt. Ekki mun pé hafa skort ad til veeru ghrifamenn med adra
skodun &4 mélunum og ad ymsum var vegid. Pé ad 6nnur mal séu nti efst
4 baugi en fyrir 60 drum sidan, m4 merkja ad svipadur afsté6Sumunur
til menntunar og menntaméla skiptir enn félki i fylkingar. Dr. Olafur
Danielsson var svo sem fram kemur vel ad sér 4 fleiri svidum en peim,
sem sérgrein hans telst til. Hann hefur t.d. haft smekk fyrir og ahuga
4 békmenntum { vidri merkingu. Gefum dr. Olafi Danielssyni ordid.
Fyrsta greinin nefnist Himaniéra og tilefnid er pad ad nidur var felld
kennsla 1 stardfraedi i maladeild Menntaskélans.

Grein eftir
dr. Olaf Danielsson frd 1929 :
HUMANIORA

Nt hafa hiimanistarnir okkar - jeg hefi ekki annad betra nafn 4 p4, bless-
ada - loksins sigrad til fulls: Peir hafa Gtrymt steerdfreedinni Gr menta-
skélum sinum, méladeildunum svo kélludu, og bar med girt fyrir bad, ad
nokkurntima komist i gegnum bzer nokkur madur, sem kynni ad vera las
4 slik freedi eins og steerdfreedi eda t.d. edlisfreedi - betta dmerkilega gutl,
sem beir eru ad kéka eitthvad vid { Gtléndum - hverskonar verkfradi og
18nfreedi, stjornufraedi, statistik og jafnvel almenna filéséfi. Nei, en peir
geta lesid domulitteratir, smasdgur og kveedi. Pvi verdur ad visu ekki
neitad, ad steerdfreedikunnattunni i maladeild mentaskélans hefir verid
dkaflega abétavant, alla ba stund, sem jeg hefi bekt til skolans. En b6
hafa oftast verid stdentar, sem ad afloknu stidentspréfi hafa lagt fyrir

sig ymsar greinir mannlegrar bekkingar, sem ekki verdur komist nidur
i til neinnar hlitar, nema med téluverdri kunnattu i undirstdduatridum
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staerdfraedinnar, en bau freedi eru morg og eru ad verda fleiri og fleiri.
Jeg man enn ad nefna byggingafraedi, skégrektarfraedi og fleira meetti
sjalfsagt telja. En hafi maladeildarstdentar verid illa ad sjer { steerd-
freedinni, bessu héfudmali, sem svo morg onnur fraedi eru ad miklu leyti
skrifud 4, og eigi verdur bytt 4 dnnur mal, bé er pad p6 ad bita héfudid
af skomminni ad Gtryma ndmsgreininni, { stad pess ad reyna ad baeta ur
pvi sem abdtavant var. Er illt til pess ad vita, ad bd ad stjérnin hafl ad
visu framkvaemt Speratiénina, pba bykir mjer po liklegast ad bad sje gert

margir svo illa ad sjer { pessum greinum, ad beir hafa litla hugmynd um
sina eigin takmorkun, vita naumast hvers beir fara 4 mis. Jeg hefi meira
ad segja heyrt, ad skdlastjérn nyja skélans & Akureyri hafi s6tt um bad,
ad losna vid mathematikina, fundist éparfi ad kvelja nemendur med pvi
ad lata b4 leera svo heimska fraedigrein.

»2Hvad eigum vid ad gera vid mathematik®, segja hdmanistarnir, ,vid
purfum aldrei & henni ad halda“. Jeg svara beim stundum 4 bessa leid:
Jeg kann bvi midur ekki rissnesku, hef aldrei lagt stund 4 bad mal,
og aldrei purft 4 bvi ad halda. Af hverju barf jeg ekki & rissnesku ad
halda? Af bvi a8 jeg kann hana ekki. Jeg er ekki { neinum vafa um pad,
a0 ef jeg kynni rissnesku, mundi jeg lesa hana mier til gagns og gledi og
margvislegra salarheilla. En jeg kann hana ni ekki og bess vegna sneidi
jeg mig hja beim vidfangsefnum, sem russnesku-kunnattu barf til ad fast
vid, og bad sem jeg hef lesid i rissneskum litteratr, sem sumt er med
bvi besta, sem jeg yfir h6fud ad tala hef lesid af bvi teei, hef jeg lesid i
bydingum.

Af hverju purfa himanistarnir ekki 4 mathematik ad halda? Af pvi
a0 beir kunna hana ekki. DPeir sneida sig bara - ef beir ba hafa vit &
bvi - hja beim verkefnum, sem ekki er hegt ad fast vid an kunnattu i
mathematik. Peir geta bd ekki lesid neinn mathematiskan litteratar i
bydingum, bvi ad merkjamal steerdireedinnar verdur eigi pytt, fremur en
t.d. songnétur: bad verdur ad lara bad eins og bad er. En bad sem
hiimanistarnir eru Gtilokadir frd ad fast vid, er eins og adur er & drep-
19, nokkud margvislegt, og alls ekki eins dmerkilegt eins og beir vilja
vera lata. Pad er nattirulega leidinlegt, ad fullordnir mentamenn sjeu
Sheefilega illa ad sjer { undirstéduatridum margra bekkingargreina, en
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bé er bad ni svo, ad betta hefir minni pydingu fyrir pa, sem binir eru
ad velja sjer starfssvid og hafa sin sjerstoku verkefni ad fist vid. En
hitt er akaflega varhugavert, ad loka brautum fyrirfram, med pvi a8 ut-
skrifa stiidenta, sem eru gersamlega Sheefir til framhaldsnams i fjélda
beirra greina, sem mesta bydingu hafa fyrir ndtimann, og geta naumast
gert sig heefa til bess sidar, bar sem beir eru 16ngu binir ad tapa allri
sefingu 1 peim 6négu undirstéSuatridum, sem peir kunna ad hafa laert
i gagnfreedadeildunum. Med bessu eru islenskir stidentar alveg teknir
4t Gr, og verda ad almennri mentun alls ekki sambeerilegir vid sttidenta
annara landa. Pessu til sonnunar vil jeg benda & verkefni til skriflegs
stidentapréfs i mathematik vid latinudeildir seensku skélanna sidastlidid
ar, sem prentud eru annarsstadar hjer { bladinu. Geta pa islenskir mala-
stidentar sjed, ad eitthvad muni vera 68ruvisi hattad kunnéttu seenskra
kollega beirra i bessum greinum.

Ni eru engar nadmsgreinar eftir { méaladeildunum fyrir utan malin sjalf,
nema sagan og nattirufredin. Séguna atla jeg ekki ad minnast 4 ad
bessu sinni, en um nattirufraedina er pad ad segja, ad baedi hefir verid
fremur litil dhersla 16g3 4 hana, enda hljtur hiin nt ad hverfa ad nokkru
leyti, bar sem undirsté8unni er kippt burtu, steerdfreedinni. Himanist-
arnir svindla nefnilega med nafnid ,nattGrufradi“, tala um hana dig-
urbarklega, eins og beir sttu rad 4 henni allri, en i hjarta sinu meina
beir adeins ba skeekla hennar, sem beir geta sjalfir leert. Jeg hefi na
um undanfarin ar haft 4 hendi kenslu { efstu bekkjum maladeildar, 1
stjornufraedi og i nokkrum atridum lj6sfredinnar. En betta hijtur ad
hverfa, og bad liklega strax & neesta ari, pad er ad minnsta kosti ekki
mitt medfeeri ad kenna astrénémi beim, sem enga hugmynd hafa um
undirstéduatridi trigbnémetriunnar, pekkja alls ekki 16garithma og eru
4 tveim &rum binir ad steingleyma beim frumatridum, sem peir 4ttu
a0 hafa leert i gagnfreedadeildinni, enda veit jeg ekki hvar er ad finna
kenslubaekur vid slikra nemenda hefi. Hjer kem jeg nti ad atridi, sem er
afar athugavert. [ ymsum greinum eigum vid engar kenslubzekur sjalfir,
og fengjum beer naumast gefnar t, b6 ad einhver yrdi til bess ad semja
beer. Vid verdum bvi ad bjargast vid ttlendar kenslubzekur, en til pess
ad nemendur geti skilid peer, er Shjadkvemilega naudsynlegt, ad beir hafi
somu bekkingu 4 undirsté8uatridum, eins og beir nemendur { hinum er-
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lendu skélum, sem kenslubazekurnar eru samdar fyrir. Petta ner lengra
en til mentaskélanna. Jeg hef sjed kenslubdk ba i efnafrzedi, sem kend er
i lezknadeild haskélans, og jeg verd ad segja bad, ad mjer er &skiljanlegt,
ad stidentar, eins og beir veentanlega verda hjer eftir fra maladeildunum,
geti lesid hana sjer til gagns. Svo kann og ad vera um fleira, b6 ad mjer
sje bad ekki kunnugt.

Pad er feykilegur munur 4 pvi, hvernig vid, sem stundad héfum mathe-
matisk freedi, sténdum i mentalegu tilliti gagnvart himanistunum, eda
beir gagnvart okkur. Vid getum oft og einatt fylgst med i beirra greinum
og jafnvel interesserad okkur fyrir beim, en um ba er alt 63ru mali ad
gegna. Pad kann satt ad vera ad vid sjeum énjtari eda ver ad okkur
i malunum en beir, en bd er s4 munur miklu minni en i hinum grein-
unum. Flestir okkar hafa borid vid ad leera fimm eda sex tungumal,
auk islenskunnar, og vid getum hagnytt okkur bau (ad einu undanteknu,
kannske, griskunni, sem margir gleyma) til bess ad lesa bakur og greinar
um pau frzedi sem vid stundum. Vid stidentar i Kaupmannahofn, sem
16gdum stund 4 steerdfraedi, ldsum mest & pysku og ensku, og einn hof-
udbatt steerdfredinnar leerdum vid, dsamt verkfredingunum, & fronsku.
Jeg fyrir mitt leyti hef borid vid ad lesa brjtt maél, auk beirra, sem jeg
hefi leert. Jeg hefi varla bekt ingenieur eda t.d. leekni, sem geti ekki
lesid freedi sin & héfudmalunum og nordurlandamalunum. A3 pvi er jeg
veit, er petta eins um hina yngri kandidata, sem eru -tskrifadir ar steerd-
frae8ideild mentaskdlans. Pad getur pvi enginn sagt med neinum sanni,
ad vid hofum ekki leert mélin okkur til gagns, jafnvel b6 ad vid getum
ekki talad nema sum peirra, og okkur veiti kannske erfitt ad lesa & peim
démulitteratir og kvaedi. En hvad kunna islenskir himanistar 1 mat-
hematisku fredunum? Ekkert, i stuttu mali, alls ekkert. Pau eru beim
algerlega lokud bdk. Svo hzla beir sjer af vanpekkingu sinni, sem vissu-
lega er undrunarverd oft og einatt. Jeg hef t.d. bekt marga bpa, sem ekki
hafa 68last hiutdeild i skilningnum 4 beirri almennu ,heimsmynd“, sem
talin hefur verid sameign allra sazmilega upplystra manna nd um nokkrar
aldir. Spyrjid bid hlimanista, svona af betri sortinni, hvers vegna sélar-
gangurinn eiginlega sje lengri & sumrin en 4 veturna. Hann veit bad ekki
og skilur pbad naumast, p6 ad honum sje sagt bad. Peim sem bykir betta
ofmaelt, rad jeg til ad gera tilraunina. Pad verdur kannske sagt peim til
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mélsbéta, ad beir eru, margir hverjir, gagnkunnugir i 68rum heimi, eins
og smalar i heimahdgum, svo ad bad verdur ekki sagt um pa, ad peir viti
hvorki i pbennan heim nje annan.

Hin mamma, sem er dkaflega gomul, hefir sagt mjer ad begar hiin var
unglingur hjé foreldrum sinum nordur i Grenivik, heyrdi hiin getid um
veislur beer, sem kalladar voru ,braudveislur eda ,sirépsveislur“. Jeg
man n1 ekki hvernig pessum veislum var hattad, en til veitinga var haft
laufabraud og sirép, og skemmtu blessadir karlarnir sjer vid betta { sinum
einfaldleik. Himanistunum fer nokkud likt. Peir skemmta sjer vid sma-
sogur og kveedi og raedur Cicerés og brjef Horazar - hiimaniéra -. Peir
kalla sjalfa sig fjolfréda, en okkur einhlida! Okkur, sem skiljum beirra
fraedi oft til nokkurrar hlitar, j4, og héfum stundum af beim baedi gaman
og gagn, bvi ad til ber bad ad visu. En ekki veit jeg hvad pad er ad
hafa endaskipti 4 sannleikanum, ef pad er ekki ad kalla sannan islenskan
himanista ,fjélfr60an“. Flest énnur lysingarord eiga par betur vid. N
streymir kveedaflédid yfir landid, békmentirnar - - bvi ad ,békmentir®
bydir & islensku ,démulitteratr“. Vid sem { petta rit skrifum, leggjum
ekkert af mérkum sem til ,békmenta“ megi teljast, ,andinn legst ekki
svo ldgt”, eins og Nordal segir. Jeg minnist bess ekki, ad hafa sjed kvaedi
i Timaritinu, og er bad vist einsdeemi um {slenskt timarit. ,Békmenta“-
£163i3 fyllir alt, dagblodin lika. bladinu, sem jeg held, voru { morgun tvé
kveedi. Annad beirra var um ,bér“, og ,ort 4 strandstadnum®. Einhver
hiimanisti hefur liklega stadid 4 bokkunum fyrir innan Lax4 og horft 4
skipverja vera ad velkjast { brimrétinu, sett sig sidan nidur og ort kvaedi,
15 cm & lengd og 9 4 breidd. Hitt kveedid var lengra, 25 cm, en ekki
nema 5 & breidd, svo ad bad var héti minna en pad fyrra.

[ sama bladinu voru 5 - fimm - smasogur og nokkrar skrytlur ad auki.
Petta var mjer sagt um daginn: Ungur stiident hafdi gefid Gt kvaedabok,
sem hjet ,Hjardir“ eda ,Hrannir“ eda ,Stritlur, jeg man annars ekki,
hvad hin hjet. Kunningi hans sagdi vid hann, ad mikid veri hann nd
btinn ad yrkja, ekki eldri, heila kvaedabdk. Skaldid svaradi 4 ba leid, ad
hann hefdi pvi midur litinn tima afgangs skyldustérfum, annars mundi
hann geta ort miklu meira — framleitt miklu meiri Ijrik, préportiénala
ad flatarmali vid bann tima, sem hann hefdi afgangs daglegum skyldu-
storfum. En himanistunum pykir framleidslan ekki nég. Pessvegna er nt
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iradi ad flytja inn 50 - fimmtiu - arkir af lyrik, ,virkilegum békmentum"
fra Ameriku. Pad heyrdi jeg i geer. Pad er likt um blémdaggarGdalyrikk-
ina og um sir6pid. Han er andleg feeda handa einféldum sjlum, sem
bekkja ekki adra betri. Jeg gat lesid hana begar jeg var um tvitugt,
bad geta margir & peim aldri. Ef jeg veeri einvaldur, skyldi jeg lita
rikar stilkur 4 aldrinum frd 16 til 25 dra framleida alla lyrik i landinu
fyrir ekkert. JU, mjer er alvara, jeg get varla hugsad mjer audvirdilegra
karlmannsverk, en ad sitja og prjéna saman hendingar. Svo telja beir
alpgdunni tri um, ad lyrikin sje ,fin“, svo ad hian borir varla ad lesa bad
sem htn hefir gaman af. Sjer er nii hver vitleysan.

Jeg get ekki stilt mig um ad minnast 4 ,Stddentabladid® i bessu sam-
bandi, bé ad jeg eigi ekkert tistandandi vid stidentana, siBur en svo.
beir halda a®alhatid einu sinni 4 4ri og gefa b4 Gt blad. N skyldi madur
halda, ad begar stdentar - ,bléminn af islenskum zskulyd“ eru beir
venjulega nefndir - leggjast 4 eitt til pess ad gefa 0t eitt adalblad, einu
sinni 4 4ri, mundi bar gefa & ad lita eitthvad nytt, eitthvad djarft og
skemmitilegt, 6vanalegt. En margt fer 6druvisi en =tlad er. Par voru
eitthvad um tuttugu kvadi, ad jeg held, jeg tyndi bladinu og taldi ekki
kvaedin. Og bau voru dll i pessum venjulega dar, eda rjetiara sagt moll,
bar vantadi hvorki ,Vornétt® nje ,Sumarkvold® og kyrfilega hugsa jeg
ad ,Horfnar 4stir“ hafi setid bar &4 sinum stad, b6 ad jeg muni bad ekki.
Oll voru skaldin sem jeg las bar full af heilagri alviru, engum stokk bros.
Ekki svoleidis, betta var allt saudmeinlaust og hneyxladi engan. En vei
beim, er ekki veldur hneyxlunum. Betra veri honum ad skrifa eins og
Pérbergur eda Kiljan, svo ad einhver nenti ad lesa pad, b6 ad uti kynni
ad sld fyrir honum vid og vid - hvar vorum vid nd aftur? J4, jeg var
ad skrifa um Studentabladid, til bess ad syna, hvernig ,békmentirnar®
liggja eins og farg & hinum mentada seskulyd landsins.

Jeg sny mjer svo aftur ad skélunum. Hamanistarnir segja, ad peir sem
burfi endilega ad lsera bessa stzrdfraedi og edlisfraedi eda hvad bad nd er,
geti ba farid i staerdfraedideildina i mentaskélanum. En betta er alveg
rangt. Bedi er bad, ad skdlarnir eru tveir, hvor 4 sinu landshorni, en
stardfraedideildin ein, og svo miklu frekar hitt, ad pad er eigi von 4 bvi,
ad unglingar um fermingu, sem nit taka gagnfraedaprdf, geti strax attad
sig & bvi, hvorn veginn beir eigi ad fara, og leiti bvi heldur til hinnar
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deildarinnar, bar sem beir eiga frekar von 4 feitum vitnisburdum, 4n pess
ad burfa ad gera sjer ba fyrirhofn ad setja sig inn { greinir, sem peim veitir
erfitt ad leera. Par burfa peir ekki annad en fletta upp i ordabékum, og
sja! Peer leysa fyrir b4 61l préblem. Er pad ekki munur? Pé er mjer
ekki grunlaust um, ad ymsir nemendur maladeildanna i mentaskélanum
hjerna hafi eitthvad hugbod um, ad hjer sje ekki alt med feldu, en pad er
varla haegt ad sniia vid, begar biiid er ad velja. Peir verda ad halda afram
med sinar smaségur og sin kvaedi, 4 latinu, ensku, bysku, frénsku, donsku
og islensku, eintémar sméasdgur og kvaedi, bvi ad efni kennslubdkanna er
aldrei annad.

Annars hef jeg heyrt, ad { nigrannalondunum sjeu nymaéla-deildirnar
langmest séttar af kvenfélki, sem leiti sjer svo atvinnu vid skrifstofustorf
og besshattar ad afloknu stiidentspréfi. Sjed hefi jeg sjalfur skélaskyrslu
fr4 Danmorku, bar sem i méladeild var einn karlmadur, hitt alt kvenfélk,
en i steerdfreedideildinni voru témir karlmenn. Og mjer hefir verid sagt
af kunnugum ad i enskum skélum sje algengast ad karlmenn saeki steerd-
freedideildirnar, b fornmaladeildirnar, en sidur hinar. En hjer er alt 63ru
mali ad gegna, bvi ad hjer svifur ,békmenta“-andinn yfir vétnunum.

Pad er nil af sem &3ur var. Pad stendur einhversstadar i minum hist-
oriubékum, ad vid innganginn ad skéla Platons i Apenu hafi verid letrud
ordin: Mnbeis dyewpéronroc eicitw.! Pessum ordum settu nd him-
anistarnir okkar ad vikja vid, og letra yfir Gtganginn tr sinum skélum:
Mnéeis yewpéronros &éitw.?

1 Enginn égedémetriskur gangi hjer inn.
2 Enginn geémetriskur gangi hjer at.
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Reynir Azelsson:

,ORD MER AF ORDI“
2. battur

Ekki verdur sagt ad félagsmenn Steerdfreedafélagsins hafi rokid upp til
handa og féta til ad svara peim spurningum sem ég lagdi fyrir ba 1
pistlinum fra Ordaskr Islenska staerdfraedafélagsins sem birtist { sidasta
Fréttabréfi. Satt ad segja hefur hvorki heyrst frad beim stuna né hoésti.
Vi8 stlum samt aftur ad leita 4lits og radlegginga lesenda.

Athyglisvert umhugsunarefni er tregda margra til ad taka upp nyyrdi.
Deim sem hafa vanist slettu finnst nyyrdi oft 1jott og Staekt, og stundum
1ida dratugir 48ur en bad neer Gtbreidslu. Gott deemi er ordid fall fyrir
function. Pad er komid frd Gudmundi Finnbogasyni og sa fyrst dagsins
136s arid 1921. Olafur Danielsson notadi bad svo i Kenslubsk i hornafredi
arid 1923, og Gudmundur sjalfur { pydingu sinni & Sterdfredi A. N.
Whiteheads 4ri® 1931. (Um betta ord og fleiri nyyrdi Gudmundar mé
lesa i békinni Mdlyrkje Gudmundar Finnbogesonar eftir Baldur Jénsson.)
Samt sem 4dur held ég ad notkun bess hafi ekki ordid almenn fyrr en
l6ngu sidar. Eg man ekki betur en ad 4 menntaskéladrum minum 1959-
1963 hafi eevinlega verid talad um finksjénir, og ég held ad ordid fali hafi
ekki slegid { gegn fyrr en um eda upp ar 1970. En b4 nadi bad algjorri
yfirhénd, og bad er jafnvel ordid sjaldgeft ad heyra menn sletta orSinu
fitnksjén 1 venjulegu tali begar beir eru ekki ad vanda sig.

Eitt af peim erlendu ordum sem ennbd lifa gédu lifi sem sletta { malinu
er logarithm, ymist i myndinni légaripmi eda logaritms. Badar bessar
myndir mé finna i Islenzkri ordabdék Menningarsjéds. P4 hafa margar
tilraunir veri® gerdar til ad bia til islenskt nyyrdi yfir fyrirbzerid, en
menn hafa veigrad sér vid ad nota bau. Til er vélritadur ordalisti eftir
Bjorn Franzson sem ber yfirskriftina Ordaskrd hande Alfredibokinni um
ymis mikilveg hugtok sterdfredinnar. Ekki er ég viss um hve gamall
listinn er, en ég fékk einhverntima eintak af honum fré Leifi Asgeirssyni
préfessor. 1 listanum stingur Bjérn upp 4 ordunum legi og legitala fyrir
logarithm. Hann segir:
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Allir, sem skyn bera 4 ,16garithma“-hugtakid, hljéta ad sja, ad hér er
komid rétta ordid, myndad med hljé6dvarpi af stofni ordsins ,Jagur®,
bvi ad ,logarithma“-reikningur er einmitt félginn i bvi ad leegja
stofntolurnar 1, 10, 100, 1000 o. s. frv. (og bad, sem bar er 4 milli)
nidur { tolurnar 0, 1, 2, 3 o. s. frv. (og bad sem bar er 4 milli), svo
og stofntolurnar frd 0 og upp i 1 ofan { tdlurnar frd —oo upp i 0
og reikna med bessum laegri t6lum, bannig ad reikningsadferdirnar
foldunog deiling eru leegdar i hinar frumstaedari adferdir samlagn-
ingar og fradrattar, en veldun og reeting leegdar 1 f5ldun og deilingu.
Allar naudsynlegar samsetningar eru audmyndadar af ordinu. —
Kostur er pad vegna hinnar alpjédlegu skammstofunar log og In,
ad ordin hefjist 4 stafnum ,1“. Meira ad segja meetti 6drum preaedi,
til gamans, lita 4 ,leegi“ sem hljédvarp af stofninum i ,Jogarithmus®,
b. e. stofninum ,16g“ med linu ,g-i“!

Ekki veit ég til ad ordid legi hafi verid notad, og Bjérn Franzson hefur
ekki numid stadar vid pad, bvi ad fr4 honum mun einnig vera komin
onnur byding & logarithm, ordid lygri. AS minnsta kosti notar Bjérn bad
i bokinni Undur veraldar. Par kemur bad einnig fyrir i samsetningunni
lygratafla, og auk bess notar Bjorn sdgnina ad lygra fyrir ad finna lygrann
af tolu, t. d. { ordasambandinu ed lygre i6luna 10. Ordid lygri hefur nad
nokkurri ttbreidslu, en b6 geta margir ekki seett sig vid bad. Mun bad
einkum vera i-hlj63varpid sem ménnum finnst ankannalegt, og sumum
finnst lygri minna fullmikid 4 ordin lygi og lygari.

Eg verd ad jata ad ég var sjalfur lengi vel 1 hépi beirra sem slettu ordinu
légaritmi. Pad sem sneri mér fra villu mins vegar var reidilestur sem ég
heyrdi Helga Hélfdanarson eitt sinn flytja um ordid, raunar { myndinni
légaripmi. Ekki er bessi lestur prentadur, bannig ad ég get ekki vitnad {
hann beint. (Mig minnir hann hafi endad pannig: ,Lé-ga-rip-mi: fidgur
atkvaedi, og hvert atkveedi er hneyksli!*) Hins vegar birti Helgi svipadan
pistil i Morgunbladinu 4ri® 1980, sem ég leyfi mér ad vitna i:

Eitthvert hraksmanarlegasta ord, ef ord skyldi kalla, sem reynt hefur
verid ad troda inn i malid, held ég sé ,l6garibmi“. Pad er eins og
sumir haldi, ad hvada erlent ord sem er, hlj6ti ad verda ad islenzku
ef heegt er ad smygla b-i inn { stafsetningu bess. Nt er pad ljost,
ad i voru mali fengi b ekki stadizt { beirri stodu sem barna verdur.
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Raunar geeti t pad varla heldur; pad veeri kannski helzt 8. Og g astti
ad vera lint & bessum stad: Jdaripmi“. Med hlidsjén af framburdi
xttl ad rita ordid med k-i, hvernig sem okkur litist 4 pad. Tillégur
til dirbéta zetla ég ekki ad rada ad sinni; en bad kaemi vist ymislegt
til 4lita.
Skésti kosturinn sem ég fann var ad taka upp ordid lygri, sem var eina
nyyrdid sem ég vissi til ad hefdi eitthvad verid notad. Eg kunni fljétt
ageetiega vid bad, og hef notad pad i kennslu = sidan. Pad kaemi vel til
greina ad breyta pvi litillega. Til deemis m4 spyrja hvort i-hlj68varpi®
sé naudsynlegt: Eins og Helgi Halfdanarson hefur bent mér & geaeti ordid
logri fullvel gengid. Adrar uppastungur sem hafa verid reeddar 1 ritstjérn
Ordaskrarinnar eru hvorugkynsordid log og karlkynsordid logari.

Skammstofunin ,log“ er yfirleitt borin fram med hoérdu g-i; pannig er
Jogz“ oftast lesid ,logg ex” fremur en ,log ex“. Pbvi finnst mérgum
edlilegra ad velja ord med hordu g-i. Einhverntima heyrdi ég tillogu um
ordid loggur. Veentaniega 4 einnig ad vera hart g { ordinu légrimi. Um
betta ord er helsta heimild min greinarstifur i Morgunbladinu 1987 eftir
Hr6lf Sveinsson, en par stendur:
A bak vid raus hans® um syrustig laumadist einungis hvot hans til
a0 koma & framfeeri nyyrdinu 16grimi um l6garipma. Og audvitad
reynir hann ad lita lita svo it, ad bad ord hafi hann sjalfur baid
til. En bar veit ég betur. Ordid 16grimi er komid beint af stedja
forstodumanns islenskrar malstodvar, Baldurs Jénssonar préfessors.

Hvad af pessum ordum finnst lesendum best? Hafa peir kannski betri
tillogur? Min tilhneiging er ad halda mig vi® ordid lygri, eda kannski logri,
nema eitthvert nytt ord komi fram sem hefur alveg étvirseda yfirburdi.

Ordid l6grimi leidir hugann ad hvorugkynsordinu algrim, sem hefur verid
notad fyrir algorithm. Petta ord mun einnig vera eftir Baldur Jénsson, og
bad m3 finna i Télvuordasefni. Pad er kannski ekki ar vegi ad rifja upp
ad erlendu ordin logarithm og algorithm eru 6skyld. Hid fyrra er kom-
10 ur grisku og myndad af orBunum logos, sem merkir ord, og aripmos,
sem merkir tale. Hid seinna er komid Gr arabisku og er afbékun & nafni

3 »Hann® er ad sjalfségdu vinur og freendi Hrélfs, Helgi Halfdanarson, sem Hrélfi

virdist vera alveg sérstaklega uppsigad vid.
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arabiska sterdfraedingsins al-Khwdrizmi. Ensk mynd ordsins var 4dur
algorism, en breyttist i algorithm fyrir dhrif fra ordinu logarithm. Ordid
algérismus kemur fyrir { Hauksbék i upphaflegri merkingu, en pad var
notad um talnareikning med arabiskum (eda indverskum) tolum. Tillaga
okkar um ord fyrir algorithm er reiknirit. Pad ord er myndad med hlidsjén
af ordinu forrit. (I Tolvuordasafni ma auk ordsins algrim einnig finna
ordid reikniségn.) A8 bessari tillogu hefur pad verid fundid ad reiknirit
burfi ekki alltaf ad segja fyrir um reikninga, heldur einnig miklu almenn-
ari adferdir. En bad virdist algjor ébarfi a8 skilja ordid reikningur svo
bréngum skilningi.

AJ lokum nokkrar tillégur og spurningar af handahéfi:

Ordid element eins og i samhenginu element of a set hefur verid pytt
sem stak. Pad er ni ordid fast { mélinu, enda dgeett ord. En par med er
ordid element ekki afgreitt, bvi ad kemur einnig fyrir { annarri merkingu,
eins og { ordasambandinu element of area. Petta hefur 43ur verid kallad
orbitur, en bad ord hefur varla fengid Gtbreidslu. N héfum vid nfja
tillogu, frymi. Element of area verdur ba flatarmdlsfrymi, element of
length verdur lengdarfrymi og element of volume verdur rimmdlisfryms.

Af ordinu element er einnig dregid lysingarordid elementary, sem hefur
valdid okkur talsverdum heilabrotum, é4n pess ad vid hofum komist ad
nidurstodu. Elementary function er fall sem er myndad ar marglidum
og (tvinngilda) veldisvisisfallinu med grunnreikniadgerdunum fjérum og
med bvi ad taka andhverfur falla. Medal beirra eru rétarfoll, lygrar
(lograr?), hornaféll og umhverfur peirra, og breidbogafdll og umhverfur
peirra. Hvada ord mé nota sem samheiti um slik {6117 Vid héfum enga
skarri tillogu fengid en einfalt fall. Ordid er einnig notad i ordasam-
bondum & bord vid elementary geometry og elementary number theory.
Ordasambandid elementary geometry er stundum notad til adgreiningar
fré frumsendurimfredi eda fra hnitardmfredi, en stundum i teeknilegri
merkingu um b4 hluta frumsendurimfraedinnar sem komast af 4n hug-
taka Gr mengjafreedi. Ordasambandid elementary number theory er eink-
um notad i teeknilegri merkingu um b4 hluta talnafraedinnar sem komast
af &n tvinnfallagreiningar eda flékinna hugtaka dr algebru, m. 6. o. til
adgreiningar frd enalytic number theory eda figadri talnafredi og al-
gebraic number theory eda algebrulegri talnafredi. Hér hefur stundum
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verid talad um einfalde rimfredi og einfalda talnafredi. Ekki alls fyrir
Iongu barst okkur tillaga um ad kalla betta grunnsiede rimfredi og
grunnsieda talnafredi. Hefur einhver betri tillsgur?

Critical point er punktur bar sem afleida falls verdur nill. Stundum hefur
petta verid kallad jafnvegispunktur eda stédupunkivr (jafnvel stédug-
letkapunktur) 4 islensku. Ny tillaga, sem okkur list vel 4, er hvarfpunktur
eda einfaldlega hvarf. P4 maetti byda critical value sem hvarfgildi.

I kiluhornafreedi er hornasumma brihyrnings steerri er tvé rétt horn.
Pad sem er fram yfir tvé rétt horn er kallad aengular excess. Tillaga
okkar um bydingu 4 bvi er ofhorn. Sémuleidis er angular defect bad sem
vantar upp & ad hornasumma brihyrnings sé tvd rétt horn 1 breidgerri
(b. e. hyperbdliskri) rimfreaedi; betta maetti ba kalla vanhorn.

Sagnirnar interpolate og extrapolate og nafnordin interpolation og ezira-
polation parf helst ad pjda einhvernveginn sambeerilega. Gémul tillaga
um bydingar eru innreikna fyrir interpolate og dtreikne fyrir eztrapolate.
Samsvarandi nafnord yréu ba innreikningur og diretkningur. En eng-
inn feri vist ad nota ordid #treikningur fyrir ezirapolation, bvi ad bad
merkir begar allt annad. Adrar tillogur eru inngiske og #igiska dsamt
nafnordunum ¢nngiskun og utgiskun. Petta maetti kannski notast vid.
En fyrir interpolate og interpelation hafa sumir lengi notad ordin brie og
briun, og bau virdast fara vel 1 munni og lfsa fyrirbaerunum 4geetlega.
Hins vegar er erfitt ad finna samsvarandi ord fyrir extrapolate og extra-
polation. Nylega fengum vid bé tillogu um ad bada til ségnina ad bryggje
og nafnordid bryggjun. Hvernig list lesendum & pad?

Face 4 margflotungi hefur lengi verid kallad hlidarflétur. En sumir marg-
flétungar, svo sem strytur (p. e. pyramitar) og strendingar hafa bad sem
kallad er laieral faces eda ,hlidarandlit® til adgreiningar fré grunnfleti eda
endaflotum. Tillaga okkar er ad nota ordid méttulflotur fyrir lateral face.
Mottuli veeri ba lateral surface eda s hluti yfirbordsins sem er samsettur
tir mottulflotunum. P4 meetti einnig nota ordid méttulbrin fyrir lateral
edge og mottulflatarmdl fyrir lateral area.

Forngrikkir reeddu um prihyrningsidlur, ferningstélur, fimmhyrningsiél-
ur 0. s. frv. Sambheiti fyrir slikar tlur er figurate numbers. Keaemi til
greina ad kalla pbeer myndtolur 4 islensku?
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Aziom hefur verid kallad frumsetning 3 islensku. 1 Ordaskrd 4r uppeldis-
og sdlarfreedi ma hins vegar einnig finna bydinguna frumsenda, sem
virdist vera eins konar stytting ar frumforsenda. Petta synist mér vera
dgeett ord. En hvernig 4 bd ad byda sdgnina aziomatize og lysingar-
ordid aziomatizable? Meetti bia til sognina ad frumsende og tala um
frumsendanlegar kenningar, og b4 endanlega frumsendanlegar kenningar
ef beer eru finitely aziomatizable? Petta virdist vera halfkladurslegt, en
hefur einhver betri tillogur?

Framhald of bls. 8

Vid holdum é&fram med ad rekja ba stérvidburdi sem framundan eru {
heimi streedfraedinnar. Nylega barst okkur fyrsta tilkynning um heims-
bing reiknifraedinga. Pad verdur haldid i héfudborg Bandarikjanna,
Washington, dagana 8.-12. jili arid 1991. Petta bing er annad i rod-
inni. Fyrsta pingid héldu fransmenn i Paris 4ri® 1987 og bangad komu
1800 manns frd um 50 16ndum. Peir sem dhuga hafa geta fengid afrit af
tilkynningunni hj4 ritstjéra.

Sameining Evrépu er daglega { fréttum um pessar mundir. Staerdfraed-
ingar 4lfunnar eru einnig ad sameinast, bvi fyrir dyrum stendur stofnun
Evrépska stzerdfra=difélagsins. Nefnd 4 vegum Evrépusambands staerd-
freedifélaga stendur fyrir undirblningi stofnunarinnar og er Sir Micael At-
iyah formadur hennar. I drogum ad 16gum fyrir félagid segir ad markmid
bess sé ad vinna ad frambréun steerdfradinnar i 16ndum &lfunnar med
sérstakri dherslu 4 pau verkefni sem best verda leyst med alpjédlegu sam-
starfi. Medal beirra atrida sem ahersla er 16gd 4 er ad efla samhug og
einingu medal evrépskra staerdfreedinga. Félaginu hefur verid valid ad-
setur { Helsinki { Finnlandi og mun pad lata finnskri 16gségu. Gert er 148
fyrir ad félagid samanstandi af félagasamtékum, stofnunum og einstak-
lingum, og verdi pannig dtvikkun & Evrépusambandinu. Pad er mjog
athyglisvert ad félagssveedid er 61l Evrépa ad Sovétrikjunum medtdldum,
en Evrépusambandid er einungis samband steerdfraedifélaga vesturhluta
alfunnar. Islenska steerdfreedafélagid er adili ad Evrépusambandinu og
mun einnig eiga adild ad hinu nyja félagi.

Holdum &fram med sameiningu Evrépu. Pau bod hafa borist fra Franska
stzerdfraedifélaginu ad bad muni standa fyrir fyrsta Evrépubingi stzerd-
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fraedinga 1 Paris fyrstu vikuna i juli 4 pvi mikla sameiningarari i ségu
gamla heimsins 1992. Fransmennirnir vonast sidan til ad bingid verdi
haldid 4 fjégurra ara fresti eftir pad og ad pad flytjist & milli landa 4lf-
unnar. (Spennandi verdur ad vita, hvar bingid 4rid 2000 verdur haldis,
og hver tekur ad sér ad leggja linurnar fyrir steerdfraedirannséknir nasta
arpusundid!)

Petta leidir hugann ad Nordurldndunum, en 4rid 1992 verdur 21. nor-
rzena staerdfradingabingid haldid i Svipj6d. Pad er alveg ljést ad hugur
margra mun frekar stefna til Parisar en til Svipj68ar, og burfa forystu-
menn norrzenu félaganna ad hugsa sinn gang.

A neesta 4ri verda ad minnsta kosti tvar staerdfrediradstefnur haldnar
hér 4 landi. Samband norranna raungreinakennara i framhaldsskélum
mun halda bing sitt { Reykjavik siGustu vikuna { jini. fslendinga.r sjé
ad sjalfs6gdu um bpinghaldid og er undirbiningur { fullum gangi. Ping-
i3 verdur haldid { Haskéla Islands. Fyrstu vikuna i juli verdur sidan
haldin radstefna & Laugarvatni til heidurs Bjarna Jénssyni, en hann
verdur sjotugur snemma 4 neesta ari. Vidfangsefni radstefnunnar verda
rannséknarsvid Bjarna, algebrur, grindur og rokfraedi. AJ radstefn-
unni standa, Vanderbilt haskdlinn, Kaliforniuhaskdlinn i Berkeley, Ha-
skéli Sudur—Karélinu, allir i Bandarikjunum, Haskéli islands og fslenska
staerdfraedafélagid. Vid munum fjalla itarlegar um bessar radstefnur i
nasta tolubladi Fréttabréfsins.

Vid endum bennan pistil med orstuttri frétt um Euromath, sem er sam-
starfsverkefni Evrépusambandins til bess ad koma upp alpjédlegu tolvu-
neti fyrir samskipti steerdfreedinga 4 medal. Hugmyndin er ad koma upp
samskiptakerfi og tolvubanka sem geymi steerdfradigreinar og adrar upp-
lysingar, sem steerdfraedingum koma ad notum. Fyrsta afanga verksins
er ni lokid, en hann f6lst { bvi ad hanna kerfid og gefa nakvaema lysingu
4 pvi. B1id er ad skrifa samskiptaforrit, en bad er einungis litill hluti af
beim forritum sem skrifa parf. Sidari 4fangi verksins felst { bvi ad skrifa
61l forritin eftir peim lysingum, sem fyrir liggja. Aztlad ad pessi vinna
taki tvo ar, bannig ad kerfid kemst ekki i notkun fyrr en 4 arinu 1992.



26 Olympiukeppnin

Robert Magnus:

OLYMPIUKEPPNIN I STARDFRADI 1989

Dagana 13.-24. juli var 30. é]ympiukeppnin i steerdfraedi haldin. 1 petta
- skipti var hin { Braunschweig { Vestur-Pyskalandi. fslendingar sendu
fjéra keppendur dsamt tveimur fylgdarmdnnum. Keppendurnir voru:
Gudbjérn Freyr Jénsson (Menntaskélanun}_ 4 Akureyri), Halldér Arnason
(Menntaskélanum { Reykjavik), Olafur Orn Jénsson (Fjolbrautaskéla
SuBurnesja) og Hrafnkell Kérason (Menntaskélanum vid Sund). Fylgd-
armenn voru: Kristin Halla Jonsdéttir (fararstjéri) og Robert Magnus
(démnefndarfulltrii).

Allar adstaedur voru til fyrirmyndar (nema bad ad Robert fann ekki
Macintosh télvu til ad vélrita verkefnin &, en slikur teeknibtinadur er
ordinn honum 6missandi!). Keppnin var vel skipuldgd en samt ekki um
of. Stemningin var alltaf vingjarnleg og afsloppud, og oft géfust teekifzeri
til ad skemmta sér pé vinnuélag veeri mikid.

Fyrir islenska 1i3i8 var keppnin hdpunktur undirbiinings, sem stadid hafdi
1 heilt &r. Hann héfst med landskeppninni haustid 43ur, hélt 4fram med
fjarkennslu um veturinn, lokakeppninni og norrznu keppninni 1 vor, og
lauk med briggja vikna bjalfun { haskélanum fyrir b4 nemendur, sem
voru valdir 1 1i8i8.

Fimmtiu 16nd t6ku batt i keppninni en auk beirra var danskur piltur sem
keppti 6formlega. (Danir taka ekki batt i staerdfraedikeppnum yiirleitt!)
Flest 16nd voru med sex manna lid. Patttokulondin hafa aldrei verid
fleiri.

Ara.ngur islenska lidsins 1 heild var lakari en { fyrra, en begar litid er 4
einstaklinga, (keppnin er formlega sé8 einungis einstaklingskeppni), er
dnezgjulegt ad nefna ad Gudbjdrn var mjdg nalagt pvi ad fa verdlaun;
reyndar munadi adeins einum punkti. Hann hlaut 17 punkta af 42, og
hafnadi { 148. szti af 291 keppanda. Auk bess fengu Gudbjorn og Hrafn-
kell badir vidurkenningu fyrir bad ad hafa leyst a.m.k. eitt deemi til fulls.

Medfylgjandi tafla synir 16ndin sem batt tdku og punktafjéldann sem
bau hlutu. Pegar liti8 er & srangur lidanna sést ad Kinverjar sigrudu
med nokkrum yfirburdum. Pad er kannski ekki furdulegt ad einn fj6rdi
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saeti land punktar  sati land punktar
1 Kina 237 26 Israel 105
2 Rimenia 223 27 Belgia 104
3 Sovétrikin 217 28 Sudur-Kérea 97
4 Austur-byskaland 216 29 Holland 92
5 Bandarikin 207 30 Tinis 81
6 Tékkébslovakia 202 31 Mexikd 79
7 Balgaria 195 32 Svipj6d 73
8 Vestur-Pyskaland 187 33 Ktiba 69
9 Vietnam 183 33 Nyja-Sjaland 69
10 Ungverjaland 175 35  Luxemborg 65
11 Jugéslavia 170 36 Brasilia 64
12 Péland 157~ 36  Noregur 64
13 Frakkland 156 38  Marokké 63
14  fran 147 39  Spamn 61
15  Singaptr 143 40  Finnland 58
16 Tyrkland 133 41 Tailand 54
17 Hongkong 127 42  Pert 51
18 Italia 124 43 Filipseyjur 45
19 Kanada 123 44 Portigal 39
20 Grikkland 122 45  irland 37
20  Stéra Bretland 122 46  Island 33
22 Astralia 119 47 Kivait , 31
22 Kolumbia 119 48 Kypur 24
24 Austurriki 111 49 Indénesia 21
25 Indland 107 50 Venestiela 6

mannkynsins geti sett saman slikt 1id. I 68ru seeti lentu riimenar en
beir teljast ekki til stérbjé8a. Hér er areidanlega um gédar pjalfunar-
adferdir ad reeda (fyrir peer eru ramenar fraegir) og madur velti fyrir sér
beim moguleika ad bandarikjamenn gatu keypt rdmenskan bjalfara fyrir
naestu keppni, eins og gerdist 1 fimleikakeppni einu sinni! Island skipadi
46. szeti med 33 punkta, en betta er ekki alveg marktaekt pvi ad vid
vorum med {jdgurra manna lid. Sex manna li® med sama medaldrangri
yréi med 49,5 punkta sem svarar til 43. seetis.
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i betta skipti gerdist pad ad eitt deemi var valid ir peim sem islendingar
16g8u til { keppnina. Pad var deemi 4 (fyrsta demid seinni daginn) sem
Eggert Briem bjé til. Petta er { annad skipti sem slikt hefur gerst sidan
islendingar -héfu patttdku i keppninni 1985. Petta telst vera gbdur Ar-
angur fyrir deemasmidi okkar! I lok keppninnar var bod kinverja um ad
halda 31. élympiukeppnina 4rid 1990 i Peking begid.

Hér 3 eftir fylgja deemin tr keppninni. Lausnirnar eru 4 bls. 37. (Ekk1
kikja fyrr en bid hafid glimt vid deemin!) Pess ma geta ad deemi 6 var
talid erfidast, enda var opinbera lausnin flékinn utreikningur. Nokkrir
keppendur fundu pé mjog stutta lausn an neins reiknings. I deemi 3
er Oparfi ad gera rad fyrir bvi ad engir brir punktar liggi 4 beinni linu.
Petta kom { ljés adeins vegna bess ad einn keppandi leysti bad 4n bess
ad nota bessa forsendu. I fslenska dsminu er ordid Hkiptan® éparfi. Pad
var sett inn ad sk démnefndarinnar til pess ad létta deemis. Keppninni
var skipt { tvé préf hvort & sinum degi. LeyfSur timi i hvoru profi var
4% timi.

Fyrri dagur

1. Synid ad heegt er ad skrifa mengid {1,2,... , 1989} sem sammengi
117 sundurlaegra hlutmengja A;, Ay, ..., A117 bannig a8:

(i) Sérhvert hlutmengi A; hafi 17 sték, og (ii) summa allra staka { sér-
hverju A; sé st sama.

2. Latum ABC vera hvasshyrndan prihyrning. Innri helmingalinur horn-
anna A, B og C skera umritadan hring brihyrningsins i punktunum A,
B1 og 1 1 bessari r68. Ytri helmingalinur hornanna B og C skera linuna
AA; ipunktinum Ay. Punktarnir By og Cy eru skilgreindir 4 hlidsteedan
hétt. Synid ad:

(a) Flatarmal brihyrningsins AgBoCy er jafnt tvofoldu flatarmali sex-
hyrningsins AC;BA;CB;.

(b) Flatarmal brihyrningsins AqBoCy er staerra en eda jafnt og ferfalt
flatarmal brihyrningsins ABC.

3. Latum k og n vera jakvadar heilar tolur og ladtum S vera mengi i
sléttu sem innihkeldur » punkta og hefur eftirfarandi tvo eiginleika:
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(1) Engir prir punktar 4r S liggja & beinni linu, og
(i) fyrir sérhvern punkt P i S eru til a.m.k. k punktar { S sem liggja
jafnlangt fra P.

Synid ad k < -é— +/2n.
Seinni dagur

4. Litum ABCD vera kiiptan ferhyrning sem hefur eftirfarandi tvo eig-
inleika:

(i) Hlidarnar AB, AD og BC uppfylla AB = AD + BC.

(i) Til er punktur P innan i ferhyrningnum bannig ad, ef vid tdknum med
h fjarlaegdina fra P til linunnar CD, ba gilda jéfnurnar AP = h+ AD
og BP = h+ BC.

Sannid ad )

1
> ———
“VAD BC

5. Sannid ad fyrir sérhverja jakveaeda heila t6lu n eru til n jakvedar heilar
télur { r6d pannig ad engin beirra sé heiltoluveldi af frumtolu.

1

S

6. Sagt er ad umrédun (z1,z2, ... ,T2n) af menginu {1,2,...,2n}, par
sem n er jakvad heil tala, hafi eiginleika P ef |2; —z;41| = n fyrir am k.
eitt i ar {1,2,...,2n — 1}. Synid ad, fyrir sérhverja tolu n, hafi meira
en helmingur allra umradana eiginleikann P.
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BOKAVERDLAUN

I vor veitti Islenska staerdfraedafélagid nystidentum békaverdlaun eins og
undanfarin ar. Peir sem hlutu verdlaunin eru:

Adalbjorn Pérdlfsson, MH Helgi Biarnason, MS

Arnar Baldursson, Mi Leifur Geir Hjaltason, MH

Asta Kristjana Sveinsdéttir, MR ~ Magniis Haukur Régnvaldsson, MK
Gudbjérn Freyr Jénsson, MA Palmi Simonarson, MS

Gudmundur Mar Magntisson, FB  Sigurdur Freyr Jénatansson, MH

Venjan hefur verid ad sttidentar hljéti verdlaun fra félaginu, ef beir eru
iedl isfraedideild og allar einkunnir beirra fyrir steerdfreedi eru ageetisein-
kunnir. I peim skélum, sem hafa afangakerfi og gefa ekki einkunnir med
hefdbundnum heetti, er midad vid ad stidentar hafi lokid dllum steerd-
freedidfongum, sem kenndir eru vid skélann med einkuninni A.

[ 4r géfum vid tveer bzekur, ,Encounter with Mathematics® eftir Lars
Gérding, gefin Gt af Springer—Verlag 1977, og einnig ,For all Practical
Purposes; Introduction to Contemporary Mathematics®, sem skrifud er
af 13 bandariskum steerdfreedingum undir ritstjérn Lynn S. Steen og gefin
ut af Freeman and Company 1988. St fyrrnefnda er freedilegs edlis og
er ztlud sem skemmtilesning fyrir 4hugasama héskélastiadenta 4 fyrsta
namsari. 54 sidarnefnda er hins vegar almenn kynning 4 vidfangsefnum
i hagnyttri steerdfraedi.

Félagid hefur gefid békaverdlaun allt fr4 arinu 1952. Pvi midur hafa sumir
ritarar félagsins gegnum t{8ina ekki hirt um ad skrd nidur noéfn verd-
launahafanna. N&fnin voru skréd samviskusamlega fyrstu arin en ara-
tuginn 1961-1970 var ekkert skrad og upp fra pvi med nokkrum gloppum.
Stjérnin 4kvad ad reyna ad grafa upp nofn allra peirra sem fengid hafa
verdlaunin frd upphafi. Fyrst leitudum vid skyrslur skélanna uppi og
gatum fundid nokkur néfn i peim. Sidan var haft samband vid alla fram-
haldsskélana og beir bednir um ad senda okkur ndfn verdlaunahafanna.
I sumum tilfellum voru engin nofn skrad hja skélunum og ba var ekkert
annad ad gera en ad fara { einkunnabakurnar og athuga hverjir bad voru
sem uppfylltu skilyrdin sem 43ur voru nefnd. A bessu sést ad hugsanlegt
getur verid ad vid hoéfum skrdd hja okkur ndfn manna sem aldrei hafa
fengid verdlaunin og jafnframt ad néfn hafi fallid nidur.
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Vid birtum hér lista yfir alla b4 sem vid teljum ad hafi fengid békaverd-
launin fra upphafi. Allir beir sem sja einhverjar villur eru vinsamlega
bednir um ad hafa samband vid stjérn félagsins.

Skammstafanir 4 néfnum skélanna eru:

FB - Fjélbrautaskélinn i Breidholti
FG - Fjolbrautaskélinn { Gardabae,
FH - Flensborgarskélinn i Hafnarfirdi,
MA - Menntaskdlinn & Akureyri,
ML - Menntaskélinn ad Laugarvatni,
MH - Menntaskdlinn vid Hamrahlid,
MI - Menntaskélinn 4 fsaﬁrai,

MK - Menntaskélinn 1 Képavogi,
MR - Menntaskélinn i Reykjavik,
MS - Menntaskélinn vid Sund,

MT - Menntaskodlinn vid Tjornina.

1952

Gudmundur Jénsson, MR Gunnar Sigurdsson, MR
Gunnar Baldursson, MA

1953

Bjorn Hoskuldsson, MR Sigurbjérn Gudmundsson, MR
Kjartan Kristjansson, MA

1954

Ott6 J. Bjornsson, MR Porsteinn Saeemundsson, MR
Sveinn Jénsson, MA

1955

Helgi J6nsson, MA

1956

Hélmgeir Bjoérnsson, MR Palmi Larusson, MR

Ketill Ingdlfsson, MR, Sveinbjorn Bjornsson, MR
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1959

Baldur Sigfisson, MR Kjartan J6hannsson, MR
Gudmundur Olafsson, MR Reynir Eyjélfsson, MA

Gudmundur Steinsson, MA Sigfis Johnsen, MA

Halldér I. Eliasson, MA Sigurdur Gizurarson, MR

Halldér Gudjénsson, MR Sigurdur bPérdarson, MR

Jén Pér Pérhallsson, MR Sverrir Bjarnason, MR

Jalius Stefansson, MA

Verdlaun til beirra sem synt hofdu dhuga, kunnattu og feerni i ritgerda-

samkeppni Kjarnfreedanefudar islands, en nefndin hafd®i eigi getad veitt
verdlaun:

Einar Juliusson, MR Sigfis Johnsen, MA

Jén Pér Pérhallsson, MR Sverrir H6lmarsson, MR
Magniis J6hannsson, MR Porkell Helgason, MR
Reynir Eyjélfsson, MA Porsteinn J. Halldérsson, MR,
1360

Astvaldur Gudmundsson, MR Jon Sigurdsson, MA

Einar Jaliusson, MR Jén R. Stefansson, MR
Eysteinn Hafberg, MR SigurSur Dagbjartsson, MA
Eysteinn Pétursson, ML Stefan Einarsson, MA

Helgi Haflidason, MA Porsteinn Vilhjdlmsson, MR
1961

Elfas Eliasson, MA Johannes F. Skaftason, ML
Erna Jakobsdéttir, MA Jon G. Skiilason, ML
Gudmundur Sigurdsson, MA Reynir Vilhjdlmsson, MA
Gunnar Benediktsson, MR Porgeir Pélsson, MR

Hjalti Pérdarson, MA

1962

Egill Egilsson, MA Le6 Kristjdnsson, MA
Gudmundur Eirfksson, MA Magnis bPér Magnisson, MR
Halldér Fridgeirsson, MA Porkell Helgason, MR,

1963

Baldur Hermannsson, MR Geir A. Gunnlaugsson, MR

Halldér Sveinsson, MR Rognvaldur ()lafsson, MR
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Ingvar Arnason, MA
Stefan Glimsson, MR

1964

Asbjorn Einarsson, MR
Berglj6t Magnadéttir, ML
Bragi Olafsson, MA

Gudbrandur Steinpérsson, MR

Gudjén Samielsson, MA
Haraldur Jéhannesson, MA

1965

Einar Porvardarson, MA
Gunnar St. Olafsson, MR
Hreinn Hjartarson, MA
Jéhannes Vigftisson, MA
Jén Kr. Arason, MA
Olafur Bjarnason, ML
Palmi Frimannsson, MA

1966

Ag,‘t’lst H. Bjarnason, MR
Arni Konradsson, MA
Asmundur Jakobsson, MR,
Gunnar Haraldsson, MA
Gunnlaugur Jénsson, MR
Gudmundur Viggésson, MR,

1967

Asbjérn Johannesson, MA
Benedikt Steingrimsson, MR
Bergbér Hjaltason, MR
Einar Gudmundsson, MR
Gudmundur Karlsson, MR
Gudmundur Pétursson, MA
Inga Hersteinsdéttir, MR

1968
Alda Méller, MA

Reynir Axelsson, MR
Valdimar Ragnarsson, MA

Jakob Yngvason, MR

Sven Pérarinn Sigurdsson, MR
Témas Témasson, MR

Pengill Oddsson, MA
Porsteinn Porsteinsson, MR,
Porvaldur Olafsson, MR

Pétur Bldéndal, MR

Pétur Maack, MR
Rognvaldur Gislason, MA
Sigmundur Sigfisson, MR
Sigrin Helgadéttir, MR
Orn Porleifsson, MR

Gudmundur Porgeirsson, MR
Hans Kr. Gudmundsson, MR
Pall Jensson, MR

Rikhardur Kristjansson, MA

Stefan Ingdlfsson, MR

Jén Grétar Halfdanarson, MR
Jén Pétursson, MR

P&ll Einarsson, MR

Pall Ammendrup, MR
Sigurdur Eyjélfsson, MA
Snorri P. Kjaran, MR
Pérarinn Hjaltason, MR

Helga égmundsd(’)ttir, MR



34

Békaverdlaun

Bjarni Omar J Snsson, MA
Bjorn Stefdnsson, MA

Erlendur P. H. Sen Jénsson, MR
Halldér Halldérsson, MR

1969

Emilia Marteinsdéttir, MR
Geir J6hannesson, MR
Gudmundur Vigfisson, MR
Hoskuldur Kristvinsson, MR,
Jéhann Témasson, MA

1970

Axel J6hannsson, MR
Arni Kjartansson, ML
Benedikt Asgeirsson, MA
Eyjélfur Seemundsson, MR
Gisli Halldérsson, ML
J6éhann Malmquist, MA

1971

Andrés Magnisson, ML
Helgi Pérsson, MH

Hordur Kristjansson, MH
Ingjaldur Hannibalsson, MR
Lars Valdimarsson, MR

1972

Arni Ragnarsson, MR

Bjoérn ()la.fsson, MH

Einar Kjartansson, MA

Einar Stefdnsson, MR
Gudmundur Bédvarsson, ML
1973

Emma Eypérsdéttir, MH
Gudmundur Pér Axelsson, MH
Halla Bjérg Baldursdéttir, MT
Hilmar Skarphédinsson, MT

Helgi Skali Kjartansson, MR
Kristjan Haraldsson, ML
Orn Lydsson, ML

J6n Orn Bjarnason, MR
Rundlfur Maack, MR
Sigurdur J6hannsson, ML
Dérir Sigurdsson, MR,

Jorundur Pérdarson, MH
Kristjan Sig. Kristjdnsson, MH
Pétur Thorsteinsson, MR
Ragnheidur Gudmundsdéttir, MH
Sigridur Hlidar, MR

Stefan Karlsson, MR

Olafur Andrésson, MH
Ragna Briem, MR
Rundlfur Ingblfsson, MA
Porsteinn Hannesson, MR,

Gunnlaugur Pétursson, MA
Hafsteinn Palsson, MH
Heimir Hauksson, MR,
Hermann Gudjénsson, MA
Hermann Périsson, MR,

Sigridur J6hannsdéttir, MR
Sneebjorn Fridriksson, MA
Porsteinn Sigurdsson, MA
Pérdur Jénsson, MR
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1974

Bjarni Gudmundsson, MR
Franz Arni Siemsen, MA
Grétar A. Halldérsson, MT
Jén Kristjansson, MR

1975

Benedikt Jéhannesson, MR
Gudni Axelsson, MR
Gudrin Magniisdéttir, MR
Jén Bjorgvin Hauksson, MH
Jén Vilhjalmsson, MT

1976

Fridrik Mar Baldursson, MT
Gunnar Baldvinsson, MR
Jén Logi Sigurbjornsson, MR
Kristjdn G. Sveinsson, MT
Magnts Gislason, MR

1977

Ari Ingblfsson, MR

Askell Hardarson, MA
Birgir Arnason, MR,
Birgir Gudjénsson, MR
Gudmundur Kolka, MR
Kristjan Jénasson, MR
Olafur Gudmundsson, MR

1978

Andri Geir Arinbjarnarson, MH
Atli Vilhelm Hardarson, ML
Haflidi S. Magntisson, MS

Jén Egill Kristjadnsson, MH
1979

Adalsteinn Jénsson, MA

Gunnar Bjérn Gunnarsson, MR
Gunnar Freyr Stefansson, MS

Kjartan Ottésson, MH
Pall J6nsson, MA
Ragnar Sigurdsson, MT

Kristin Baldursdéttir, MH
Reynir Jénasson, MR
Sigurjén Hauksson, MA
Snorri Agnarsson, MR

Sigurbjorg Albertsdéttir, MT
Sigurdur Hardarson, MA
Skeggi G. Pormar, MT
Stefan Gislason, MH
Porvardur K. Olafsson, MH

Oskar Einarsson, MR
Steingrimur Jénsson, MA
Témas Jéhannesson, MS
Trausti P6r Sverrisson, MR
Porsteinn Sigurjénsson, MR
Pérarinn Sveinsson, ML

Margrét Baldursdéttir, MH
Magniis Hartmann Gislason, MA
Stefan Steinsson, ML

Olafur Kjartansson, MK
Sigridur Séley Kristjansdéttir, MR
Ogmundur Snorrason, MA
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1880

Alexander K. Smérason, MA
Arni Sveinn Sigurdsson, MA
Asdis Audunsdéttir, MR
Hoéskuldur Bjérnsson, FH
Olafur Gislason, FB
Ragnhildur Hjartardéttir, MR

1981

Haraldur Sigbérsson, MR
Ingunn Porsteinsdéttir, MK
1982

Bera Palsdéttir, MK
Gudbrandur Gudmundsson, MS
Gunnar Gudni Témasson, MH

Ingimar Ragnarsson, MR
Olafur J6hann Olafsson, MR

1983

Borghildur Jéhannsdéttir, MR
Einir Valdimarsson, MR
Hoélmfridur Gudmundsdébttir, MS
Ingibjorg Gudmundsdéttir, MS

1984

Bjarni Birgisson, MS
Bjorn Kristinsson, MR
Eysteinn Einarsson, MK
Finnur Lérusson, MH

1985

Agnar Rinar Agnarsson, MS
Asgeir Karl Olafsson, MR
Bjarni Gunnarsson, MR
Bjorn Jénsson, FG

Elfar Adalsteinsson, MA
Freysteinn Sigmundsson, MH
Gudrin Karlsdéttir, MR,

Reynir Gudmundsson, FB
Slgmundur qubmundsson MS
bérarinn Arni Eiriksson, MH
Pérdur G. Moller, MK
Bérunn 1. Péisdétt.ir, MK

Kolbeinn Arinbjarnarson, MH
Stefan Pormar Guttormsson, MS

Ottar fsberg, MR

Reynir Bjarnar Eiriksson, MA
Sveinn Baldursson, FB
Porkell Gudmundsson, FB

Magniis Kristjansson, FB
Olafur Mar J 6sefsson, MR
Sigurdur Gubmundsson, MH

Harpa Rinarsdéttir, MS
Krlstjan B. Emarsson MS
Svava Osk J 6nsdéttir, MA

Hrafn Loftsson, MH
Ingveldur Jénsdéttir, MH
Linda Stefdnsdéttir, MA
Ragnar Gunnarsson, FH
Rognvaldur Méller, MH
Sigurdur Kristinsson, ML
Vilmundur Paimason, MK
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Halldéra Gunnlaugsdéttir, MA
Helgi P6r Ingason, MS

1986
Andri Teitsson, MA

Anna Dbérdis Sigurdardéttir, MS
Audur Freyja Kjartansdottir, MS

Agtist S. Egilsson, MR

Bjérn Porsteinsson, MH
Eirikur Palsson, MH

1987

Ari Jénsson, MR

Geir Agnarsson, MR
Gudmundur K. Birgisson, MS
Matthias Magnisson, MR

1988

Anna Herborg Traustadéttir, MH
Arni Gudmundur Hauksson, MA

Porlakur Jénsson, MR

Fjéla Rin Bjérnsdéttir, MH
Hakon Gudbjartsson, MR
Jén Larus Stefansson, MH
Rébert Jon Rascofer, MS
Sigurbjérn Porkelsson, MH
Sigurjén Arnason, MR

Régnvaldur Seemundsson, MH
Sigurdur M. Gardarsson, MS
Steingrimur P. Karason, MA
Orndlfur Rognvaldsson, MH

Kristjan Halldérsson, MH
Pétur Ladvik Jénsson, MR

Gudmundur G. Gudmundsson, MS Sigurdur Asgeirsson, FB

Gudmundur Jénsson, MS

Halldéra Kristin Pérarinsd., MR

Helga Pérhallsdéttir, MR
Jens Fylkisson, MS

Stefan Hjorleifsson, MR
Sverrir Orn Porvaldsson, MR
Valdimar Bragi Bragason, MH
Valtyr Périsson, MK
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LAUSNIR A DEMUNUM i OLYMPIUKEPPNINNI

1. Vid leysum hér almennara verkefni: Hveneer er hagt ad skrifa télurnar
fra 1 til mn sem n sundurleg mengi med m stdk i hverju, bannig ad
summa stakanna I hverju mengi sé sti sama?

Gerum 143 fyrir ad sundurgreining af bessari gerd sé moguleg. Vegna
bess ad

1
1+2—|—---+mn:§mn(mn+1)

er summa staka { hverju mengi 2m(mn+1). Af bvi leidir a8 annadhvort
er m slétt tala eda bxdi m og n eru oddatdlur. Vid synum neest ad pessi
skilyrdi séu einnig nzgjanleg.

Fyrst gerum vid rad fyrir ad m sé slétt tala. Skrifum toélurnar fra 1 til
mn { rétthyrnt fylki med n dalka og m radir. Setjum fyrst tolurnar fra
1 til n 1 fyrstu r68 fré vinstri til hegri. Setjum svo télurnar fré n 4 1
til 2n { adra r6d en fra haegri til vinstri. Holdum svo &fram frd vinstri
til heegri og fra haegri til vinstri & vixl. Vegna bess ad m er slétt tala er
sidasta 168 skrifud frd heegri til vinstri. Ljdst er ad summa stakanna i
hverjum délki er st sama.

Neest gerum vid rad fyrir ad badi m og n séu oddatdlur. Byrjum eins
og { tilfellinu par sem m var slétt tala, en haettum begar m — 3 radir eru
komnar. I fylkinu sem hér er komid er summa stakanna { hverjum dalk st
sama. Enn eru eftir 3n tolur sem vid purfum ad dreifa { n mengi, premur {
hvert, bannig a8 summa hverrar brenndar verdi st sama. Um er ad reda
tolurnar frd mn—3n+1til mn. Enljést er ad til ad Gtskyra hvernig pessi
dreifing er framkvaemd neegir ad taka einhverjar 3n tolur 1 r63. Latum
n = 2k + 1 og tékum télurnar { réd fra —3k — 1 til 3k + 1. Vid setjum
beer i brenndir bannig ad summa { hverri brennd sé 0. Prenndirnar eru

{~3k—144,4,3k+1-2i}, i=0,... k

og
{2k +i,—k+i,3k—2i}) i=0,.. k-1

DPessi adferd virdist vera gripin tir lausu lofti, en ef madur reynir vid ligar
tolur, t.d. frd -7 til 7 b4 dettur manni rétta leidin { hug.
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2. Vid munum nota bann rithatt ad ef A, B, C, ... eru hornpunktar
marghyrnings ba er (ABC . ..) flatarmal hans.

(a) AAg, BBy og CCy skerast i I, midpunkti innritadan hrings pri-
hyrningsins ABC. En [ er jafnframt heedamidja brihyrningsins AgByCo
pvi ad innri og ytri helmingalinur sama horns standa hornrétt hvor a
adra. Hringurinn ABC er bvi niupunktahringur brihyrningsins A9 ByCo
en af pvi leidir ad hann helmingar strikin Aql, Bol og Col, pad er, Ay
er midpunktur striksins Agl o.sfrv. Pa faest ad (AoCI) = 2(41CI),
(AoBI) = 2(A1BI), (BoAI) = 2(B1AI), (BoCI) = 2(B1CI), (CoAl) =
2(C1AI), (CoBI) = 2(C1BI). Pegar lagt er saman faest (AgBoCo) =
2(AC1BA; CBy).

(b) Samkvaemt (a) nagir ad syna ad (AC1BA;CB;) > 2(ABC). Nt er
A; midpunktur bogans BC en af bvi leidir ad (CA1B) > (CDB) ef D er
annar punktur & boganum BC'. Lesandanum er radlagt ad teikna nyja
mynd sem synir brihyrninginn ABC og umritadan hring hans. Teiknum
hadarlinur og latum D, E og F vera skurdpunkta heedarlina fra A, B
og C (i pessari ro8) og umritada hringsins. P3a fest (AC1BA1CB;) >
(AFBDCE). Taknum hedarmidjuna med H. Prihyrningarnir AF B og
AHB eru eins. Sama gildir um BDC og BHC, og CEA og CHA. Af
bvi leidir ad (AFBDCE) = 2(ABC) svo ad (AC1BA;CBy) > 2(ABC).

3. Fyrir sérhvern punkt P i S veljum vid hring hp bannig ad til séu
am.k. k punktar G4r S 4 hp. Veljum nikvemlega k bessara punkta.
Heegt er ad mynda med bessum punktum (g) élikar éradadar tvenndir. I
mesta lagi ein tvennd getur verid sameiginleg tveimur hringjum, bannig
ad fjoldi tvennda ar 6llum hringjunum hp er a.m.k.

~(a)-(6)

En bessi tala getur ekki verid steerri en () pannig ad
k n n
. - <
()= () =)

B —k+2-2n<0.

sem leidir til
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Af b leidic

4.
A

Teiknum hring S med midju A og geisla AD, hring S» med midju B og
geisla BC' og hring S3 med midju P og geisla k. P4 snertast hringirnir
tveir og tveir. Auk pess snertir Sz linuna CD og liggur sému megin vid
CD og punktarnir A og B. P4 sést greinilega ad h er sterst begar CD
snertir einnig hringina S; og S, en b4 eru hornin C og D beedi 90°. Pad
nzegir ad syna ad i pessu tilfelli gildir

1 1 1
Vi~ VAD ' VBC

Latum M vera punktinn par sem Ss snertir CD. Beitum reglu Pypa-
gérasar brisvar sinnum

(AD + h)* = (AD — h)* + DM?,
(BC + h)? = (BC — h)2 + MC?,
(AD + BC)? = (AD — BC)? + DC2.

Pba fast jéfnurnar
4AD-h = DM?

ABC -h = MC?
4AD - BC = DC?
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En DM + MC = DC. Pa fest

VAD -h++VBC -h=+AD - -BC

b.e. ‘
1 1 1

Vi~ Vab ' VBe

5. Setjum z = ((n+ 1)!)? og litum & tolurnar 2+ k, k= 2,3, ..., n+ 1.
Vid synum ad engin pessara talna er veldi af frumtdlu. Litum & eina
beirra t.d. « + k. Litum p vera frumtdlu sem gengur upp 1 &, latum p"
vera haesta veldi af p sem gengur upp i k. P4 gengur p?" upp { z og vid
héfum -
z+k=p"(a+b)

bar sem p gengur upp i a en ekki { b. P4 hljtur a + b ad hafa frumpétt
¢ bannig ad ¢ # p sem synir ad z + k hefur a.m.k. tvo dlika frumpaetti.

6. Latum S vera mengi allra umradana mengisins {1, 2, ... ,2n} og latum
M vera mengi beirra umradana sem hafa eiginleika P. Vid bium til
einteeka vorpun fra S\ M i M. Pannig verdur 1j6st ad fjoldi staka i M er
a.m.k. helmingur fjolda staka i 5. Ef i og j eru i {1,2,...,2n} segjum
vid ad 7 og j myndi hjén ef |i—j| = n. Litum ba 4 umrédun dr S\ M t.d.
(z1,Z2,...,2n). Hjén eru hvergi hlid vid hlid. Létum =z; vera stakid
bannig ad z; og z2, myndi hjén. Bium til umrédunina

(zlv vy iy 20y g1,y - . - 71"211—1)-

Pessi umrodun hefur eiginleika P. Pannig feest vorpun frd S\ M { M. Sd
vorpun er einteek, bvi ad mynd hennar er mengi allra umradana pannig
ad nakveaemlega ein hjén séu hlid vid hlid en pau séu ekki sidustu tvd
stokin. Andhverfa vérpunarinnar hefur eftirfarandi lysingu: Adskiljid
hjénin med bvi ad feera haegra stakid i sidasta saetid.

Af bessu dami leidir: Ef tveir spilastokkar eru stokkadir saman, pa eru
likindi & bvi ad einhvers stadar lendi tvo eins spil hlid vid hlid meiri en
halfur.
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Framhald af bls. 2.

Arid 1903, begar Ramanujan var i sjotta bekk, fékk vinur hans békina
»A synopsis of elementary results in pure and applied mathematics, eftir
G. S. Carr, lanada fyrir hann 4 békasafni haskélans i Kumbakonam.
I békinni eru 6165 steerdfreedisetningar 4r algebru, hornafradi, steerd-
freedigreiningu og rmfreedi. Peim er radad upp 4 visindalega skipulegan
hatt, en sannanir eru nénast engar. Pessi bdk opnadi Ramanujan nyjan
heim og hann héfst handa vid ad sanna setningarnar { békinni og skilja
bezer. Sama &r byrjadi hann ad skrd hja sér nidurstodur eigin staerdfradi-
athugana { minnisbsekur. Minnisbakurnar eru safn formila og steerd-
fraedisetninga, en engar sannanir er ad finna, likt og 1 b6k Carrs.

Arid 1903 nasi Ramanujan inntSkupréfi i haskélann i Madras og hlaut
styrk til namsins fyrir gédan ndmsarangur. Arid eftir h6f hann nam
vid heimspekideild skélans. Hann lagdi eingdngu stund & steerdfraedi,
en vanrekti allar adrar greinar, med beim afleidingum ad hann f4ll 3
préfum, missti styrkinn og vard ad haetta ndmi. Hann gerdi adra tilraun
til ad hefja héskdlandm, en hin fér lika Gt um pafur.

Ramanujan hafdi enga atvinnu 4 drunum 1905-1910, en einbeitti sér al-
gerlega ad steerdfraedirannséknum. Hann kveentist 4rid 1909 og dkvad
bé ad reyna ad fa sér fasta atvinnu. Pad var égerningur fyrir hann ad
fa vinnu vid steerdfraedikennslu eda rannséknir vegna menntunarleysis og
ésveigjanleika menntakerfisins. A8 lokum tékst nokkrum vinum hans
ad fa vinnu fyrir hann hjid hafnarstjérn Madras og bar starfadi hann
sem boékari neestu 4rin. Vandamal Ramanujans var ad hann var alger-
lega einangradur vid rannséknir sinar, hann hafdi ninast engar baekur
til ad styBjast vid og vissi 1iti® um bad sem var ad gerast i steerdfradi
i Evrépu. Hann birti fyrstu ritgerd sina arid 1911 { timariti Indverska
steerofraedifélagsins og fjalladi hiin um Bernoulli-tSlur. Pad var ekki
fyrr en arid 1912 ad hagur Ramanujans fér ad veenkast. Pad atvikadist
bannig ad dr. G. T. Walker, félagi { konunglega breska visindafélaginu
og yfirmadur bresku vedurstofunnar, adur lektor i sterdfraedi og félagi
4 Prenningargardi i Cambridge, kom til Madras i opinberum erinda-
gjordum. Hann hitti par fyrir Sir Francis Spring yfirmann hafnarstjérnar
Madras, sem kynnti hann fyrir Ramanujan. Ramanujan syndi honum
minnisbaekur sinar og dr. Walker sa strax hvad parna var 4 ferdinni, b6
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svo ad vidfangsefni Ramanujans veeru 6skild hugdarefnum hans. Hann
ritadi umsvifalaust bréf til yfirstjérnar haskélans i Madras og for fram
4 ad Ramanujan fengi styrk til steerdfredirannsékna. I april 1913 veitti
sjérn haskélans honum sidan styrk ad upphad 60 pund & ari til tveggja
ara og bar med razttist langpradur draumur Ramanujans um ad verda
atvinnusteerdfraedingur.

Pann 13. jandar 1913 ritadi Ramanujan bréf til Englands og atti bad
eftir ad valda straumhvorfum i 1ifi hans. Vidtakandi bréfsins var God-
frey Harold Hardy, en 4 beim tima baru beir Hardy og Littlewood egis-
hjdlm yfir adra breska staerdfreedinga. Rith6fundurinn C. P. Snow segir
medal annars um pennan atburd i inngangi sinum ad békinni ,Malsvérn
staerdfradings” eftir Hardy:

»,Dag nokkurn, snemma &rsins 1913, fann hann stért, rytjulegt umslag
med indverskum frimerkjum medal bréfanna & morgunverdarbordinu. I
pvi voru nokkrar velktar pappirsarkir, péttskrifadar stzerdofraeditiknum
med utlendingslegri rithendi. Hardy 1ét sér fitt um finnast. Hann var
ba prjatiu og sex ara gamall og heimskunnur sterdfredingur, og hann
hafdi pegar fengid ad reyna, ad heimskunnir sterdfraedingar liggja 6drum
fremur undir adsékn sérvillinga. Hann var alvanur bréfum fra dkunnugu
félki, sem b1id var ad sanna spadémskraft pyramidans mikla, rdda op-
inberanir 6ldunga Zions eda dulmélsskeytin, sem Bacon hafdi leett inn i
leikrit hins svokallada Shakespeares.

Umfram allt leiddust Hardy slikar sendingar. Hann renndi augum yfir
bréfid. Pad var skrifad a bjagadri ensku og bar undirskrift kunns Ind-
verja, sem bad um alit Hardys 4 pessum stardfreediuppgdtvunum. Hand-
ritid var samsafn af steerdfreedisetningum. Flestar voru kynlegar eda virt-
ust fraleitar med oilu. Ein eda tvaer voru alpekktar, en settar fram eins
og nyjar uppgotvanir. I bréfinu var enginn visir ad sonnunum. Vid leida
Hardys beettist gremja. Petta leit 0t eins og undarlegt gabb. Hann lagdi

handritid til hlidar og ték til vid dagleg storf sin. ... Hid ytra leid bessi
dagur eftir venju, en hid innra var ekki allt med felldu. Innst 1 hugskoti
hans var indverska handritid ad brjétast um, ... Fraleitar steerdfraedi-

setningar, 6likar 6llum sem hann hafdi 4dur séd. Snjoll f6lsun? Spurning
var ad métast i huga hans, kjarnyrt og skyr ad vanda. Er snjall falsari
sennilegri en épekktur snillingur? Audvitad ekki. Pegar hann var kom-
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inn aftur heim { herbergi sin 4 Prenningargardi, leit hann yfir handritid
4 ny. Hann gerdi Littlewood bod um ad hitta sig eftir kvoldmat, senni-
lega med vikadreng, pvi ad hann vantreysti sima eins og éllum fléknum
télum, par 4 medal lindarpennum.

Eftir kvoldmat kann ad hafa or8i8 nokkur bid. Hardy fannst gott ad fa
sér glas af vini, en b6tt hin gullnu fyrirheit { friségn Alans St. Aubin
af setustofunni 4 Prenningargardi hafi heillad hann i sesku, hafdi hann
litla dnsegju af ad sitja bar lengi frameftir yfir portvini og valhnetum.
Littlewood kunni hins vegar betur ad njéta lystisemda lifsins og skemmti
sér bar vel. Fundur beirra kann bvi ad hafa dregizt. Um niuleytid voru
beir samt setztir ad { einu herbergi Hardys med handritid fyrir framan
sig.

Pad hefdi verid gaman ad hafa ordid vitni ad pessum fundi. Annars
vegar Hardy, skarpskyggn, éveeginn og snarordur: hann var afar enskur
i hattum, en { r8kraedum var latbragd hans & pa lund, sem sudranar
bjédir telja oft til pjédareinkenna sinna. Hins vegar Littlewood, hug-
myndarikur, hugsterkur og gamansamur. Peir purftu ekki ad rzedast
lengi vid. Fyrir midneetti hofdu beir komizt ad dyggjandi nidurstodu:
hoéfundur handritsins var snillingur. Svo mikid gétu beir fullyrt petta
kvold. Pad var ekki fyrr en seinna, a8 Hardy kvad upp bann trskurd ad
Ramanujan veeri ndétdrusnilli & bord vid b4 Gauss og Euler, en vegna,
lélegrar menntunar og vegna bess, hve seint 1 framvindu steerdfraedinnar
hann kom fram 4 sjénarsvidid, geeti hann ekki veenzt bess ad leggja neitt
svipad af morkum og beir ... “

Hofundur bessarar frasagnar, C. P. Snow, var um &rabil nainn vipur
Hardys og var krikket sameiginlegt dhugamal beirra. Peir féru oft saman
& vollinn til ad horfa 4 leiki og par gafst beim gbdur timi til ad spjalla
saman. Pvi er ekki ad efa ad frasdgnin er { stérum drattum rétt, b6 svo
ad hofundurinn hafi ef til vill getid { eydurnar bar sem bess purfti.
Jeja, lesandi gédur, vid erum ba komnir ad efninu eftir bennan langa
inngang. Formiilurnar 4 forsidu, baksidu og nzst sidustu sidu bessa
tolublads eru teknar upp tr fyrsta bréfi Ramanujans til Hardys. Hardy
flutti marga fyrirlestra um Ramanujan og verk hans og t6k saman bék
upp Gr peim. i fyrsta kafla bokarinnar fjallar hann um vidbrogd sin vid
bessum formilum:
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,Mig langar til ad bidja ykkur ad reyna ad imynda ykkur fyrstu vidbrogd
venjulegs atvinnusteerdfredings sem faer bréf eins og betta fra dpekktum
indverskum skrifstofumanni.

Fyrsta spurningin var, hvort ég bekkti einhverjar af bessum nidurstédum.
Eg hafdi sannad formilur eins og (2) sjalfur, og kannadist 6lj6st vid (3).
Formiilan (3) er reyndar sigild; hiin er uppgotvun Laplace og Jacobi
sannadi hana fyrstur manna ... Eg taldi mig kannski geta sannad (1)
og (5), pvi ég aleit mig vera sérfreeding i dkvednum heildum. Pad hafoist,
en med miklu meiri fyrirh6fn en ég hafdi biist vid ... Pad kom fjétlega i
1jés vid skodun & peim rédum, sem ritadar voru i bréfinu, ad Ramanujan
‘kunni miklu almennari setningar um radir og geymdi baer i erminni ...
Formilurnar (6) (7) og (8) komu mér gersamlega i opna skjoldu; ég hafoi
aldrei 4 avinni sé0 neitt sem liktist peim. Pad sést strax ad pad barf
fyrsta flokks staerdfraeding til ad skrifa peer nidur. DPar hlutu ad vera
réttar, bvi enginn madur hefur nagjanlegt imyndunarafl til ad finna paer
upp. Ad lokum (hafid bad hugfast ad ég vissi ndkvaemlega ekki neitt um
Ramanujan, og vard ad gera rad fyrir 6llum moguleikum), sa sem skrifadi
bréfid hlaut ad vera fullkomlega heidarlegur, bvi bad er pratt fyrir allt
algengara ad miklir staerdfredingar hafi slika afburdarheefileika heldur en
bjbfar og svikahrappar ...

Hardy t6kst ad f4 Ramanujan til ad koma til Englands &rid 1914. Par
héfst eitt freegasta samstarf 1 s6gu steerdfreedinnar og hlaut Ramanujan
af pvi mikla freegd og vegsemd. DPessi saga er rakin i Malsvorninni og
er mjog merkileg lesning. Ramanujan veiktist alvarlega arid 1917 og
vard ad dvelja 4 sjikrahtsum og hjikrunarheimilum i tvé ar, par til
hann sneri aftur heim til Indlands. Honum var bd bodin préfessors-
stada i staerdfraedi, en hann treysti sér ekki til ad taka vid henni vegna

heilsubrests. Hann 1ést & heimili sinu adeins 32 4ra ad aldri bann 26. april
1920.

Afkést Ramanujans voru 6trileg. Hann skildi eftir sig 37 birtar greinar,
fjoldann allan af vandaméalum sem birtust i timariti Indverska steerd-
freedifélagsins, yfir hundrad setningar 1 bréfum sinum til Hardys, fjérar
minnisbakur, og nokkrar ébirtar greinar og handrit. Safn greina hans var
gefid at arid 1927. Tata Institute for Fundamental Research i Bombay
gaf at 1jésrit af minnisb6kum Ramanujans arid 1957.



46 Ramanujan

Minnisbakurnar eru enn langt frd bvi ad vera fullrannsakadar, enda akaf-
lega erfid lesning. Eins og adur sagdi, b4 samanstanda ber einungis af
formilum og setningum, en sannanir eru engar. Menn hafa velt fyrir sér
hvers vegna Ramanujan valdi pennan knappa framsetningarhéatt. Ymsar
skyringar hafa verid gefnar. Ein er st ad kennslubékin, ,Synopsis ...
eftir Carr, sem hann studdist vid var sett fram 4 pennan hatt og htin
var nzrtakasta fyrirmyndin. Onnur skyring er st ad fatzektin hafi kntid
hann til ad spara pappirinn. Pridja skyringin er ad hann hafi einfaldlega
talid sig muna allar sannanir og geta skrifad beer nidur begar honum
syndist.

Eftir a0 safn greina Ramanujans var komid at tOku bresku steerdfraeding-
arnir C. T. Preece og G. N. Watson sér fyrir hendur ad athuga minnis-
baekurnar, og skrifudu beir fjoldann allan af greinum, einkum um formal-
urnar i bréfunum til Hardys. Peim t6kst ad tyna einni minnisbékinni og
fannst hin i pappirum Watsons arid 1976. Bandarikjamadurinn Bruce
Berndt hefur nit um t6If ara skeid eytt kroftum sinum { ad sanna formiilur
Ramanujans. Markmid hans er ad fara i gegnum allar minnisbaekurnar
og gefa nidurstédurnar Gt med sénnunum. Honum hefur tekist ad gefa
ut fyrsta bindid i ritverki sinu, sem hann 4ztlar ad verdi fjogur bindi.
(Springer—Verlag 1985).

bratt fyrir bad ad ménnum takist ad sanna formilur Ramanujans, verda
adferdir hans og hugsunarhittur afram ridgita.
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