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A forsidu er brot dr handriti eftir Vilhjalm Ogmundsson bénda &
Narfeyri &4 Skégarstrond (1896 1965). Hann leiddi 4t tveer reglur um
summurnar Sp = 17 + 2P + - - -4+ nP og reiknar beer hér fyrir fyrstu gildin
a p. Vilhjalmur naut ekki skélaleerdéms 1 sedri steerdfraedi, en leerdi hana
4 eigin spytur. Prji bréf fr4 honum eru birt hér { pessu Fréttabréfi.

A baksidu er 6jafna Jensens, bar sem ¢ er kipt fall og studlarnir a,
eru jikveedir og endanlega margir. I almennri gerd sinni segir éjafnan
um kipt fall o, ad ¢( [y fdu) < [y ¢ o fdp, bar sem p er likindamal.
J. L. W. V. Jensen (1859-1925) var danskur simafraedingur, sem naut
ekki heldur steerdfreedimenntunar { haskéla. Pessi mynd fer um vida
verold sem kynning & framlagi Dana til sterdfreedi, hefur verid i pést-
stimpli staerdfraedistofnunarinnar vid Hafnarhéskéla um langt skeid og
er ni einnig i bréfhaus hennar. Hér med er lyst eftir hugmyndum um
einhverja slika myndreena kynningu 4 framlagi islenzks steerdfraedings.
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AF STARFI FELAGSINS

Fundir i félaginu hafa verid med hef6bundnum heetti ad undanférnu
og hefur verid leitazt vid a8 velja efni af ymsu tagi. Abendingar um val
& fyrirlesurum eru velbegnar og er bvi sérstaklega beint til peirra félags-
manna, sem dveljast erlendis, a0 beir 1ati vita um ferdir sinar hingad
med nokkrum fyrirvara, svo ad haegt sé ad efna til fundar.

Hér i Fréttabréfi er gerd nokkur grein fyrir tveimur 68rum pattum 1
starfi félagsins. Sverrir Orn Porvaldsson skyrir fré framhaldsskélakeppn-
inni { steerdfradi, en nokkrir félagsmenn leggja fram mikla vinnu vid
hana. Raunar er um ad rada margs konar keppni, innlenda keppnin fer
fram 4 tveimur stigum ad hausti og svo er trslitakeppni ad vori, sidan fer
Nordurlandakeppnin fram samtimis i hverju landanna fyrir sig, og loks
koma Olympiuleikarnir sjalfir, sem nt standa fyrir dyrum.

Reynir Axelsson segir frd ordaskrinni, en svo er komid ad farid er ad
hilla undir Gtgéfu hennar. A 1ongum tima hafa margir lagt 1id vid bé
vinnu en mjég med misjofnum haetti. Mestu munar bar ad sjalfségdu um
vinnu Reynis vid ritstjorn skrarinnar. I ordapistli sinum fjallar hann {
petta sinn um velpekkt hugtok ar gamalkunnri menntaskoélasteerdfraedi,
nanar tiltekid um hugtck vardandi keilusnid. Svo sem par ma sja getur
verid vandratad um bann idordafrumskég, sem sprottid hefur 4 hinum
ymsu tungumélum. Lesendur eru hvattir til ad koma & framfeeri vid
Reyni athugasemdum vardandi ordaskrana, hvort heldur er vardandi efni
pessa pistils eda annad, sem ritstjérn ordaskrarinnar glimir vid.

Hér ad nedan skyrum vid svo fra tveimur nymeclum i samskiptum
félagsins vid umheiminn, annars vegar vid rétgréna erlenda rannsékn-
arstofnun og hins vegar vid alpjédlega kennslumélanefnd 1 steerdfraedi.
Auk pess skyrum vid frd verdlaunaveitingum 4 stidentspréfi ni { vor.

Adild ad Mittag-Leffler-stofnuninni
A aBalfundi félagsins 9. jantiar sl. var sampykkt tillaga um adild félags-
ins ad Mittag-Leffler-stofnuninni i Stokkhélmi. Jafnframt var Sigurdur
Helgason kjorinn fulltrii bess i stjérn stofnunarinnar og Jén Kr. Arason
til vara.
Stjérn stofnunarinnar er pannig skipud, ad i henni eiga saeti allir staerd-
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fraedingar { hinni Konunglegu seensku visindaakademiu og ad auki hefur
par 4tt sseti einn fullérii fr4 hverju landanna, Danmdérku, Noregi og Finn-
landi. Stjérn stofnunarinnar sampykkti i fyrravor, ad Islendingum skyldi
einnig bodin adild ad stofnuninni, og var Islenzka steerdfreedafélagid valid
til ad tilnefna islenzkan fulltria { stjérnina. Stjérnin kemur saman til
fundar einu sinni 4 ari, en ad auki starfar sérstok framkveemdastjorn
asamt forstédumanni stofnunarinnar.

Fyrrgreindu 16ndin brjt, sem um &rabil hafa verid tengd stofnuninni,
leggja samkvaemt eigin dkvordun fram nokkurt fé til hennar, en tekid
var fram, ad bodinu um adild Islenzka stecrdfraedafélagsins fylgdu ekki
fjarhagslegar kvadir.

Sigurdur Helgason sétti stjérnarfund stofnunarinnar i maimanudi og
hefur hann gefid skyrslu um bann fund. Starfsemi stofnunarinnar er
skipulogd nokkur ar fram i timann og liggur pvi fyrir, hvada svid staerd-
freedi verda tekin fyrir naestu prja vetur. Pau ver8a sem hér segir:

1992-93 Schrodinger-virkjar.
199394 Algebruleg grannfra:di.
1994-95 Safnedlisfreedi (haustmisseri) og slembigreining (vormisseri).

Stofnunin starfar frd septemberbyrjun til mailoka ar hvert, en hlé er
yfir sumarid. Sigurdur 1ét bess sérstaklega getid, ad hann hefdi kannad
moguleika 4, ad menn hédan, sem unnid hefu sér til hafni, geetu att
bess kost ad dveljast vid stofnunina vid rannséknir hluta dr sumri og
haft b4 afnot af békasafni stofnunarinnar. Var pvi vel tekid, en bess bd
getid, ad & sumrin veeru ibidir stofnunarinnar ekki til reidu. Hins vegar
vaeru godir moguleikar & 6djru hisnaedi fjeer stofnuninni.

I tilefni af pvi, ad tekizt hafa formleg tengsl félagsins vid Mittag-
Leffler-stofnunina skrifar Ragnar Sigurdsson grein hér i Fréttabréf um
starfsemi stofnunarinnar og sogu.

Tengsl vid Alpjédanefnd um stzerdfradikennslu

Eftir sidasta adalfund fékk stjérn félagsins i hendur upplysingar um
Alpjédanefnd um steerdfradikennslu, sem starfar 4 vegum Alpjédasam-
bands stardfrecdinga. St nefnd sér m.a. um Alpj68abpingid um staerd-
freedimenntun, sem haldid verdur { Québec na i 4gist, en bad verdur hid
sjéunda i r6dinni. Samkveemt peim upplysingum er til bess- aetlast, ad
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hvert batttokuland i Alpjédasambandinu tilnefni fulltria, sem komi fram
fyrir pess hond gagnvart nefndinni og taki vid upplysingum um starfsemi
hennar.

Stjérn félagsins leitadi eftir pvi vid félagsmenn i febriarmanudi, ad
beir keemu & framfeeri vid hana tillogu um val & slikum fulltrGa. A
bvi binu féru formadur félagsins og ritari bess 4 leit vid Kristinu Hollu
Jonsdéttur, sem 4 saeti med beim 1 stjorn félagsins, ad hin taeki ad sér
starf sliks fulltrtia, og vard hin vid beirri beidni. Alpjédanefndinni var
sidan tilkynnt um ba tilnefningu stjérnarinnar og er pess ba veenzt, ad
ekki standi lengur 4 bvi, ad félaginu berist upplysingar um starf pessarar
nefndar.

Sterdfradiverdlaun a stiidentspréfi

Ad venju veitti Islenzka staerdfraedafélagid nokkrum beirra stidenta,
sem brautskrad®ust nu i vor, sérstaka vidurkenningu fyrir dgeetan nams-
arangur i steerdfraedi 4 stidentspréfi. Var beim 6llum afthent bék ad gjof
med aritadri stadfestingu & verdlaununum.

beir nystiidentar, sem hlutu verdlaun ad bessu sinni, eru

Baldur Steingrimsson, Menntask6lanum i Reykjavik,
Elisabet Gunnlaugsddttir, Menntaskélanum vid Hamrahlid,
Gardar Porvardsson, Menntaskélanum vid Sund,

Gunnar Valur Gunnarsson, Fjolbrautaskéla Sudurlands,
Jo6n Ingi Ingimundarson, Verzlunarskdla Islands,

Stefan Jonsson, Menntask6lanum vid Hamrahlid og
boérarinn Sv. Arnarson, Menntaskélanum i Képavogi.

Til ad standa straum af kostnadi vid kaup & verdlaunabdkum var ni
i vor leitad til briggja verkfraedistofa um fjirstudning, og veittu peer
faslega riflegan styrk, sem mun vaentanlega endast til verdlaunaveitinga
i tvo &r. Fyrirtaeekin, sem veittu styrkinn, eru
Almenna verkfraedistofan hf.,
Verkfraedistofan Fjarhitun hf. og
Verkfraedistofan Hnit hf.

Islenzka steerdfraedafélagid pakkar pann studning, sem pvi hefur verid
veittur i pessu skyni. Jafnframt eru hinum verdlaunudu nystidentum
feerdar 6skir um g60an drangur i pvi ndmi, sem framundan er.
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Ragnar Sigurdsson:
MITTAG-LEFFLER-STOFNUNIN i STOKKHOLMI

Sidastlidinn vetur var Islendingum bodid ad gerast adilar ad Mittag-
Leffler-stofnuninni { Stokkhélmi, en hiin er rannséknarstofnun i steerd-
freedi, sem heyrir undir Konunglegu sansku visindaakademiuna med
péatttoku Dana, Nordmanna og Finna. A sidasta adalfundi Islenska
steerdfreedafélagsins var adkvedid ad biggja petta bod og jafnframt var
Slguraur Helgason kjorinn til ad sitja i stjérn stofnunarinnar.

I pessari grein stla ég ad kynna starfsemi stofnunarinnar fyrir les-
endum Fréttabréfs, en ég starfad par nokkra méanudi veturinn 1987-88.

Saga stofnunarinnar

Ekki er heegt ad byrja bessa kynningu 0druvisi en ad rekja litillega
seviferil Gosta Mittag-Lefflers. Hann feeddist i Stokkhélmi arid 1846
og lagdi stund 4 steerdfreedi vid Uppsalahdskéla. Hann hlaut doktors-
gradu par 1872 fyrir ritgerd um fagud f6ll. Pad svid steeréfreedinnar var
honum alltaf hugleiknast. Pad sem hafoi mest dhrif 4 broska Mittag-
Lefflers sem steerdfraedings, var styrkur sem hann fékk og gerdi honum
kleift ad stunda ndm i Paris og Berlin 4 drunum 1873-76. P& kynnt-
ist hann steerdfreedingum eins og Hermite og Poincaré i Frakklandi og
Weierstra i Pyskalandi. Eftir dvolina i Berlin fékk hann préfessors-
embeetti i Helsinki. Hann dvaldist par { nokkur ar en sneri ba aftur til
Stokkhoélms, par sem hann vard préfessor vid hinn nystofnada haskéla
par. Mittag-Leffler vard vel 4gengt vid ad byggja upp steerdfreedideildina
vid Stokkhélmshéskéla og tékst honum ad stofna til njrrar professors-
st6du. Hana hlaut Sonja Kovalevsky og vard hiin bar med fyrst kvenna
{ heimi til ad verda préfessor. Mittag-Leffler hafdi einnig marga géda
stiidenta eins og Phragmén, Bendixson, von Koch og Fredholm. Hann
hélt peim alpjédlegu sambondum, sem hann hafdi aflad sér 4 namsér-
unum i Pyskalandi og Frakklandi og efldi pau enn frekar.

Mittag-Leffler var mikilvirkur fjirm4lamadur. Kona hans Signe var af
riku félki komin frad Finnlandi, en hann komst 4fram & eigin verdleikum.
Hann hafdi megindhuga & fjarfestingum i tryggingarfélogum og vatns-
orkuverum. Ardurinn af fjarfestingum hans gerdi honum kleift ad koma
upp miklu steerdfraedibékasafni og ad byggja stért hiis 4 Djursholm til
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ad hysa bad. Djursholm er
ibudahverfi skammt fyrir ut-
an Stokkhdélm og var bad ad
mestu byggt kringum 1890.
Mittag-Leffler var einn af
eigendum fyrirtakisins, sem
s4 um uppbyggingu hverfis-
ins og tryggdi sjalfum sér
stéra og fallega 160, sem
stofnunin 4 ennpi. Hisid
var byggt og sidan stakkad
i premur afongum kringum
1890, 1900 og 1910. DPad
voru kunnir senskir arki-
tektar, Arborelius, West-
man og Boberg, sem sdu um
verkid. Enda bé6tt Mittag-

Leffler byggi i hisinu, b4 var 1j6st fr4 upphafi ad bvi var zetlad annad
og meira hlutverk en ad vera ibGdarhiis. Petta var b6 ekki sagt berum
ordum fyrr en pbau Gosta og Signe Mittag-Leffler birtu erfdaskra sina &
sjotugsafmeeli hans 4rid 1916. Med henni 16gdu bau grunninn ad rann-
s6knarstofnun, sem skyldi efla ranns6knir { hreinni steerdfreedi & Nord-
urlondum. Stofnunin skyldi eignast sterdfreedibdkasafn beirra og par
skyldi komid & f6t rannséknum i steerdfreedi med nokkrum proéfessors-
stodum og veittir skyldu styrkir til ungra sterdfraedinga. Fyrirmyndin
var Pasteur-stofnunin i Paris.

Arid 1916 voru hugmyndirnar um rannséknarstofnunina raunheefar,
ad minnsta kosti var fjarhagur Mittag-Lefflers négu gédur til ad haegt
veeri ad hrinda beim i framkveemd. Arid 1922 vard hins vegar efna-
hagslegt hrun i Evrépu, sem tengdist hinni miklu kreppu i alfunni fra
lokum heimsstyrjaldarinnar. Vegna hrunsins rambadi Mittag-Leffler &
barmi gjaldprots og begar hann lést &rid 1927, voru fjirfestingar hans
i Pyskalandi ad engu ordnar og fjarhagsstada hans bad slem, ad hug-
myndir hans voru 6framkvaemanlegar. Stjorn Mittag-Leffler-stofnunar-
innar var pa skipud peim steerdfradingum, sem situ i visindaakademi-
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unni, og valdi hiin Torsten Carleman sem fyrsta forst6dumann stofn-
unarinnar. Carleman var b4 préfessor vid Stokkhélmshaskoéla en gerdi
forst68umannsstarfid ad adalstarfi sinu. Hann bjé i hisi Mittag-Lefflers,
par sem bokasafninu var vid haldid og fyrirlestrar haldnir med reglulegu
millibili, en stofnunin var ekki starfreekt & beim grundvelli sem upp-
haflega var hugsadur. Eftir ad Carleman lést arid 1949 voru gerdar
nokkrar tilraunir til ad dtnefna nyjan forst6dumann fyrir stofnunina,
en ber runnu allar 4t { sandinn. Um tuttugu &ra skeid var einungis
békasafnid starfraekt og notudu bad 6rfiir sterdfraedingar i Stokkhélmi
og nagrenni. Litu medlimir akademiunnar eftir bvi, fyrst F. Carlson og
sidar Otto Frostmann.

Nuverandi fyrirkomulag

Arid 1969 tokst Lennart Carleson ad gera hugmyndir Mittag-Lefflers
ad veruleika. Med fjarframlégum frd Wallenberg-stofnuninni og nokkrum
tryggingarfélogum voru byggdar gestaibudir 4 168inni og adalbyggingin
var 16gud svo ad haegt veeri ad koma bar fyrir skrifstofum. Styrkur var
fenginn fré rannséknarradum Svipj6dar, Finnlands, Danmerkur og Nor-
egs, og var pannig unnt ad bjoda erlendum gestum til lengri dvalar og
veita ungum staerdfreedingum styrki. Lennart Carleson var sidan for-
st6Bumadur allt til 4rsins 1984. Arin 1978-81 og 1982-84 hafdi hann
sér til adstodar menn til ad sji um visindalega hlid rekstursins; fyrra
timabilid var pad Dan Laksov en hid sidara Peter Jones. Arin 1984-86
var Lars Hormander forstodumadur. Arid 1987 var akvedid ad forstodu-
mannsstadan skyldi fyrst og fremst vera fjsrmalaleg stjérnunarstada og
ad & hverju ari skyldi rdda nyja menn til ad stjérna visindalegu starf-
seminni. Dan Laksov préfessor vid Verkfreedihaskélann i Stokkhélmi er
forst6dumadur ni. . o

Lennart Carleson métadi starfsemi Mittag-Leffler-stofnunarinnar, peg-
ar hann t6k vid forstddu hennar. Akvedid var ad 4 hverju haskélasri
skyldi visindalegu starfseminni einbeitt ad dkvednu afmorkudu sérsvidi
steerdfraedinnar. Sérfraedingum & pessu svidi er sidan bodid i heimsdékn
i nokkurn tima og styrkir eru auglystir til umséknar. Flestir styrkpeg-
anna eru ungir staerdfracdingar fra Nordurlondum, sem hafa nylega lokid
doktorspréfi eda eru ad vinna ad doktorsverkefnum. Gestirnir koma vids-
vegar ad ur heiminum og er dvalartimi peirra. fr4 einni viku upp i allt

s b
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starfsarid, en pad stendur frd 1. september til 31. mai ar hvert. Eina
formlega skipulagda starfsemi stofnunarinnar er malstofa eitt siddegi
viku. Hofudtilgangurinn er hins vegar ad fa sérfradinga og einnig ba
sem skemmra eru komnir 4 vidkomandi rannséknarsvidi til ad skiptast &
hugmyndum.

Arin 1969-1992 hafa eftirfarandi sérsvid verid tekin fyrir:

1969-71 Harmoénisk greining.

1971-72 Neaestum hornraknar varpanir.

1972-73 Likindafraedi med hagnytingum i edlisfraedi.

1973-74 Regluleikaverkefni &4 Dirichlet-rimum.

1974-75 Dreifingarfreedi, deildavirkjar og Fourier-heildavirkjar.
1975-76 Deildavirkjar.

1976-77 Ar tileinkad Arne Beurling.

1977-78 Féagud talnafraedi og harménisk greining.

1978-79 Algebruleg rimfraedi og réimfradi Banach-rima.
1979-80 Algebruleg ramfraedi og virkjafredi.

1980-81 Vixlin algebra.

1981-82 Safnedlisfradi og dreifing i skammtafreedi.

1982-83 Hardy-rim.

1983-84 {trekunarverkefni { raunfalla- og tvinnfallagreiningu.
1984-86 Olinulegar hlutafleidujéfnur.

1986-87 Algebruleg ramfrzedi.

1987-88 Tvinnfallagreining { mérgum breytlstaerbum
1988-89 Virkjaalgebrur.

1989-90 Hyperbélsk rimfradi og naestum hornracknar varpanir.
1990-91 Virkjafraedi og tvinnfallagreining,.

1991-92 Talningarfraedi.

Til pess ad gefa einhverja hugmynd um umsvif stofnunarinnar ma
nefna ad veturinn 1987-88 var heildarfjoldi bodsgesta og styrkbega 78
manns. Stjérnendur voru beir Christer Kiselman frd4 Upps6lum og John
Erik Fornzss frd Princeton og auk beirra tveggja, bodsgesta og styrk-
bega, sétti nokkur hépur seenskra staerdfredinga fré Stokkholmi og Upp-
solum malstofuna. Eg dvaldist vid stofnunina september- og oktéber-
ménudi 1987 og maimanud 1988. A beim tima telst mér til, ad ég hafi
hitt u.p.b. 50 sérfreedinga i tvinnfallagreiningu.
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‘Utgafustarfsemi

Arid 1882 stofnadi Mittag-Leffler timaritid Acta Mathematica. Pad
er alpjodlegt steerdfreeditimarit 6g notadi hann sambénd bau sem hann
afladi sér 4 ndmsirunum i Pyskalandi og Frakklandi til bess a0 f4 marga
af fremstu steerdfraedingum alfunnar til pess ad birta ritgerdir i timarit-
inu. Sem deemi né nefna ad i fyrsta bindinu eru ritgerﬁit eftir Poincaré,
Puchs, Goursat, Hermite og Picard.

Mittag-Leffler tokst ad fa fjarhagslegan studning til utgafunnar fra
Sllum rikisstjérnum & Nordurléndum og ekki spillti fyrir ad Oskar II
Sviakonungur var verndari timaritsins. Acta Mathematica er enn gefid
it af Mittag-Leffler stofnuninni. Nina koma Gt tvé bindi i drgangi, og
er betta eitt elsta og virdulegasta stardfraeditimarit { heimi.

Auk Acta Mathematica gefur Mittag-Leffler-stofnunin 4t timaritid
Arkiv for matematik, sem senska visindaakademian setti 4 stofn 4rid
1953. Forveri bess var timaritid Arkiv for matematik, fysik och astro-
nomi, sem bé var skipt { brjt timarit. Eftir ad Mittag-Leffler-stofnunin
t6k vid dtgafunni 4rid 1970 hefur eitt bindi af pvi verid gefid Gt 4 ari.

Pegar Raunvisindastofnun Héskélans hof starfsemi sina 4rid 1966, var
tekin upp askrift ad Acta Mathematica. Arid 1988 gaf Mittag-Leffler-
stofnunin Islendingum bé arganga af Acta sem 4 vantadi, 85 drganga alls
€da. 115 bindi, og eigum vid bvinl bedi Acta Mathematica og Arkiv for
matematik fr4 upphafi. :

Husnzeal

Stofnunin 4 mjdég gott bokasafn. Timarit bess eru ad hluta til fengin
i skiptum fyrir bau rit, sem gefin eru it.. Safn eldri boka, sem Mittag-
Leffler keypti sjalfur er sérlega vandad. Einnig er til mjog dhugavert
bréfasafn Mittag-Lefflers, baedi hans eigin bréf og bréf fra steerdfraed-

.ingum, sem hann hafdi samskipti vid. A 168 stofnunarmnar eru ellefu

ibudir setladar gestum hennar. Pegar aﬁsokmn er mlkxl eru fleiri 1bu61r
teknar 4 leigu i nalaegum hverfum.
Umséknir
Upplysmgar um uins6knir um styrk1 eru sendar til allra steerdfradi-
stofnana 4 Nordurlondurh upp tr 4ramétum &r hvert. Styrkirnir eru

“einkum etladir stidenturn i doktorsnami og beim sem nylega hafa lokla

doktorsnami. Umsoknarfrestur er til 1 april 4r hVert
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Skdli Sigurdsson:

AFSTAEDISKENNING, ALHEIMSKENNING
OG VISINDIN f GOTTINGEN 1

Arid 1918 bréadi sterdfradingurinn Hermann Weyl frekar almennu
afsteediskenninguna, sem kennilegi edlisfraedingurinn Albert Einstein
hafdi sett fram & &runum 1915-1916. Kenning Weyls gerdi kleift ad sam-
eina kraftsvid bess tima, rafsegulsvid og byngdarsvid, en meira var { hafi.
I grein um stardfradilegan grundvéll hennar sagdi Weyl:

Samkvaemt pessari kenningu ber allt raunverulegt 1 heiminum
vitni um heimsfirdina; hin edlisfradilegu hugtdk eru engin énnur
en hin rimfreedilegu. Eini munurinn 4 rimfredi og edlisfreedi er s,
ad rimfraedin grundvallar almennt, hvad felst { firdarhugtékum, en
bad er hlutverk edlisfreedinnar ad dkvarda og rekja afleidingar pess
logmaéls, sem verdur til pess, ad hinn raunverulegi heimur sker sig
iir 6llum peim fjorvidu firdrimum, sem eru hugsanleg samkvamt
rimfraedinni.

Weyl beetti vid nedanmals fullur sigurvissu, ad hann veeri ,négu biraefinn
til ad tria pvi, ad 6ll fyrirbrigdi edlisfreedinnar maetti leida 1t frd einu
einasta allsherjar heimslogmali, sem veeri eins einfalt steerdfracdilega og
hugsast gaeti.“?

Sameiningaritak Weyls og samtiSarmanna hans var ekki einskordad
vid kraftsvidin tvo. Med bvi 4tti einnig ad sameina edlisfraedi og rim-
freedi og finna allsherjarlogmal, sem ttskyrdi gerd efnisheimsins allt fra
atémum til 6ravidda himingeimsins. Visindamenn tengdir byska ha-
skélabsenum Gottingen unnu otullega ad sameiningunni. Um midja

1 Greinin er byggd 4 erindi 4 sameiginlegum fundi fslenzka steerdfreedafélagsins og
Edlisfraedifélags fslands 10. oktéber 1991. Hofundur dvelst 4rid 1992 sem styrkbegi
Alexander-von-Humboldt-stofnunarinnar vid haskélann { Géttingen. Hann pakkar
Jéni Ragnari Stefanssyni og Porsteini Vilhjilmssyni fyrir b4 aldd, sem beir 15g8u vid
yfirferd greinarinnar.

2 Hermann Weyl, Reine Infinitesimalgeometrie, birt 1918; endurpr. { Weyl, Gesam-
melte Abhandlungen I-1IV, Springer-Verlag, 1968, 2. bindi, 1-28, tilvitnun 4 bls. 2
(leturbreyting bar).
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6ldina hafdi dregid ur fylgi vid hana. P6tt Weyl hefoi tilkad hugmyndir
sinar upp & njtt fra sjénarhéli skammtafreedinnar, efadist hann ba um
Ageeti sameiningarhugsjénarinnar, og uppgjor hans vid fortidina varpar
skyru ljési 4 pad, sem torveldar oft sameiningu innan edlisfreedinnar.

Hér & eftir verdur raett um sameiningarhugsjénina, dvinandi gengi
hennar um midja Sldina og samfélag visindamanna { Gottingen; einnig
verdur idulega vikid ad sambandi edlisfreedi og staerdfreedi.

Vlsmdasamfelagla i Gottingen

Prir menn settu 6drum fremur mark sitt 4 idkun steerdfreedi i Gott-
ingen um aldamétin: Felix Klein skipulagdi uppbyggingu visindasam-
felagsms, David Hilbert gaumgeefdi undirstédur rdmfredinnar, rann-
sakadi tegurjofnur og leidbeindi herskara af nemendum og Hermann
Minkowski varpadi fram nystérlegum hugmyndum um samband tima
og riims.3

Felix Klein (1849-1925) taldi, ad 6ld einstaklingsframtaksins { visind-
umni veeri lidin: Vidfangsefnin vaeru ordin svo flokin ad bvi, sem snillingar
hefdu &43ur gert upp 4 eigin spytur, pyrfti ni ad sinna med samvinnu
visindamanna. Pess vegna lagdi hann dherslu 4, ad menn 1r 6likum vis-
indagreinum skiptust 4 hugmyndum, ad sterkum tengslum veeri komid &
£6t milli raunvisinda, verkfradi og idnadar, og loks ad stédug fjarmdgnun
rannséknarstarfsins veeri tryggd. Skodanir hans héfdu umtalsverd Ahrif
4 uppbyggingu samfélagsins i Gottingen og fundu hljémgrunn medal
forvigismanna Pyskalands, semi vildu ‘auka hag keisararikisins a sv161
hernadar, idnadar og mennta.? -

Klein hvatti exnmg steerdfraedinga til ad fylgjast vel med proun edlis-
freedinnar, pvi ad nyjar hugmyndir badan'tryggdu, ad fjorkraftur staerd-
freedinnar byrri ekki. Pannig andeefdi hann éherslunni 4 hreina staerd-
frae61 i Berhn, en bar var hin haborg byskrar steerdfreedi um bessar

3 DavidE. Rowe, Klein, Hilbert, and the Gottingen Mathematical Tradltton, QOsiris
8 (1989), 186-213. Einnig er bent 4 bakur Constance Reid um David Hilbert og
Richard Courant. .

4 Herbert Mehrtens, Moderne, Sprache, Mathematik: Eine Geschichte des Streits
um die Grundlagen der Disziplin und des Subjekts formaler Systeme, Suhrkamp,
1990, 327-401. .
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mundir. Pad er pvi ekki ad undra, ad svo margir beirra, sem nimu
staerdfraedi i Gottingen upp tr aldamétum, heilludust af edlisfreedi.

" Détt snillingar 4 bord vid Gauss eda Newton heyrdu nii ségunni til ad
mati Kleins, var visindastarf niitimans ordid pad fl16kid, ad snillingurinn
kom fram & ny af fullum krafti. En gagnsteett bvi, sem 4dur var, pegar
hann vann Gr hugmyndum sinum einn og 6studdur, parfnadist hann ni
mergdar nemenda, lerisveina og samstarfsmanna til ad bréa hugmynd-
irnar.

David Hilbert (1862-1943) var natimasnillingur, sem 1adadi nemendur
ad sér med visindaafrekum og persénutéfrum. Hermann Weyl (1885-
1955) var einn beirra og 1ét hann bau ord falla, ad vegna sannfeering-
arkrafts Hilberts hefou nemendur hans leert ad taka dbendingar hans
alvarlega og treysta pvi, ad paer baeru rikulegan 4voxt. bad skipti auk
bess sképum, ad hann var visindamadur af lifi og sl og haf8i bvi ekki ein-
ungis burdi til ad kenna hin naudsynlegu visindalegu vinnubrégd heldur
einnig til ad vera andlegur leidtogi.?

Weyl fannst, ad personuleiki Hilberts kaemi vel i 1jés 1 minningarrsedu
hans um Hermann Minkowski (1864-1909). Visindin, sem voru beim
badum keerust, h6fdu bundid b4 nanum béndum; steerdfredin hafdi birst
peim eins og gardur i bléma, bar sem beir gitu rolt dreynslulaust eftir
alfaraleidum og horft i kringum sig ad vild, sérstaklega i fylgd med sam-
ryndum félaga. En beim fannst lika gaman ad leita ad huldustigum, bar
sem oft blasti vid 6veaent og fallegt ttsyni. Pegar beir syndu pad hvor
6drum, var gledi beirra fullkomin.6 o

Weyl sagdist vitna til pessara ummeela Hilberts ekki einungis til ad
minnast 6venju djiprar og gréoskumikillar vindttu, sem reist var 4 sam-
eiginlegum visindadhuga, heldur lika, bar sem honum fannst, ,ad { peim
endurémudu peir fégru ténar, sem ,rottufangarinn® Hilbert kalladi fram
4 flautu sina, pegar hann seiddi étal rottur ofan { hyldjipt flj6t steerd-

5 Hermann Weyl, Obituary: David Hilbert 1862-1943, birt 1944; endurpr. { Weyl,
Gesammelte Abhandlungen -1V, Springer-Verlag, 1968, 4. bindi, 121-129, ummaeeli
4 bls. 128.

6 David Hilbert, Hermann Minkowski, birt 1909; endurpr. i Hilbert, Gesammelte
Abhandlungen I-III, Springer-Verlag, 1935, 3. bindi, 339-364, ummaeeli 4 bls. 363.
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fraedinnar.“7

Pétt hrifningin 4 Hilbert veeri efa blandin, mat Weyl helmssyn ‘hans
mikils: bjartsynina, 4striduna og trina 4 gildi visindanna. I pessari tri
f6lst bad, ad gildi steerdfreedinnar ykist vegna bess, ad unnt veeri ad skilja
gerd efnisheimsins steerdfraedilega. Hilbert breytti i samraemi vid petta
og 4 sidari hluta starfssevinnar sinnti hann rannséknum i edlisfraedi af
kappi. Ekki hvad sist vildi hann koma kenningum edlisfreedinnar 4 fram-
senduform og vinna ad sameiningu. Einnig taldi hann bydingarmikid
fyrir steerdfradinga ad glima vid vandamal, sem eettu upptok innan edlis-
fraedinnar, og vardveita bannig tengslin vid uppruna sinn.

- Minkowski tendradi dhuga Hilberts & edlisfraedinni. Peir h6fou kynnst
4 nédmsarunum i Konigsberg. Leidir beirra ligu aftur saman, pegar Min-
kowski kom til Gottingen upp Gr aldamétum; ba hafoi hann m. a. starfad
hj4 edlisfraedingnum Heinrich Hertz, sem er pekktur fyrir rannséknir &
rafsegulfreedi Maxwells. 1 mélstofu beirra Hilberts i steerdfreedilegri edlis-
freedi var glimt vid rafsegulfraedi og reynt ad skilja edli rafeindarinnar,
sem b4 var nyuppgotvud. Rannséknir Minkowskis og samtimamanna
hans & bessu svidi urdu hvatinn ad erindi um rim og tima, sem hann
hélt f Koln 4rid 1908. Par komst Minkowski svo a0 ordi i upphafi:

bar hugmyndlr um rdm og tima, sem ég kem & framfzeri vid ykkur,
spretta dr jardvegi tilraunaedlisfradi. I pvi er styrkur peirra fo]gmn
Bodskapur peirra er réttekur.  Upp fr4 pessari stundu munu rim
it af fyrir- sxg og timi Gt af fyrir sig verda ad einberum skuggum, og
einungis eins konar samruni beu'ra begg]a mun varavezta SJaIfstaeBJ
sitt.® -

Hugmyndir Minkowskis um fj orv1tt timarim skopu h1nn1 takmorkudu af-
steediskenningu Einsteins fr4 arinu 1905 nyjan bining og juku vinseeldir
hennar { Pyskalandi; ekki skaﬁaﬁl a.6 hér matti grema gualegan samhl_]om

7 Hermann Weyl, David Hilbert and His Mathematical Work, birt 1944; endurpr.
i Weyl, Gesammelte Abhandlungen -1V, Sprmger—Verlag, 1968, 4. bmdx 130-172,
tilvitnun 4 bls. 132.

8 Hermann Minkowski, Raum und Zeit, birt 1909; endurpr. i Minkowski, Gesam-
melte Abhandlungen I-II; Chelsea, 1967, 2. bindi, 431-444; ensk byamg i H. A.
Lorentz o.fl., The Principle of Relativity, Dover, 1952, 73-91.
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edlisfraedi og steerdfraedi.’

Sameiningaritak

Einstein og Hilbert uppgotvudu svidsjéfnur almennu afstaediskenning-
arinnar samtimis haustid 1915. Hilbert fann jéfnurnar med adferdum
hnikareiknings og hélt auk bess ranglega, ad rafsegulsvid maetti rekja til
byngdarsvids; par med taldi hann, ad skref veeri stigid i sameiningaratt.10

Hilbert vildi einnig tengja edlisfraedi og steerdfraedi ndnum bondum.
Par med veeri gerlegt ad svara pvi, ,hvort og { hvada skilningi evklidsk
riumfraedi haldi lika gildi sinu { hinum raunverulega heimi, en staerdfreedin
segir okkur pad eitt, ad { henni eru engar rokfradilegar motsagnir.“ Nyja
e0lisfreedin gekk ekki it fra dkvedinni riimfraedi til ad finna raunveruleg
l6gmal edlisfreedinnar. Pess i stad kalladi almenna afsteediskenningin
16gmal rimfreedi og edlisfraedi fram i einu hoggi med reglu Hamiltons,
hornsteininum i kenningasmidi Hilberts:

Evklidsk ramfradi er framandi fjarhrifalogmal séd frd niitima
edlisfraedi: Um leid og afstaediskenningin afneitar evklidskri ram-
fraedi sem almennri forsendu { edlisfraedi bodar hiin pvert 4 méti, ad
rimfraedi og edlisfraedi séu sama edlis og hvili sem ein visindagrein
4 sameiginlegum grunni.l!

Hilbert var ekki einn um bad { Gottingen ad heillast af almennu af-
steediskenningunni. P6tt Klein veeri sestur { helgan stein, lifnadi ni yfir

9 Lewis Pyenson, Relativity in Late Wilhelmian Germany: The Appeal to a Pre-
established Harmony between Mathematics and Physics, Archive for History of Exact
Sciences 27 (1982), 137-155; endurpr. { Pyenson, The Young Einstein: The Advent
of Relativity, Adam Hilger, 1985. )

10 Abraham Pais, ,,Subtle is the Lord ... “: The Science and the Life of Albert
Einstein, Oxford Univ. Press, 1982, 256-261 og 274-276. Sj4 ennfremur Vladimir P.
Vizgin, Einstein, Hilbert, and Weyl: The Genesis of the Geometrical Unified Field
Theory Program, birt { Don Howard og John Stachel (ritstj.), Einstein and the History
of General Relativity, Birkhduser, 1989, 300-314.

11 pavid Hilbert, Die Grundlagen der Physik, birt 1924 (erindi haldin 1915 og 1916);
endurpr. { Hilbert, Gesammelte Abhandlungen I-I11, Springer-Verlag, 1935, 3. bindi,
258-289, tilvitnun 4 bls. 278 (leturbreytingar bar).
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honum. Hann hélt fyrirlestra um kenningu Einsteins og & prenti fjalladi
hann um kenningu Hilberts um undirstddur edlisfradinnar, heimsfraedi
og vardveisluldgmal edlisfradinnar (sbr. setningar Emmy Noether), og
loks gafst honum kaerkomid teekifzeri til ad endurvekja gamlar hugmyndir
{ riinfraedi og gripufraedi, sem hann setti fram { stefnuyfirlysingunni fra
Erlangen 4rid 1872.

Albert Einstein (1879-1955) var himinlifandi yfir athyglinni, b6tt hann
vissi, ad kenningin yrdi ekki eingdngu skilin sem pyngdarsvidskenning i
Gottingen: henni yrdi beitt { ranns6knum & gerd efnisheimsins og einnig
yrdi hin tilkud steerdfreedilega ad hatti heimamanna. Pegar dré neer
j6lum 4rid 1916, sagdi hann i bréfi til Weyls, ,,ad svo virdist sem andleg
geta beirra, sem stydja kenninguna, sé ad medaltali langtum meiri en
andstsedinganna. DPetta er nokkurs konar hlutlegur vitnisburdur um
bad, hversu edlileg kenningin er og skynsamleg.“1?

Pegar betta var ritad, var Weyl njfarinn ad rannsaka almennu af-
staediskenninguna. Hann hafdi gegnt herbjénustu i Pyskalandi en sniid
aftur til starfa vid Taknih4skolann i Ziirich 4rid 1916. Par reyndi hann
ad gleyma hérmungum stridsins og leitadi hugsvilunar fjarri heimsins
glaumi. Hann 1t svo ummeelt i erindi arid 1946:

Hugur minn sem staerdfraedings var témur sem hugur uppg]afaher-
manns. Eg vissi vart, hvad ég 4tti ad taka mér fyrir hendur. Eg
byrjadi 4 pvi ad rannsaka algebrulega fleti, en 40ur en mér hafoi
ordid mikid igengt barst mér { hendur ritgerd Einsteins um undir-
st6du almennu afstadiskenningarinnar. Hin kveikti { mér eld.'®

Fyrsti afraksturinn var grein um almennu afsteediskenninguna i hinu
virta-edlisfraeditimariti Annalen der Physik. Max Planck, ritstjora kenni-
lega hlutans, fannst grein Weyls of staerdfradileg en vildi samt birta hana,
par sem hiin veeri um pyngdarsvid. Planck fannst hin keimlik 68rum

12 Albert Einstein til Hermanns Weyl, Berlin, 23. névember 1916; bréfasafn Weyls
HS 91: 536, békasafni Taknihiskélans § Ziirich (hér eftir ETH Ziirich).

13 Hermann Weyl, erindi & 200 4ra afmzli Princeton-haskéla 1946; bréfasafn Weyls
HS 91a: 18, ETH Ziirich. Ritgerd Einsteins, Die- Grundlage der allgemeinen Rela-
tivititstheorie, er birt { enskri pydingu f Lorentz o.fl., The Principle of Relativity,
Dover, 1952, 109-164. :




Afstediskenning, alheimskenning og visindin { Gottingen 17

tilraunum, par sem reynt var ad leida 61l fyrirbrigdi edlisfraedinnar at
fré einni alheimsjofnu—hér reglu Hamiltons. Hann taldi 6liklegt, ad
unnt veeri ad sannreyna med tilraunum forsagnir kenningarinnar vard-
andi atémfradi, sem Weyl hafdi ad visu sett fram af varfeerni.4

Vorid 1918 birtist svo békin Raum, Zeit, Materie, sem byggd var &
fyrirlestrum fra sumrinu 48ur.'® Gédur vinur Einsteins { Ziirich, Michele
Besso ad nafni, hafdi hvatt Weyl til ad koma henni 4 framfeeri. Boékin
um rim, tima og efni var fyrsta vidamikla bokin um almennu afstzedis-
kenninguna. Weyl sendi Einstein bokina i préfork, en 1ét bess jafnframt
getid, ad hann ynni ad frekari utfeerslu 4 afstzediskenningunni og efnis-
kenningu Gustavs Mie: ,Mér virdist hafa tekist ad syna, ad rafmagn og
byngdarkraftur spretti af sému rétum.” Einstein lagdi grein Weyls bessa
efnis fyrir fund hja Visindafélaginu i Berlin b4 um vorid.!®

i grein Weyls um rafmagn og byngdarkraft var sett fram hugmyndarik
nyskoépun { rimfraedi. bar leit lika dagsins ljés 6breytanleiki kvérdunar,
sem bzettist vid é6breytanleika almennra hnitafeerslna, sem gegndu lykil-
hlutverki { rimfraedi Riemanns. Pegar Weyl birtist & sjénarsvidinu, var
vitad, ad vigur vardveitti yfirleitt ekki stefnu sina, ef hann veeri fluttur
samhlida i heilan hring eftir lokudum ferli, nema ramfraedin veeri evklidsk.
Stefnuflutningur var hadur flatarmali og sveigju sveedisins innan fer-
ilsins og almennt ekki tegranlegur. Hins vegar var lengdarflutningur
tegranlegur { rimfreedi Riemanns. Weyl gagnryndi betta ésamrzemi og
bera adfinnslur hans keim af skodunum Hilberts & dedlilegum fjarhrifum
evklidskrar ramfreedi. Honum fannst, ad ,,f sannri ndndarrimfraedi veeri
einungis gerlegt ad flytja lengd 4 milli punkta, sem eru 6endanlega né-
leegt hvor 68rum.“17

I rimfradi Weyls var lengd malikvarda dkvedin eins og i rimfraedi

14 Christa Jungnickel og Russell McCormmach, Intellectual Mastery of Nature: The-
oretical Physics from Ohm to Einstein. II: The Now Mighty Theoretical Physics
1870-1925, Univ. of Chicago Press, 1986, 332-333.

15 Hermann Weyl, Space-Time-Matter, Dover, 1952; byding 4 4. titgafunni fra 1921.

16 Hermann Weyl til Alberts Einstein, Ziirich, 1. mars 1918; bréfasafn Weyls HS 91:
538a, ETH Ziirich.

17 Hermann Weyl, Gravitation und Elektrizitat, birt 1918; endurpr. i Weyl, Gesam-
melte Abhandlungen I-IV, Springer-Verlag, 1968, 2. bindi, 29-42, tilvitnun & bls. 30;
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Riemanns sem

Lengd meelikvarda i nalegum punkti var ekki lengur I, heldur vard ad
margfalda hana med

4
1+4+d¢, barsem d¢= Z(ﬁ;dmi.

i=1

Petta Ijsti pvi, ad ramid var samtengt og fjarhrifum hafdi endanlega verid
uthyst. Par med taldi Weyl sig hafa leitt til lykta innan rimfrsedinnar
b4 préun, sem Riemann hafdi att upptSkin ad, eins og svidskenningar
Maxwells og Einsteins h6fou leyst af holmi fjarhrifskenningar, sem liktust

pyngdarkrafti Newtons (sbr. F'= G ml:lz ). Veeri meelistikan flutt til &

milli punktanna P og @, vard lengd hennar ad lokum

Q
lexp (/P qu) (+%)

Lengdarflutningur var tegranlegur, ef blandadar afleidur ¢; voru jafn-
gildar; i bvi tilviki var unnt med umkvordun ad lata ¢; hverfa og endur-
heimta rimfradi Riemanns. A8 6drum kosti syndi Weyl med ébreytan-
leika kvordunar, ad ¢; meetti tilka sem fjérvigurmaetti rafsegulfraedinnar,
og bar sem g; voru pyngdarsvidsmeettin samkveemt almennu afsteedis-
kenningunni, spruttu rafsegulsvid og byngdarsvid af tv6foldum rétum
heimsfirdarinnar i ramfraedi hans. Pvi var unnt a0 lita svo &, ad i rim-
fraedi Weyls veeru baedi kraftsvidin fyrir hendi, en einungis pyngdarsvio
{ riimfreedi Riemanns og hvorugt kraftsvidanna i rimfreedi Evklids.1®

ensk byding { Lorentz o.fl., The Principle of Relativity, Dover, 1952, 199-216.
18 Wolfgang Pauli, Theory of Relativity, Pergamon: Press, 1958, 192-202; hér eru
kenningu Weyls gerd itarleg skil. Petta rit kom fyrst it 4rid 1921 undir heitinu
Relativitatstheorie undir ritstjérn Arnolds Sommerfeld { safnritinu Encyklopddie der
mathematischen Wissenschaften, 5. b., 2. hluti, 539-775. :
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Einstein hreifst af fegurdinni i hugmyndum Weyls en taldi, ad beer
brytu { baga vid veruleikann. Hann syndi med snjallri tilraun, sem hann
hugsadi sér gerda, ad samkvaemt kenningu Weyls myndi lengd meeli-
kvarda (timartimsfrymis), sem vari notadur til timameelinga, breytast
vid bad ad vera fluttur til i rafsegulsvidi (sbr. (##)). Tidni atémira yrdi
bvi had forségu beirra, b.e. eftir hvada ferli pau hefdu ferst til { rafseg-
ulsvidi, og bvi dskiljanlegt, af hverju tidni litréfslina frumefnanna veeri
stodug og litréf tveggja néleegra atéma sému gerdar alltaf eins.!® Weyl
tok gagnryni Einsteins alvarlega og svaradi honum bvi til, ad rimfraedi
sin veeri s6nn nandarrtunfradi og ad orsakir bess, ad Riemann hefdi ekki
sinnt henni, veeru sogulegar en ekki hlutleegar: ,Ef pii hefur 4 réttu ad
standa vardandi gerd heimsins, pykir mér fyrir pvi ad benda alg6dum
Gudi 4, ad hann sé ekki samkveemur sjilfum sér sterdfracdilega.“2°

Edlisfreedingar almennt téku undir gagnryni Einsteins. Einnig var
sameinud svidskenning Weyls gagnrynd fyrir ad vera of flékin og gefa
ekki neegjanlega mikid 1 adra hond { Gtreikningum. Heimsfraedi var med
i spilinu, bar sem kenningin benti til sambands milli steerdar rafeindar-
innar og alheimsins. Petta b6tti samtimamonnum Weyls étrilegt.

Uppgjor Weyls vid sameiningarhugsjénina
AJ Hilbert ldtnum hampadi Weyl afrekum hans 1 hreinni steerdfradi en

gerdi litid ir drangri hans vid edlisfreedirannséknir og sagdi, ad bad veeri
varla heegt ad bera uppskeruna saman vid afrek hans 1 hreinni staerdfreedi.

S4 aragriii af tilraunanidurstédum, sem edlisfraedingurinn parf ad
taka til greina, er svo flékinn og { svo érum vexti og innbyrdis veagi
beirra er svo hvikult, ad par er ekki fétfesta fyrir adferd frumsend-
unnar nema { peim greinum edlisfreedinnar, sem eru fyrir I6ngu fastar
i sessi. Menn 4 bord vid Einstein eda Niels Bohr filma { myrkri
eftir hugmyndum sinum um almennu afsteediskenninguna eda gerd
atémanna med annars konar reynslu og hugmyndaflug { veganesti

19 Albert Einstein til Hermanns Weyl, Berlin, 15. april 1918; bréfasafn Weyls HS 91:
541, ETH Ziirich; og Wolfgang Pauli, Theory of Relativity, Pergamon Press, 1958,
195-196.

20 Hermann Weyl til Alberts Einstein, Ziirich, 19. maf 1918; bréfasafn Weyls HS 91:
545a, ETH Ziirich.
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en stardfradingar, bott staerdfredin komi 4n alls efa mjég vid sogu.
Pess vegna urdu hin miklu dform Hilberts 4 svidi edlisfraedinnar

aldrei ad veruleika.

Eftir ad hafa reett, hvernig Hilbert beitti tegurjofnum i varmafreedi og
safnedlisfraedi, vék Weyl ad rannséknum Hilberts 4 almennu afstaedis-
kenningunni og sameinudum svidskenningum: ,Vonir Hilberts og hans
manna voru miklar 4 pessum tfma: draumurinn um allsherjarlogmal,
sem ttskyrdi baedi gerd alheimsins og kjarna frumefnanna, virtist vera
ad reetast.“ En ni 4 fimmta dratugnum fannst honum, ad sameinud svids-
kenning yrdi ad fjalla um efnisbylgjur auk rafsegulsvids og pyngdarsvids.
Kenningin geeti ekki verid ,einfold dtvikkun 4 sigildri byngdarsvidskenn-
ingu Einsteins.“?! Pad er athyglisvert, ad Weyl minnist ekki einu ordi
4 samband edlisfreedi og rimfreedi, sem honum hafoi 4dur legid svo &
hjarta.

Ord Weyls lysa vel muninum 4 honum sjdlfum og Hilbert, sem keerdi
sig kolléttan, b6tt hann veeri gagnryndur af edlisfreedingum. Hilbert lagdi
stund 4 edlisfraedi frekar steerdfracdinnar vegna auk pess sem hann svaladi
frumspekipra sinni. Pétt frumspeki vaeri Weyl ekki fjarri skapi, séttist
hann aftur 4 méti eftir vidurkenningu sem edlisfreedingur og tok gagnryni
Einsteins bvi neerri sér. I eftirmeelunum um Hilbert var hann fullur
sjalfsasokunar og virtist velta bvi fyrir sér, hvers vegna hann hefdi triad
bvi i lok fyrri heimsstyrjaldarinnar, ad til vari vidtaekt allsherjarlégmal,
sem titskyrdi uppbyggingu baedi alheimsins og atéma. Hann hafdi verid
stoltur af sképunarverki sinu, en einnig virdist hann hafa verid olvadur

“af trd 4 bad, ad nii veeri endanleg kenning 6had stad og stund { sjénmali;
stadleysubjartsyni sakadi varla 4 bessum stridshrjadu timum.

Aratug sidar var Weyl farinn ad endurmeta hugmyndir sinar um sam-
einingu. [ bék um gripufraedi og skammtafradi reeddi hann, hvernig
hugmyndin um ébreytanleika kvordunar kaemi ad notum i njju edlis-
freedinni: Hin tengdi rafsegulsvid og bylgjufall skammtafraedinnar, en
enn veeri 6lj6st, hvad gera aetti vid pyngdarsvid samkveemt almennu af-

21 Hermann Weyl, David Hilbert and His Mathematical Work, birt 1944; endurpr. {
Hilbert, Gesammelte Abhandlungen I-IV, Springer-Verlag, 1968, 4. bindi, 130-172,
tilvitnanir 4 bls. 171-172.
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steediskenningunni.??

Kennilegi edlisfraedingurinn Fritz London (1900-1954) hafdi komist ad
somu nidurst6du nokkru fyrr. Hann benti &, ad jafngildi tregBumassa og
byngdarmassa hefdi leitt Einstein til ramfraedilegrar talkunar 4 pyngd-
arsvidskenningunni. I kenningum um rafsegulfraedi var hins vegar engin
svona stadreynd pekkt: Pad var stadulaust ad imynda sér vidtaek Ahrif
rafsegulsvids 4 svonefnda stjarfa meelikvarda notada til timamelinga.
Eins og Einstein hafdi bent 4 malti stodugleiki litréfslina atéma bvert 4
méti gegn svo vidteekum &dhrifum rafsegulsvids. London fannst eftirtekt-
arverd hin 6venjulega skyra frumspekilega sannfzering Weyls, sem hafdi
gert honum kleift ad trda bvi, bratt fyrir bennan métbyr, ad ,ndttiran
l1éti sér ekki happ tr hendi sleppa, par sem vari petta fallega tilbod
ramfradinnar.“ 23

I réttakri efniskenningu, sem byggdi & samfelldni rimsins eins og
bylgjuaflfreedi Erwins Schrodinger fra arinu 1926, skorti 6ll fost vid-
mid til ad smida melikvarda — firdin i rimfraedi Riemanns var énotheef
(sbr. (¥)). Med breytanleika kvorSunareiningarinnar { ramfreedi Weyls
leystist pessi braut. London bztti vid, ad nd hefdi fundist hluturinn, sem
hegdadi sér eins og kvardinn { ramfraedi Weyls. Pad var tvinngild sveiflu-
steerd de Broglie-bylgjunnar; hin vard i rafsegulsvidi fyrir beim dhrifum,
sem Weyl taldi, ad meelikvardarnir yrdu fyrir, en bar sem ,4hrifin svifu {
lausu lofti { edlisfradi pessa tima, neyddist hann til ad tjédra pau nidur
frumspekilega.“

Samtimis pvi sem Weyl bréadi rimfredi Riemanns & frjan hatt i
nandarrimfreedi likt og 4dur er vikid ad, tlkadi hann nidurstédurnar 1
samrami vid edlisfreedi sins tima; bess vegna taldi hann sig hafa fléttad
saman rafsegulsvid og pyngdarsvid. Pegar bad reyndist miklum erfid-
leikum bundid, leitadi hann skjols i frumspeki og fagurfreedi. Pegar
skammtafraedin hafdi fengid 4 sig endanlega mynd & bridja dratugnum,
tok Weyl upp bradinn, bar sem fré var horfid. Hann endurmat merkingu
obreytanleika kvordunar og gaf auk bess fyrri raimfraeditialkun edlisfraed-

22 Hermann Weyl, Gruppentheorie und Quantenmechanik, S. Hirzel, 1928, 88; og
Wolfgang Pauli, Theory of Relativity, Pergamon Press, 1958, 223-224.

23 Fritz London, Quantenmechanische Deutung der Theorie von Weyl, Zeitschrift fiir
Physik 42 (1927), 375-389, tilvitnun & bls. 377; nasta tilvitnun par 4 bls. 380.
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innar upp & bétinn. Obreytanleiki kvordunar hefur i bessari breyttu
mynd reynst mikilvaegur i dreindafreedum og sameinudum svidskenn-
ingum 4 sidari 4rum.2*

A fimmta 4ratug aldarinnar langadi Fanny Minkowski til ad heidra
minningu brédur sins og vildi 4 Weyl i 1id med sér. Thomas Mann
2tladi ad vera henni innan handar vid skriftir. Weyl leist illa & bessa
fyrireetlun og dré tGr pvi, ad hann hefdi stadid brédur hennar neerri; hann
lagdi dherslu 4, ad merkasta framlag Hermanns Minkowski veeri 4 svidi
talnafreedi, i rimfraedi talna. Par héldu ungir steerdfreedingar afram starfi
brédur hennar og bad veeru fegurstu launin, sem visindamanni gaetu
hlotnast. Enda pétt Minkowski hefdi unnid med Hertz og hefdi undir
lok sevinnar unnid ad afstzediskenningunni, st63 hann fjeer edlisfraedi en
steerdfraedi. Weyl baetti vid:

Brédir pinn kom takmérkudu kenningunni { videigandi steerdfraedi-
bining. betta bar efalaust rikulegan 4véxt; ni myndi enginn kunn-
4ttumadur samt neita pvi, ad hann reiddi of hétt til hoggs { fyrir-
lestrinum { K6ln 4rid 1908. Pad er freistandi fyrir pann, sem vinnur
strandhégg & framandi fraedasvidi, sem hann hefur ekki heildarsyn
yfir, ad ofmetnast vid pad ad né valdi 4 nyju vidfangsefni innan pess.

Fyrirlesturinn lidur einnig fyrir pad, ad hann vildi festa { sessi eda

gera édaudlegt breytingaskeid { edlisfraedinni. ... Afstada Einsteins

var fr4 upphafi miklu frjalsari.?® ’

Weyl taldi sem sé, ad Minkowski hefdi skotid yfir markid { fyrir-
lestrinum i K6ln. Weyl hafdi ekki lengur brennandi &huga 4 edlisfraedi
og frumspeki og bvi undradist hann ni, af hverju heimssyn Minkowskis
hefdi hrifid hann svo mikid 4 4rum 43ur, ad hann hefdi haldid, ad samruni
edlisfraedi og rimfraedi veeri jafnvel 4 neestu gréosum.

Lokaord

Pad er frédlegt ad virda fyrir sér, hvernig Weyl heetti ad triia 4 matt
allsherjarkenningar, sem byggd veeri 4 ramfraedi og almennu afstzdis-

24 Chen Ning Yang, Hermann Weyl’s Contributions to- Physics, birt i K. Chandra-
sekharan (ritstj.), Hermann Weyl 1885-1985, Springer-Verlag, 1986, 7-21.

25 Hermann Weyl til Fanny Minkowski, Princeton [7], 24. mars 1947; bréfasafn Weyls
HS 91: 378, ETH Ziirich.
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kenningunni. Hann hafdi sett sig vid bad, ad heimurinn veeri fléknari
en talid var vid upphaf aldarinnar. Skammtafradi og kjarnedlisfraedi
bodudu nyja tima innan edlisfreedinnar og voru gerélikar pyngdarsvids-
freedum, par sem 1itid var um tilraunanidurstédur og bvi hugsanlegt ad
stunda rannséknir med staerdfreedina ad leidarljési. Weyl ték einnig ham-
skiptum eftir komuna til Bandarikjanna arid 1933 4 flétta undan nas-
istum. Edlisfreedi og frumspeki hvottu hann ekki lengur til d4da og hann
leitadi skjéls { hreinni steerdfraedi.

Hugmyndir um sameiningu verdur tid ad skoda { [j6si vitneskju hvers
tima. Sameiningaraform steyta iSulega 4 skeri fjélbreytninnar. Tilrauna-
edlisfreedingar 4 pessum tima gerdu sér fyllilega 1j6st, hversu &titreikn-
anleg nattiran var og flékin i edli sinu, og beir 4samt kennilegum edlis-
freedingum & bord vid Sommerfeld gréfu med starfi sinu sifellt undan
hugmyndum manna eins og Weyls. Pad bydir samt ekki, ad sameining-
arsinnar hafi lagt arar i bat eins og Saga timans eftir kennilega edlis-
freedinginn Stephen W. Hawking er til vitnis um.

RITFREGN

Medal beirra boka, sem gefnar voru tt fyrir sidustu jél, var Grikkland
ar og sid. Bék helgud tveggja alda afmeeli Sveinbjarnar Egilssonar. (thg.
Hid islenzka békmenntafélag, Reykjavik 1991.)

Pvi er vakin athygli 4 henni hér { Fréttabréfi, ad medal fjolmargra rit-
gerda bar um hvers kyns grisk mélefni er greinin Gullgld griskrar sterd-
freedi eftir Gudmund Arnlaugsson (bls. 135-158). Hér er ad finna einkar
leesilega og alpyOlega framsetningu med sdgulegu ivafi & ymsum frum-
atridum tr talnafraedi og ramfradi. Til vidbdtar samfelldum efnispradi
i megintexta eru svo { nokkrum rammagreinum tekin til sérstakrar skod-
unar efnisatridi svo sem regla Pybagérasar og gullinsnid, fegurd heilla
talna, hornalina fernings, platénsku margflotungarnir og keilusnid og
einni rammagrein er svo fjallad um bad, hvernig fleygbogasneid er teemd.

Vid getum bess lika, ad ritdémur eftir Skila Sigurdsson um Ségu tim-
ans, sem hann visar einmitt til hér ad ofan, birtist { vor { Hugi, tfmariti
um heimspeki, 3~4 (1990/1991), 112-117. Békin er sem kunnugt er
eitt leerdémsrita Bokmenntafélagsins og kom it { islenzkri pydingu Gud-
mundar Arnlaugssonar med inngangi eftir Larus Thorlacius.
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Sverrir Orn Porvaldsson:

STARDFRAEDIKEPPNI
FRAMHALDSSKOLANEMA 1991-92

Steerdfraedikeppni framhaldsskélanema sidastlidinn vetur var med
sama snidi og undanfarin 4r. Fyrri hluti hennar fér fram 22. oktober
{ haust og var keppni b4 4 tveimur stigum, nedra stigi, sem atlad var
nemendum & fyrri tveimur drunum { framhaldsskéla, og efra stigi, sem
eetlad var nemendum & seinni tveimur drunum. Alls t6ku 419 nemendur
fr tuttugu skélum béatt { keppninni, par af 209 nemendur 4 efra stigi og
210 4 nedra stigi keppninnar.

Seinni hluti keppninnar var trslitakeppni og var hiin haldin laugar-
daginn 4. april i Haskola islands. Til hennar var bodid um tuttugu efstu
keppendum & hvoru stigi { fyrri hlutanum, en af peim mattu 32 til leiks.
Démnefnd dkvad ad veita pbremur hastu keppendunum peningaverdlaun,
en beir voru Bjarni V. Halldérsson, nemandi i Menntaskélanum i Reykja-
vik, sem hlaut flest stig, Grétar Karlsson, nemandi i Menntaskélanum
vid Hamrahlid, og Gunnar Valur Gunnarsson, nemandi { Fjslbrautaskéla
Sudurlands 4 Selfossi.

I framkveemdanefnd keppninnar voru ad pessu sinni Jén Kr. Arason,
Robert Magnus og Sverrir Orn Porvaldsson fra fslenzka steerdfreedafélag-
inu og Eyglé Gudmundsdéttir, Kristin Bjarnadéttir og Yngvi Pétursson
fr4 Félagi raungreinakennara. Fyrirtaekin Istak hf. og Steypustodin hf.
béru sem fyrr allan kostnad af keppninni sjélfri og af verdlaunaveitingum.

Lokakeppnin 4. april 1992
Hér 4 eftir fara deemin i lokakeppninni, en veittar voru fjérar klukku-
stundir til ad leysa pau. Keppnin reyndist heldur bung.
1. dzemi. Latum P(z) vera marglidu af stigi n—1 pannig 2B P(k) = %
fyrir k= 1, 2, ..., n. Finnid P(n + 1). )

2. deemi. S§nid, ad fyrir sérhverjar rauntolur a, b, ¢, d > 0 gildir

11,1 1
abcd(a—3+b—3+c—3+§) > atbtetd
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3. deemi. Litum ABCDEF og FGHIJK vera misstéra reglulega
sexhyrninga med nékveaemlega einn sameiginlegan punkt F og bannig ad
punktarnir C, F og I liggja 4 beinni linu (sj4 mynd). Litum hringinn
gegnum punktana A, F og K skera linuna CI { punkti L, bannig ad
L # F. Synid ad:

(i) ALK er jafnhlida brihyrningur.

(i) L er midpunktur striksins C1.

4. deemi. Finnid ol {61l f(z) bannig ad
22 f(z) + f(l1—2) = 22 — 24
fyrir allar rauntélur z.

5. deemi. {skéla nokkrum eru 1000 nemendur. [ skélanum er kenndur
fjoldi tungumala. Hver nemandi lerir { mesta lagi fimm tungumal. Svo
vill til, ad { sérhverjum hépi briggja nemenda er haegt ad finna tvo, sem
leera sama tungumaélid. Synid, ad haegt sé ad finna 100 nemendur, sem
leera allir sama tungumalid.

Norrzna keppnin 8. april 1992

Tiu efstu keppendum i landskeppninni var svo bodid ad taka batt 1
sjottu norrzenu stzerdfraedikeppninni, sem haldin var i skélum kepp-
enda bann 8. april. Niu beirra téku batt i henni, en alls voru 65 kepp-
endur fra Islandi, Noregi, Danmorku, Svipj6d og Finnlandi. Beztum
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4rangri fslendinganna n4di Daniel F. Gudbjartsson, sem lenti{ 11.-12.
szeti, en Grétar Karlsson og Arnaldur Gylfason voru i 14.-19. seeti. Jan
Kristian Haugland, norskur piltur & nitjinda &ri, hlaut flest stig, &tjan
af tuttugn mogulegum. Hann var einnig efstur i fyrra, dsamt fleirum,
en ba hlaut hann fulla stigagjof. Peir lesendur Fréttabréfs, sem lesa
Normat, kannast kannski vid piltinn, pvi i fyrra birtist eftir hann grein i
bvi riti um 16ng frumtalnalaus bil 4 talnalinunni. Pvi mé lika bata vid,
ad bremur 4rum A3ur birtist par grein eftir Karl Egil Aubert, par sem
hann ljsti bréfaskiptum sinum um steerdfracdileg efni vid Haugland, sem
b4 var 14 dra gamall!

Eftirfarandi deemi voru 16gd fyrir. keppendur i norranu keppninni og
voru peim @tladar fjérar klukkustundir til ad leysa pau.

1. daemi. Akvardid allar rauntdlur z, y og z steerri en 1, sem uppfylla
jofnuna

3 3 3
syttt oyt = 2(Vr+2+Vy+2+vz+2).

2. deemi. Latum n vera heila tolu steerri en 1 og latum az, az,...,an
vera Olikar heilar t6lur. Synid, ad ekki er til m-ta stigs marglida, par sem
0 < m < n, sem hefur heiltdlustudla og hefur forystustudul 1 og gengur
upp 1 margliduna

f(@) = (2 — )@ —az) .. (& = @a) — .

3. deemi. S§nid, ad af 5llum brihyrningum, sem hafa innritadan hring
med geisla (radius) 1, hafi jafohlida prihyrningurinn minnst ummal.

4. deemi. Pétur er med marga ferningslaga kubba med hlidalengd 1,
suma hvita en adra svarta. Gera mé rad fyrir, ad hann sé med 6tak-
markadan fjolda af af hvorum lit. Hann vill rada beim saman i ferning
med hlidalengd n, sem uppfyllir eftirfarandi skilyrdi:

Hornkubbarnir i hvada hlutrétthyrningi sem er { ferningnum hafa ekki
allir sama lit. : : ' ’
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Hversu stéran ferning getur
Pétur myndad?

Aths. Myndin synir hugsanlega
leid til ad rada saman kubbunum
dsamt hlutrétthyrningi (n = 6).
Ekki méa gera rad fyrir, ad mynd-
in syni ferning, sem uppfyllir skil-
yrdid.

f\rangur keppenda badi i la,ndskeppmnm og norrznu keppninni var
sidan lagdur til grundvallar, begar 1id Islands var valid til batttoku 1 33.
Olympiuleikunum { steerdfreedi, sem fara fram i Moskvu i jali. Emnlg
vard ad taka tillit til bess skilyrdis, ad keppendur verda ad vera innan
vid tvitugt, begar til leikanna kemur. A8 bessu sinni var dkvedid ad
senda brja keppendur utan, en beir eru Alfred Hauksson og Bjarni V.
Halldérsson ir Menntaskélanum i Reykjavik og Daniel F. Gudbjartsson
ur Fjolbrautaskéla Sudurnesja. Robert Magnus verdur fulltrii okkar i
démnefnd, en Sverrir Orn Porvaldsson verdur farastjori.

NORRZENA STERDFRADINGAPINGID I LULEA

Tuttugusta og fyrsta norrana staerdfradingapingid var haldid i Lules
i Nordurbotni i Svipj6d dagana 8.-12. jini sl. Tveir Islendingar hofdu
begid bod um ad vera medal beirra, sem fluttu adalfyrirlestur, og voru
bad beir Bjorn Birnir, sem flutti fyrirlestur, er nefndist Nonexistence and
existence of periodic solutions to nonlinear hyperbolic partial differential
equations, og Hermann Périsson, en fyrirlestur hans nefndist Coupling
of stochastic processes. Bjorn starfar vid haskélann i Santa Barbara {
Kaliforniu en Hermann vid Raunvisindastofnun Haskélans.

Alls voru 112 bétttakendur skradir 4 binginu og voru Sviar audvitad
flestir. Fyrirhugad er, ad fyrirlestrar 4 binginu verdi gefnir it, en ekki
vard af slikri Gtgafu eftir 20. norrana sterdfraedingapingid, sem haldid
var i Prandheimi fyrir fjérum arum.

Af halfu finnskra staerdfrdinga var svo bodid til nsesta norreena staerd-
freedingabings { Finnlandi ad fjérum 4rum lidnum. Ekki liggur ninar
fyrir, hvar pad verdur.
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Jén Ragnar Stefinsson:

PRIU BREF FRA VILHJALMI A NARFEYRI

ABur en fundur héfst i Islenzka steerdfreedafélaginu 1, april sl. faerdi
Gudmundur Arnlaugsson stjérn bess til vardveizlu ljésrit af bremur bréf-
um frd Vilhjalmi Ogmundssyni. Hann hafdi b4 njverid fengid bau i
hendur fra vidtakanda bréfanna, Gustaf Larussyni, fyrrv. skélastjora &
Isafirdi, i pvi skyni, ad efni beirra yrdi vardveitt. Gustaf var kennari &
[safirdi starfseevi sina alla og skélastjéri Gagnfraedaskélans par um langt
skeid, en hann er ni dttraedur ad aldri. Hann var mikill Ahugamadur um
steerdfradileg efni og vidadi ad sér békum um bau. Hann hafdi 4 sinum
tima haft spurnir af Vilhjdlmi & Narfeyri og heimsé6tt hann og héldu peir
sambandi sidan eins og bréfin bera med sér.

Bréfin hafa ad geyma ver8mata lysingu 4 vidfangsefnum steerdfraed-
ingsins 4 Narfeyri og veita lesandanum innsyn i hugarheim hans. Stjérn
félagsins pykir bvi mikill fengur ad bessum bréfum og er pakkar vert, ad
beim skyldi hafa verid komid 4 framfeeri vid félagid.

Bréfin voru skrifud 4 drunum 1960-64 og var Vilhjalmur pé & sjGtugs-
aldri, en hann var feeddur 4. jantiar 1897. Hann 1ézt 24. agist 1965.

Ekki verdur hér gerd grein fyrir seviferli Vilhjalms Ogmundssonar svo
6venjulegur og merkur sem hann var, en itarlega heimild um bad efni er
ad finna { eftirmeelum, sem Leifur Asgeirsson ritadi eftir hann og birtust
i Tfmanum 31. 4gist 1965. A fundi i Islenzka, steerdfrzedafélaginu 13.
marz 1951 flutti Brynjolfur Stefansson erindi um steerdfredirannsoknir
hans og var honum svo 4rid eftir bodid ad ganga i félagid. A fundi 22.
joni 1953 taladi Vilhjdlmur svo par sjdlfur um steerdfreediidkanir sinar.
Margir lesendur Fréttabréfs bekkja vel péer tveer greinar, sem birtust
eftir Vilhjalm Ogmundsson, badar i Nordisk Matematisk Tidskrift. Fyrri
greinin, Multiplication in n dimensions, er i 7. bindi (1959), bls. 111-116,
en hin sidari, A complete integral solution of z® + y® = u3 + v3, komst
ekki tr prentsmidju fyrr en ad hofundinum latnum, birtist 1 13. bindi
(1965), bls. 88-90. o -

Um paer mundir sem hugad var ad birtingu bréfanna lézt ekkja Vil-
hjalms, Lara M. Vigfasdéttir, & 93. aldursari. Ad fengnu leyfi barna
beirra lita bréfin hér dagsins 1jés. Pau eru birt svo til stafrétt, einungis
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leidréttar orfiar stafvillur, sem telja verdur augljés pennaglop, en hvergi
er hnikad ordalagi. Ad sjalfsogdu ber ad hafa { huga vid lesturinn, ad
bréfin voru ekki tlud til birtingar.

Fyrsta bréf

Narfeyri, 15. n6v. 1960
Keaeri vinur.

Mikid vard ég undrandi begar ég fékk békasendinguna fra pér og
b6 ég geti ekki ordad pad eins og vera ber vildi ég faera pér mitt
innilegasta pakkleti fyrir pessa miklu gjof. Eg bid pig fyrirgefa
hvad seinn ég er til ad skrifa, en ég hefi 4tt mjog annrikt undanfarid
og svo er forvitnin { bakurnar ésedjandi. Eg er langt kominn ad
lesa Matematikkens Meend. Pad er gaman ad lesa um pessa miklu
stacrdfraedinga sem svo vida er vitnad til. The skeleton key er bék
sem ég parf ad lesa oft og rackilega pé ad ég kannist vid margt af pvi
sem par er sagt, p4 hlakka ég til ad rifja upp yms grundvallaratridi
sem par eru framsett { stuttu méli. Hinar bzekurnar hefi ég sama sem
ekkert lesid ennpé en eru 4reidanlega mjog girnilegar til fréoleiks.

E‘g er nit nykominn sunnan dr Reykjavik og fékk ég par linadar
baekur 4 hiskélabékasafninu eins og vanalega. Pure mathematics
eftir Hardy og Science of mechanics eftir Ernst Mach. Pt sérd af
bessu ad ég hefi nég ad lesa og nég um ad hugsa 4 nastunni.

Eg veit nti ekki hvad ég aetti helst ad skrifa pér, eda hvort pii hefdir
nokkud gaman af ad ég sendi pér eitthvad af pvi sem ég hugsadi
fyrir mérgum drum. Eg var ad leita { gémlum bl6dum og fann pa
tvennskonar form 4 summu p- veIdJStalna Eg var einhvern tima ad
fikta vid petta fyrir mérgum arum. Eg hripadi petta upp og laet pad
nii fylgja hér med, svona til gamans. Ef til vill hefdir bt meira gaman
af ad vita hvernig ég 4 yngri drum (um 1920) reyndi ad sanna og
finna ymsar goemetriskar reglur ttfr4 samsemdum (Identiteter). Eg
skapadi mér sérstakt merkjamal sem ég notadi eingéngu til peirra
hluta. Ef pt hefdir einhvern 4huga & pvi skal ég hugsa eftir pvi
seinna.

Med innilegu pakklasti
Vilhjalmur Ogmundsson
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Med bessu fyrsta bréfi fylgdi ,svona til gamans® efni 4 premur bl6dum
og er reynt eftir fongum ad halda hér uppsetningu { handritinu sjlfu.
Fyrirs6gn var bar engin, en hana ma hins vegar sakja { bréfid sjalft:

Tvennskonar form & summu p-veldistalna
- Sp=1P+2P+ +nP

n

Ef e?=1+42 + + ot

1
eT(nt+l) _ oz
verdur —QT = e +e¥ 4 ... 4 e
z(n+1) _ oz
eda Sp = DP e_____e
z=0 -1
Setji madur ni e® =y og Dy y—y—— = f"(y)

" er heegt ad nota eftirfarandi formilul

=P r—s
o1 = 3o SO (1) 10 v oo

r,s=1 r!
n+1 _
Nier Dy y y_r<n+1)
y_. y—1 r+1
bar af leidir:
+1 )
S, = DE = (") e (0 ) >1
= o0 = S ()01 e
So¢ = n, sem er markgildid af y__ begar y = 1.
y—

Annad form fyrir S, er
Sp = agnPt 4 ainP + - 4 anPttT 4 apn

Koefficientana a, getur madur fundid 4 eftirfarandi hitt med pvi ad
differensera p + 1 — r sinnum med n fast:

1 Sja N. Nielsen: Funktionsteori bls. 101
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(n+1)z _ oz
1—r)a, = ppti-r pr e -¢
(p+ T) o n’;O zio e —1
eda
(p+1-7)a, = DL zP77. L

z=0 1—-e®
Ef B, eru tolur paer sem kendar eru vid Bernoulli er:

z z (~1)*+1. B,
l1—e® =1+§+Z )(25)! 2%
bar af leidir:
ag = ;ﬁ
a1 =13
EETYED
. 2s 25 —1
azs41 =10

Nier By = é, By = 3%, By=L1 Bs=2%,Bs = é’—s, o.s.frv.
Eftir pvi verdur: :

S = n A

S = in? +1in

S, = in® +1n? 4+ in

Sg = in* +1n® + 1n?

Sy = %n5 -}-%n4 + %na — 37

S = in® +1n® +Ent —4n?

S = in" +1n® + 1n5 — o4 Ln

S; = in® +1n7 4+ Lnb — Int4n?

S = %ng +18+%n7 —17—5n5+ %na—g%n
Sy = ﬁnm-}-%ng + %ns —%n6+ %n4——236_n2
S1o0 —ll—lnn+;n10+ %ng - "4+ nb-— %n3+65—6n

1,12, 1,11 ; 11,:10 __ 11,8 , 11,6 _ 11,4 5 .2
Si1 = 55n i +gn + g0 e g 2" +12nv
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I bék beirri, sem Vilhjalmur visar hér til nedanmals, er 4 bls. 493-4
fjallad um summur p-veldistalna, sem hann nefnir svo. Par mé t.d. lesa,
a0 4rid 1713 hafoi Jakob Bernoulli 4kvar8ad summurnar fyrir tiu fyrstu
gildin 4 p. I békinni er einungis ad finna eina nidurstédu um bessar
summur og er hin i reynd hin sama og seinni nidurstadan hja Vilhjalmi,
bott paer séu settar fram hvor med sinum heaetti.

Fyrri nidurstadan hja Vilhjalmi, st ad

P r
174224 ... 4 p? = EZ(—I)T—SSP<Z) (1:-—::)’

r=1s=1

er bar hins vegar alls ekki og verdur ekki betur sé3, en ad ekki einungis
sé sonnunin, sem hann var ad ,fikta vid“ b4 morgum arum &dur, frumleg
af hans halfu, heldur hafi hann einnig uppgétvad jéfnuna sjalfa.

Sénnun Vilhjalms & bessari jofnu er athyglisverd. Sér 1 lagi er athyglis-
vert, hvernig hann beitir gamalli en litt Gtbreiddri reglu um afleidur af
samskeytingu. Um b4 reglu eina sér er af bessu tilefni fjallad nanar {
bessu Fréttabréfi hér 4 eftir (bls. 41-47).

I seinni hlutanum er sem fyrr segir verid ad leida it nidurstddu, sem
er a0 finna { fyrrnefndri bék, en hér er beitt 6likri adferd. Skyringar
Vilhjalms eru hér knappar og er pad ekki nema edlilegt 1 sliku bréfi. Til
a0 na tokum & pvi, sem fram fer, er bad til hjdlpar ad fara aftur yfir fyrri
hlutann, en ni med nyju hugarfari.

Vid skulum b4 taka jofnuna i fjérdu linu,

e(nt+1) _ oz

S, = DP )
P o0 € —1
sem skilgreiningu & S,(n): = S, sem gildir fyrir sérhverja rauntslu n.
Jafnan

+1 _
pr ¥y pfntl
o1 Y1 r+1
i fj6rdu linu bar 4 eftir gildir einnig fyrir sérhverja rauntélu n med venju-
legri tilkun & tvilidustudlinum. (Pessi jafna foest med pvi ad lita 4 tvi-

lidurddina.) Samkvaemt fyrri nidurstédunni gildir bannig um sérhverja
rauntolu n, ad Sy(n) er marglida i n, sem er { mesta lagi (p+ 1)-ta stigs.
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A3 fenginni bessari tlkun 4 S, getur lesandinn haldid 4fram med
seinni hlutann upp & eigin spytur.

Annad bréf

Narfeyri, 20. jan. 1963

Keeri vinur.

Mikid pakka ég bér fyrir pad sem lidid er og Jjafnframé vildi ég
6ska pér og pinum alls hins besta 4 nybyrjuéu 4ri. Eg er ntt léngu
ordinn stalhraustur eftir spitalaleguna { haust. Pad er pvi adeins
min gainla leti, sem olli pvi ad ég var ekki Iéngu biinn ad skrifa. Og
svo er nil pad ad mest allt mitt hugarstarf fer { allskonar hugarora
um stardfradileg verkefni. b minnist 8 Ramanujan og téluna 1729.
Mig skal ekki undra pé hann hafi verid fljétur ad svara Hardy. Hann
hefir sjalfsagt verid blinn ad prauthugsa petta 4dur, pvi ad petta
var einmitt verkefni, sem hann glimdi sjélfur vid. En verkefnid er
betta Finn 61l gildi{ heilum télum 4 z, y, u, v sem fullnaegja jofnunni
23 + y3 = ud + v3. Eg hefi preytt vid betta f lengri tima og ef pi
skyldir hafa nokkud gaman af pvi leet ég fylgja hér med hvernig eg
hefi leyst petta 4 mjog einfaldan hatt. Ef til vill eru skyringar &
bessu ekki naegilegar til pess ad audvelt sé ad fylgjast med.

Med keerri kvedju
binn Vilhjalmur Ogmundsson

Bréf petta sjaum vid i heild { smeekkadri mynd hér & naestu sidu. bvi
fylgdi 4 fjérum blodum lausn & jofnunni, sem bar er nefnd. Efnislega er
hér ad finna hid sama og i seinni grein Vilhjalms i Nordisk Matematisk
Tidskrift, sem & peim tima var ekki enn komin til birtingar. Par er
framsetmngm audvitad i hinni endanlegu gerd af halfu héfundarins, en
st grein er 4 ensku og er pvi frédlegt ad lesa hér framsetningu hans 4 sinu
eigin mali & bessu efni. Jafnframt er hér ad finna efnisatridi til vidbotar,
pvi Ramanujan var ekki nefndur & nafn { tlmantsgremmnl né heldur st
hin freega tala 1729, sem 4 einmitt Ramanujan freegd sina ad pakka. (P&
sbgu rifjum vid svo upp 4 bls. 40 hér 4 eftir.)
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Pessum blodum er hér fengin fyrirsdgnin:
Urlausn & jofnunni 23 4 43 = 8 + 48
Fullkomna tirlausn { heilum t6lum & jofnunni
(1.) B+ =ud 448

mé fa 4 eftirfarandi hatt. Ef sett er

z=p+yqg
v=p—4q
2.
() ’ u=r-+s
y=r—s

er haegt ad skrifa (1.) 1 forminu
(3.) ¢+ 3p%qg = 5% +3r%s

N mé breyta pessu formi med pvi ad
. . . R
deila beggja megin med q og setja 2 =d.

(4.) ~3(p? — r¥d) = ¢* — s*d
Séu nd lidirnir { pessari jéfnu skodadir sem norm af elementum {
algebru, hljtur ad vera til element ¢ = (%,%‘/6—1) (a, b, ¢ heilar

tolur), sem fullnagja jofnunni:

(5.) e(p, rVd) = (g, 5Vd)

Normid af € er —3. Pad er

ee! = (%, %\/c—l) (%, ~%\/c_l) = —3 DPar af leidir
(6.) b2d = a? + 3¢?

Med pvi ad margfalda (5.) med €' feest
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(7.) ~3(p,rVd) = (q,8Vd) (2 _g\/g)

c b
I stad s er nii sett qd og sidan er deilt med q og margfaldad med —c

beggja megin, elementin haegra megin margfoldud og sidan jafnad
saman lidum. P& verdur

§Ep:bd2—a
q

(8.) 3¢

—r=b—ad

Med hjélp (6.) er nii hagt ad eleminera d

og til haegdarauka set ég 3%;)3- =w

wp = (a® + 3¢?)? — ab®

wr = b* — ab(a® + 3c?)

wq = 3cb?

ws = 3cb(a? + 3c?)
Samkvaemt (2.)

wz = (a® + 3¢%)? + b3(3c — a)
wy = b* — b(3c + a)(a? + 3¢?)
wu = b* 4 b(3¢c — a)(a? + 3¢%)
wv = (a® + 3¢?)? — b3(3¢ + a)

(9.)

(10.)

betta parametergildi 4 x, y, u, v innsett { (1.) myndar Identitet,
svo ad pad er alltaf drlausn fyrir 61l a, b, c.

Ni inniheldur (10.) allar mégulegar trlausnir, pvi af 4kvedinni tdr-
lausn z, y, u, v m4 af (5.) finna tilsvarandi parametra a, b, c.

ab o (@svVd) _ (9,5Vd) (p,~rVd)
(c’ c\/g) " (p,rVd) ~ p? — r2d

_ (pq —rsd, (ps — qr)\/c_l)
- p? —r2d
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f stad d er nii sett > og sidan margfaldad { teljara og nefnara med q.

Efa, b, ¢ eru primiskar télur — hafa ekki allar sameiginlegan faktor
— en tilsvarandi télur hagra megin hafa sameiginlega faktorinn A,
bé verdur

Aa = pg? —rs?
b = psq — r¢?
Ac = qp? — sr?

Ramanujan leysti petta { pvi sérstaka tilfelli pegar s = 4q eda
d = 4. Liking (4.) verdur b4

—3(p* — (2r)") = ¢*(~63) eda
P —(2r) =¢"21

Af pessu leidir nti pegar sett er ¢ = a — b?
(p,2r) = (a, b)2(4) 3)(2,+1)

Sé nedra formerkid notad verdur

(p,2r) = (a? + b2, 2ad)(5,2)

Af bessu formi m4 leida trlausn Ramanujans. En sé efra formerkid
notad pé er

(p,2r) = (a® + b2, 2ab)(11, 10)

Med pvi ad margfalda og jafna saman lidum verdur

p =11a% 4+ 20ab+ 115?
r= 5a2+1lab+ 5b?
qg= (12 _ _ b2

s = 4(1,2 - 4b2
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Og samkv. (2.)

=12a% 4 20ab + 1052
= a?’+41lab+ 902
= 9a%+1lab+ b?
=10a2 + 20ab+ 122

e /] @ 8

Ef a og b eru positivar tolur gefa pessar formiilur eintémar positivar
drlausnir, og a = 1, b = 0 gefur ligmarkstéluna

128 +13 =93 4108 = 1729

Pridja bréf
Narfeyri, 15. des. 1964

Kezeri vinur,

Loksins Izt ég pa verda af pvi ad skrifa pér nokkrar linur og pakka
bér fyrir békina sem ég fékk { sumar. Eg byst nd vid ad hiin verdi
mér nokkud strembin en ég hefi ekki ennp4 athugad hana neitt ad
gagm Eg veit ekki hvort pii hefur nokkud gaman af pvi ad ég
segi pér hvad mér hefir verid efst { buga undanfarid. Eg hefi négan
békakost, ekki vantar pad. Eg les niina Abstract Algebra — eitt
bindi 4 pysku eftir B. L. van der Waerden og svo hef ég brji bindi
4 ensku eftir Nathan Jacobson.

En petta gengur allt kaflega haegt hjé mér, pvi baedi er ég ordinn
of gamall og énytur ad leera nokkud, og svo er mér sjilfum alltaf
ad detta eitthvad { hug, sem ég svo eydi mestum tima minum til ad
kanna & ymsa vegu. Eg held ég hafi einhvern tima skrifad pér um
jofnuna

234+ y® = ud 408

og hvernig hiin er leyst med pvi ad nota algebru { tveimur lidum (,,of
order two“).




bBrjit bréf fra Vilhjalmi & Narfeyri 39

Eg gerdi uppkast ad pessu. Er pad ni til athugunar hjd Sigurkarli
Stefanssyni og dr. Halldori Eliassyni hvort unnt sé ad koma pvi i
bad form ad hagt sé ad birta pad { N. M. T.

Ef lidirnir { pessari tveggjalida algebru eru komplex télur, p4 er
hin { rauninni isomorph vid algebru { fjérum lidum.

Elementid aeq +beg +ceg+dey par sem a, b, ¢ og d eru realar télur,
en e1, ez, e3 0g e4 eru grunneiningar ma nu skrifa 4 einfaldari hatt
(a,b,c,d). Margfoldunarregla grunneininganna dkvedst pannig:

€1 €2 €3 €4
€1 €1 €2 €3 €4
€2 €2 —€1 €4 —€3
£ €3 eq €1 €2 Ath:
€4 €4 —e3 €y —eq1 er=1

bessi aIge\bra fylgir ollum venjulegum reikningsreglum, er assozi-
ativ, kommutativ og distributiv. Eg held ad ég hafi ni fundid
sonnun fyrir pvi ad allar primtélur af forminu 4n+ 1 séu produkt af
fjorum elementum par sem a, b, ¢ og d eru heilar télur.

E‘g set hér tvo deemi:

5=(1,1,—1,0)(1,—1,1,0)(1,1,1,0)(1, —1,~1,0)
29 = (3,1,-2,-1)(3,-1,2,—1)(3,1,2,1)(3, -1, -2, 1)

Ni er haegt ad hugsa sér pessa faktora sem rzetur.f likingu. Hin
verdur af fjordu gradu og koefficianar eru allir heilar t6lur.
- Pad er nit best ad fara ad sli botn { alla pessa vitleysu. Eg
6ska pér og pinum gledilegra jola og allrar farsaeldar 4 nyju 4ri med
alidarpakklaeti fyrir 1idinn tima.

Keer kvedja, pinn Vilhjalmur égmundsson.
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1729

Ordaskipti pau, sem Godfrey Harold Hardy og Srinivasa Ramanujan
4ttu um toluna 1729, eru alkunn. I tilefni af bréfi Vilhjalms 4 Narfeyri
hér ad framan (bls. 33-34) birtum vid fraségn Hardys af beim, en hana
er ad finna i minningargrein hans um Ramanujan:!

Eg hef oft verid spurdur, hvort Ramanujan hafi verid biiinn ein-
hverri sérstakri dulargéfu; hvort adferdir hans hafi { edli sinu ver-
id élikar adferdum annarra sterdfraedinga; hvort pad hafl hreinlega
verid eitthvad afbrigdilegt vid ba6 hvernig hann hugsadi. Eg get
ekki svarad pessum spurningum 4 neinn triverdugan né sannferandi
hétt; en ég trii ekki, ad svo hafi verid. Triia min er s, ad pegar ollu
er 4 botninn hvolft, hugsi allir staerdfreedingar 4 sams konar hétt, og
ad Ramanujan hafi par ekki verid nein undantekning. Hann hafdi
vitaskuld alveg einstakt minni. Hann gat munad sérkennileika talna
4 allt ad pvi éskiljanlegan hatt. bad var hr. Littlewood (minnir mig),
sem 1ét pess getid, ad ,hann hefdi verid { persénulegu vinfengi vid
hverja einustu natturu]ega tolu.“ Eg minnist pess eitt sinn, pegar
ég vitjadi hans 4 sjikrabedi i Putney. Eg hafdi tekid mér leigu-
bil pangad, sem bar skraningarnimerid 1729, og Iét pau ord falla,
ad bessi tala 7 -13 - 19 virtist mér éskdp omerkileg, og ad ég von-
adi bara, ad pad veeri ekki ills viti. ,Nei,“ svaradi hann 4 méti,
sbetta er mjog athyglisverd tala; petta er minnsta talan, sem hagt
er ad skrifa 4 tvo élika vegu sem summu tveggja privelda.“ Eg spurdi
hann audvitad, hvort hann bekkti svarid vid hlidstzedri spurningu
um fjérdu veldin; og hann svaradi eftir andartaksihugun, ad hann
geeti ekki séd neitt augljiést daemi og héldi, ad fyrsta talan af pvi
tagi hlyti ad vera mjog stor.’

1 @G. H. Hardy, Srinivasa Ramanujan (1887-1920), birt 1921; endurpr. { Collected
Papers of Srinivasa Ramanujan, Chelsea, 1962, bls. xxi—xxxvi; ummeli & bls. xxxv.
(Pyding J.R.S.)

2 Buler gaf tdluna 158% + 594 = 134% 4 133* sem dami. Vardandi adrar lausnir sja
L. E. Dickson, History of the Theory of Numbers, 2. b., bls. 644-647. (Nmgr. hdf.)
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Jén Ragnar Stefinsson:
AFLEIDUR AF SAMSKEYTINGU

1. Inngangur. Kedjureglan um diffrun 4 samskeytingu tveggja raun-
falla af einni breytistaerd gefur okkur, ad ef h(z) = f(g(z)), bd er

K(z) = ¢'(2)f'(9(2))
h'(z) = ¢'(2)*f"(9(=)) + " (=) f (9(=))
h"'(z) = ¢'(2)*f"(9(=)) +3¢'(2)g" (#) " (9(2)) + ¢"(2)f(9(=))

h"”(a:)_ — g'(a:)4f"”(g(a:)) + 6g'(m)zg"(x)f"'(g(a:))
+ [3¢"(2)? +4¢'(2)g" ()] £ (9(=)) + g (2)F (9(2))

o.s.frv., bar sem vid gongum 1t fra i hverju skrefi, a0 videigandi forsendur
um diffranleika séu fyrir hendi. Hver sem er getur haldid &fram ad diffra
vidstodulaust svo sem hann hefur prek til, en engan veginn liggur { augum
uppi, hvada almenn regla gildir um bessar heerri afleidur. P6 er audvitad
1jést i n-ta skrefinu, hverjir verda studlarnir vid f’(g(z)) annars vegar og
) (g(z)) hins vegar.

Pad var pvi athyglisvert ad lesa i gomlum bl6dum Vilhjilms & Narfeyri,
sem komu fram med 6vaentum heetti, hvernig hann notar slika almenna
reglu med gé6dum arangri eins og vid sjdum & bls. 30 hér ad framan. Hann
vitnar bar til békar eftir Niels Nielsen frd 1909, bar sem regluna er ad
finna [1, bls. 100-101}, en par er hin s6gd tekin tr bok eftir Hoppe fra
1845 [2, bls. 38]. _

Reglu bessarar virdist litt getid { kennslubkum 4 sidari timum. Eg
spurdi Sigurd Helgason, pegar hann var hér 4 ferd i mai, hvadan hann
kannadist vid hana og svaradi hann ad bragdi, ad hin veeri i bok eftir Gib-
son, sem héti vist Advanced Calculus [3] og hann hefdi keypt { Reykjavik
veturinn eftir stidentspréf! St bok kom it 1931 og er par & bls. 78-80
vitnad til hinnar byzku dtgafu af fyrirlestrum Nielsens og ad auki til
briggja annarra rita vardandi bessa reglu og eru bau 6ll fré sidustu 6ld
en ekkert eldra en békin eftir Hoppe. Vitaskuld hljtur regluna ad vera
ad finna vidar, en ég hef ekki i tilefni af bessum pistli gert neina gangskor
ad pvi ad kanna, hvar pad muni vera i nyrri ritum.
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Reglan hefur pvi verid kunn fyrr 4 tid medal baenda & Skégarstrond
og jafnframt verid seld nystidentum i Békaverzlun Snabjarnar { Austur-
straeti strax ad lokinni seinni heimssstyrjold. Par sem vitneskja um hana
virdist litt Gtbreidd ad 6dru leyti, er videigandi ad dusta af henni rykid
og gera henni skil um leid og bréf Vilhjalms eru birt hér ad framan.

2. Greining 4 vidfangsefninu. Vi3 sjdum fyrir okkur, ad hin al-
menna n-ta afleida af fallinu k, sem vid litum & { upphafi, muni vera af
taginu

h™M(z) = ) Gur(2)FF(g(2)), (1)
k=1

bar sem studlarnir Gnx(z), k¥ = 1,2,...,n, eru hadir fallinu g en hins
vegar 6hadir f.

P4 skulum vid gleyma pvi falli f, sem vid t6kum okkur i hendur. Vid
litum einungis 4 g og gerum rad fyrir, ad bad sé diffranlegt n sinnum {
punktinum z. Svo tokum vid k € {1,2,...,n} og skilgreinum njtt fall
f, bannig ad

@) = T w—g@)* fyrirdl yeR.

b4 er .
fB(g(z)) =1 og f(g(z))=0, ef j#k.

Setjum
h(t): = f(g(t)) fyrir 6l1¢{ grennd vid z,

svo ad jafna (1) verdur i bessu tilviki ad jofnunni
E(z) = Gur(z). 2)
Setjum svo i lokin ‘
. ,
k(u): = h(z+u) = -H(g(:c +u) — _q(a:))',c

fyrir 61l u 1 grennd vid 0. P4 er

K (z) = KI(0) = ki;a%(g(‘” -t . @

u=0
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Jofnur (2) og (3) i sameiningu gefa okkur bvi étviraett, hvernig skil-
greina & follin G hér & eftir.
3. Hin almenna regla. Gerum rad fyrir, ad fallid g: I — R sé diffran-

legt N sinnum { punkti z € I, bar sem I er opid bil 4 rauntalnadsnum.
Skilgreinum fyrir 6ll £ = 0,1,2,... ogolln =1,2,..., N

nk(x) T (g(:v + u) g(:c)) ) (4)
k 6 u=0
svo ad tvilidureglan gefur okkur vidstodulaust, ad
Goi(e) = 15 Z( 1y (V)o@ W@ ®

ABur en vid kollum fallid f fram til sSgunnar leidum vid Gt rakningar-
reglu, sem follin G hlita. )

Hjalparsetning 1. 1) Um olln =1,2,...,N —1 og 6ll k € N gildir,
ad

Gni1i(z) = Gpi(z) + 9'(2)Cn k—1(2)- (6)
2) Umélln=1,2,...,N og 6ll k > n gildir, ad

Gno(g) = Gni(z) =0, Gni(z) = g(n)(‘”): Grn(z) = ¢'(2)". (™
. Sénnun. 1) Fyrir n< N ogk >.0 faest af j6fnu (5) vid diffrun, ad
() = k.2< () @)
k
+ 2 (rere e e
Q Gi14(a)

. : . k-1 _’ -
+ g'(z)ﬁ ;(—1)’ (’; B i) g,f','l(x) (gk‘”)(")(z)
= Gnii(2) — ¢'(2)Gr p-1(2),
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par sem vid hofum notad { umrituninni (*), ad

T(D = k(k_l), ef 1<r<k.

r—1
2) Ljést er, hvort heldur er af j6fnu (4) eda (5), ad
Gno(z) =0 og Gpi(z) =g™(z), ef n<N.

Einnig er 1jést af jofnu (4), ad Gix(z) =0, ef k > 1.
Gerum rad fyrir, ad um tiltekid n € {1,2,..., N — 1} gildi, ad

Gpn(z) =¢'(2)" og Gur(z)=0 fyriroll k> n.
Tékum k >n+ 1. Pder k— 1> n,svo ad afjiifnu (6) feest, ad
Gni1k(x) = Gui(2) +9'(€)Gnk-1(z) = 0
og
Gn+1n+1(z) = G;;,n-}-l(w) + ¢'(2)Gnn(z) = gl(“’)n+1'

Vid setjum pba fram og sonnum hina almennu reglu um heerri afleidur
af samskeytingu. _ .

Setning 2. Gerum rid fyrir, ad h = f o g sé samskeyting tveggja
falla, g: I — R, bar sem I er opid hlutbil i R, og f: J — R, par sem
g(I)CJ CR.

Ef fallid g er diffranlegt N sinnum { punkti ¢ € I og fallid f er diffran-
legt N sinnum { punktinum g(z), sem er innri punktur { J, p4 er sam-

skeytingin h: I — R diffranleg N sinnum i ¢ og um 6lln = 1,2,...,N
gildir, ad

() = iGﬁk(z)f"‘)(g(w)) - ®

3 3 0 (M) hortay ¢ e) 10000,

k=1 r=1

Sénnun. Ljést er, ad jafna (8) gildir um n = 1, Gerum 148 fyrir, ad
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hin gildi um tiltekid n € {1, 2,. —1}. P& feest vid diffrun, ad
() = 3 Giu(@ P + 3 ¢ (@) (o(2)
k=1 k=0

=g (z)Gnn(z)ﬂ"“)(g(z))

+ Z G,’,k(m)+g(£)Gnk 1(2)) FF)(9(=))
k=1

n+1

=Y Gaprp(2)f®)(g(=)),

bar sem vid héfum i lokin notad rakningarregluna (6) dsamt sidustu
jofnunni { (7). [Raunar héfum vid hér ekki notad neina adra vitneskju
um follin G, x; setningin gildir pvi um sérhver slik foll.] -

4. Onnur regla. Til er 6nnur regla urn afleidur af samskeytingu, sem
Sven b. Sigurdsson benti mér 4 og hann kannadist vid Gr kennslubdkum
i tolulegri greiningu, sja t.d. [4, bls. 156-7]. Pad sem hér fer 4 eftir, er
vaxid af peirri é.bendingu Vid setjum pa reglu fyrst fram eins og i [4] og
bendum 4 & ad hana ma sanna med brepun eins og bar er gert.

Vid minnum &, ad med skiptingu 4 N, = {1,2,...,n} ik hluta er &tt
vid mengi af k sundurlegum hlutmengjum { Ny, sem bekja N;, bannig
ad ekkert beirra er t6mt.

Setmng 3. Med somu forsendum og i setnmgu 2 gildir um n =
1,2,...,N, ad n-ta afleidan af h = f o g { punktinum z er

h(")(z‘) = Y g#E()g# (). g#)(2) [ (g(x)). (9)
1<k<n,
« skipting &
* Np ik hluta,
1={51,52,...,5%}

Sidan skulum vid umrita bessa reglu. Hin almenna skipting 4 t6lunni
n i k hluta er af taginu -
| | | 1<m < <my,
aymy+---+aym, =n, barsem { 1< ajg,...,an,

al‘{:""*'ar:k-



46 Afleidur af samskeytingu

Vid sjdum, ad til pessarar einu skiptingar & t6lunni n { &£ hluta svara
n! .
kiptingar 4 menginu N,, { k£ hluta, panni
(ma)er .. (me)or agl.. .ol o P8 I Nn , bannig
ad allir tilsvarandi lidir { summunni i (9) eru eins. Vid faum pa af jofnu

(9), 83

- n!l__[g(mf)(:c)“f
@) =33 3 A 1B (g(2)), (10)

k=1r=1 1<, ar H K7 H A
a1+~-+a,,-=k (mJ) g J O

1<my < <my i=1
aymy+tarme=n

svo ad hér er n-ta afleidan af h komin { nyrri mynd.
Til gloggvunar skulum vid lita 4 n = 4. Eftirfarandi skiptingar fast
annars vegar 4 tolunni 4 og hins vegar 4 menginu Ny i tvo hluta:

1+3: {1:{2)3)4}}: {2){1:3)4}}) {3){1)2:4}}: {4){1)2>3}};
2-2: {{1,2},{3,4}}, {{1:3}){2)4}}: {{1)4}){2)3}}'

5. Adferd Vilhjalms 4 ny. Pad var kveikjan ad bessari grein, ad
Vilhjalmur 4 Narfeyri beitti reglu (8) til ad leida it summuregluna, sem
vid endurskrifudum & bls. 32. Pad er forvitnilegt ad kanna, hvad bessi
adferd hans gefur okkur, ef vid beitum reglu (10) i stadinn. Hja Vilhjalmi
er )

n+1

we) = o s =LY woad s =},

Par med gefa reikningar hans 4 bls. 30, en ni byggalr 4 reglu (10), ad
um h = f o g gildir, ad

1P 420 4 ... 40P = hP)(0)

r k . X
_ - pl k! n+1
- ;Z Z (myh)er ...(m,V!)"’r ail...ap! <k-+ 1)'

1<my < <my
aymytetarmy=p
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Svo innleidum vid Stirling-téluna p , sem taknar fjolda skiptinga & p

staka mengi i k hluta, svo ad vid hofum einmitt ad

(-2 T aemeeran

=1 1<ay, T

ayFo-tar=k

1<m; <---<m,

aymi+-tarme=p

[Med grein fra 1904 var einmitt Niels Nielsen brautrydjandi i fraedum um
Stirling-t6lur, sem enn eru stundud & vorum dogum eins og sjd ma i grein
eftir D. E. Knuth { sidasta hefti af American Mathematical Monthly (99.
b., mai 1992).] Par med er her komin reglan:

. , mm{pn} n+’1 .
1?+2P+...+np = Z k!{k}(k+1>’” (11)

k=1
sem gefur okkur vidstodulaust vid fradratt, ad

min{p,n} P - n ) : .
n = ) {k}(k> . (12)
k=1

P4 reglu mun vera ad finna hjid James Stirling { bok hans Methodus
Differentialis frd 1730; audfengid er, ad hin gefur reglu (11) af sér.

Og er ba ekki annad eftir en ad gledjast & ny yfir bvi, ad vardveitzt hafa
bau bréf béndans & Narfeyri, sem urdu til bess ad vid héfum hér fengid
upp 1 hendurnar slikar perlur, bar sem eru bessar tveer siBustu jofnur

(11) og (12) hvor fyrir sig. Og begar beer standa svo saman, stirnir af
peim.
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RADPSTEFNUR A NASTUNNI

Hér verdur getid um fieinar radstefnur erlendis, sem haldnar verda &
neestunni og sérstok Astada er til ad vekja athygli 4.

Um bzer mundir sem betta tolublad Fréttabréfs kemur at hefst Fyrsta
evropska steerdfreedingapingid i Paris, en bad stendur yfir dagana 6.—-10.
jali. Nokkrum vikum sidar hefst Sjéunda alpjédaping um staerdfrac0i-
menntun i Québec-borg i Kanada, en pad stendur dagana 16.-23. 4gust.
Beggja bessara binga var getid i sidasta Fréttabréfl.

Dagana 17.-21. agist verdur haldin vid Osléarhéskéla Mmmngarwka
um Sophus Lie i tilefni pess, ad half 6nnur 6ld er 4 bessu ari 1idin fra
fadingu hans (f. 1842, d. 1899). Annars vegar verdur haldin syning
4 munum og minjum tengdum eevi og starfi Sophusar Lies og verdur
htin opnud 17. 4glst med sérstakri athofn, bar sem Sigurdur Helgason
flytur fyrirlestur. Hins vegar verdur haldid mélping um Lie-gripur og
beitingu beirra i algebrulegri riimfraedi og diffurrimfraedi og stendur pad
yfir vikuna alla. SigurOur Helgason verdur einnig fyrirlesari bar i hépi
margra annarra.

A3 Minningarviku um Sophus Lie standa Osléarhéaskéli og Norska
visindaakademian.

Hin danska malstofa um Lie-gripur, sem adsetur hefur vid haskélann
{ Hrbarskeldu, kemur saman dagana 10.-12. september. Vidfangsefni
hennar verdur Fourier- og Radon-fzerslur 4 samhverfum riimum og verdur
héin haldin i bad sinn Sigurdi Helgasyni til heidurs i tilefni bess, ad hann
verdur halfsjotugur 30. september nk. Umsjén med malstofunni hafa
Mogens Flensted-Jensen, préfessor vid Landbiinadarhiskélann i Kaup-
mannahdfn, og Gestur Olafsson, sem nii er lektor vid Hrbarskelduhéskéla
en var 4dur { Gottingen. DPess mé geta, ad dsamt Sigurdi Helgasyni,
Lennart Carleson og Hugh Montgomery var Flensted-Jensen fyrirlesari
4 sumarskélanum i steerdfraedi, sem st6d yfir um briggja vikna skeid &
Laugarvatni sumarid 1977. Einnig var hann einn adalfyrirlesaranna &
Norrzena steerdfraedingapinginu { Reykjavik 1984.
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Reynir Axelsson:

»ORD MER AF ORDI¥
4. pattur

Lengi hefur verid starfad ad Ordaskrd Islenzka steerdfraedafélagsins, og
bad hefur ekki farid fram hja okkur sem a0 henni vinnum ad margir eru
ordnir langeygir eftir einhverjum &vexti pessa starfs. A dogunum lauk
mikilveegum é&fanga, yfirlestri ordaskrarinnar sem hefur stadid yfir sidan
i jantar 1988. Nasta verkefni verdur ad bia til prentunar enskt-islenzkt
steerdfreediordasafn ur beim efnividi sem begar hefur verid safnad. Su
vinna 4 eflaust eftir ad taka nokkra méanudi, en na er fitgifa pé komin {
augsyn.

begar slikum 4fanga er nad er edlilegt ad lita d4litid yfir farinn veg. Eg
held vid séum anaegd med safnid i heild. Samkvaemt mjog lauslegri taln-
ingu ma gera rad fyrir ad i ordaskrinni séu um pad bil niu ptsund ensk
ord og ordasambond. Fyrir langflest peirra hofum vid islenzka bydingu.
Flestar pydingarnar bykja okkur gédar. Adrar eru kannski nothaefar, en
klunnalegar, og eflaust eru sumar afleitar. Vid bvi er ad blast. Og enn-
pé vantar okkur alveg islenzk heiti 4 nokkrum algengum og mikilveegum
hugtékum, bar 4 medal tr einfaldri skélastaerdfreedi. I pessum petti tla
ég ad minnast 4 nokkur peirra. Par sem af svo mérgu er ad taka laet ég
nagja ad nefna fiein hugtok sem tengjast keilusnidum.

I starfi okkar hofum vid hvad eftir annad rekizt 4 a0 olikir hofundar
nefna sému hlutina oft 6likum néfnum, og 6fugt nota 6likir hofundar oft
sama nafnid um 6lika hluti. Pvi getur oft verid erfitt ad 4tta sig 4 hvad
er hvad. G606 deemi um slikt eru heitin 4 dsum sporbaugs og breidboga
og & hringum sem tengjast bessum keilusnidum.

Sporbaugur (ellipse) hefur tvo 4sa. Annar beirra er kalladur langds
(major axis), hinn er kalladur skammds (minor axis). Hvort ordid um
sig er notad i tveimur eda jafnvel bremur merkingum; bad getur taknad
linu eda strik, eda jafnvel lengd striksins. Ef vid litum 4 4sana sem linur,
b4 mé lysa beim sem samhvarfsisum (axes of symmetry) sporbaugsins.
Sporbaugurinn sker hvorn samhvarfsis um sig i tveimur punktum, sem
dkvarda bannig strik 4 dsnum. Strikid (og stundum lengd bess) er lika
kallad as sporbaugsins. Lengra strikid er langisinn, og liggur 4 linunni
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sem lika kallast langés. Skemmra strikid er skammaésinn, og liggur 4 lin-
unni sem lika kallast skammaés. Petta skyrir islenzku heitin. I venjulegu
rétthyrndu hnitakerfi bar sem z-4sinn fellur saman vi0 langés sporbaugs-
ins og y-ésinn fellur saman vid skammasinn hefur sporbaugurinn jéfnuna

2 2

T ¥
S+E=L (1)

par sem a > b > 0. Ordid langés getur ba tdknad linuna y = 0, strikid
milli punktanna (—a,0) og (a,0) og stundum lengdina 2a. Sémuleidis
getur ordid skammads taknad linuna 2 = 0, strikid milli punktanna (0,-b)
og (0, b) og stundum lengdina 2b. A ensku er heitid semimajor axis einnig
notad um hélfan langasinn; og getur pa pytt annadhvort strikanna frd
(—a, 0) til (0, 0) eda fra (0, 0) til (0, a), eda b4 lengdina a. Vid hofum ekki
reynt ad biia til sérstakt heiti fyrir betta; halfur langis eetti ad naegja.
Enska heitid semiminor axis er notad med hlidstaedum haetti, og geeti
heitid hilfur skammas.

Tokum eftir ad gera mé greinarmun 4 linunum langés og skammés
an bess ad visa til lengdar: Langédsinn er linan sem liggur gegnum
brennipunkta sporbaugsins. Skammasinn er midpverillinn 4 strikid milli
brennipunktanna.

Breidbogi (hyperbola) hefur einnig tvo samhvarfsisa. Peim mé lysa
med sama hatti: Annar beirra, transverse axis eda (sjaldnar) major
axis, er linan gegnum brennipunktana. Hinn, conjugate axis eda (enn-
b4 sjaldnar) minor axis, er midpverillinn 4 striki® milli brennipunkt-
anna. Eins og fyrir sporbaug eru heitin einnig notud um strik eda jafnvel
lengdir strika. Breidboginn sker dsinn gegnum brennipunktana { tveimur
punktum, og strikid milli peirra er lika kallad transverse axis eda major
axis. Breidboginn sker ekki hinn samhvarfsisinn, en tveir punktar &
honum &kvardast b6 med eftirfarandi heetti: I skurdpunktum breidbog-
ans vid 4sinn gegnum brennipunktana reisum vid 168linur & &sinn. Hvor
168linan um sig sker adfellur breidbogans i tveimur punktum. Pannig
myndast fjérir skurdpunktar. Peir eru hornpunktar rétthyrnings med
168linurnar tveer sem gagnsteedar hlidar. Hinar gagnstedu hlidarnar
skera hinn 4sinn { tveimur punktum, og strikid milli peirra er lika kall-
ad conjugate axis eda minor axis. i venjulegu rétthyrndu_hnitakerfi par
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sem z-asinn fellur saman vi0 transverse axis breidbogans og y-asinn fellur
saman vid conjugate axis hefur breidboginn jéfnuna

22 2

Z-@=b - e
barsema > 0 ogb > 0. Pa er strikid conjugate axis tengistrik punktanna
(0, —b) og (0,b). Fyrir breidboga getur conjugate axis eftir 4steedum verid
hvort sem er styttri eda lengri en transverse axis, eda b jafnlangur. Med
60rum ordum getur hverju sem er af skilyrdunuma > b, a=boga <b
verid fullnagt. [Asarnir eru jafnlangir b og bvi adeins a8 adfellurnar
myndi rétt horn. Pad bydir ad oll fjogur hornin sem adfellurnar mynda
séu jafnstér, og pad byoir aftur ad ofangreindur rétthyrningur er jafn-
hlida. Pvi kallast breidboginn i pessu tilfelli rectangular, equiangular
eda equilateral hyperbola. A islenzku matti kalla hann jafndsa, rétt-
steedan eda jafnhlida breidboga.] Ordin langds og skammaés eiga bvi ekki
allskostar vel vid um 4sa breidbogans. Hvad eiga beir b4 ad héita?

Hér eru meiri upplysingar, sem ég veit ekki hvort skjra malid eda
flekja bad enn frekar. I kennslubokinni eftir Juul og Rgnnau sem ég
leerdi i menntaskoéla i gamla daga voru asar sporbaugsins kalladir den lille
akse (lilleaksen) og den store akse (storaksen), en dsar breidbogans voru
einfaldlega kalladir hyperblens 1. akse og hyperblens 2. akse, og virdist
bad heldur é6dyr lausn. Heitin major axis og minor axis ma byda sem
langés og skammds, en einnig sem meginds og aukads. Petta geetu lika
verid beinar py8ingar 4 byzku ordunum Hauptachse og Nebenachse, sem
stundum eru notud um bessi hugtdk, baedi fyrir sporbaug og breidboga.
En einnig hef ég séd byzku heitin grofle Achse og kleine Achse notud um
Asa jafnt sporbaugs sem brexﬁboga, p6tt mig gruni ad flestir 1ati sér naeg]a
ad nota pau einungis fyrir 4sa sporbaugsins. Fyrir 4sa breidbogans hef ég
einnig séd heitin real axis og imaginary axis, og samsvarandi byzk heiti
reelle Achse og imaginire Achse. Heitin transverse axis og conjugate axis
um 4sa breidbogans eiga sér einnig samsvarandi pyzk heiti, transversale
Achse og konjugierte Achse. Pyzka ordid Querachse hefur verid notad
um minor axis sporbaugs og breidboga. A3 lokum hefur 4sinn gegnum
brennipunkta sporbaugs eda breidboga einnig verid kalladur focal axis 4
ensku og Brennpunktachse 4 pjzku, og betta metti byda med brenniss
4, islenzku. '
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Einhverntima stakk ég upp 4 ad kalla dsa breidbogans meginds og
bverds. Segja mé4 ad betta séu pydingar & Hauptachse og Querachse.
Ordid pverds hefur einnig verid notad um imaginary axis i tvinntalna-
sléttunni, en pad virdist einnig koma dgeetlega heim vid ba stadreynd ad
conjugate axis hefur einnig fengid heitid imaginary axis. Nu hafa hins
vegar runnid 4 mig tvaer grimur af eftirfarandi dsteedum:

I fyrsta lagi m4 einnig lita 4 meginds sem bydingu & principal axis, og i
ordaskranni héfum vid raunar pjtt principal axis med ordunum meginds,
héfudas. He1t16 principal axis, notad um keilusnid, hef ég 80 1 tveimur
merkingum. I fyrri merkingunni bydir bad linu gegnum brennipunkt
keilusnids hornrétt 4 leidilinu keilusnidsins. Petta veldur engum vanda,
bvi ad fyrir sporbaug og breidboga er petta einmitt brenniasinn. Fyrir
fleygboga er bad samhvarfsdsinn. [Fleygbogi hefur adeins einn sam-
hvarfsés, sem yfirleitt er einfaldlega kalladur 4s fleygbogans.] I hinni
merkingunni, sem ég held ad sé kannski ordin algengari ni 4 dégum, er
bad notad i almennara samhengi, en bannig ad sé pvi beitt &4 sporbaug
eda breidboga fellur merkingin saman vid samhvarfsds. Pannig heita
major axis og minor axis saman principal axes.

I 63ru lagi geeti ordid pverds hugsanlega misskilizt sem byding & trans-
verse axis eda transversale Achse. Hugsunin { ordinu pverds fyrir conju-
gate axis er st ad si 4s stendur pvert 4 meginésinn (eda med G0rum
ordum brenniasinn). En brenniésinn stendur bvert 4 breidbogann sjalfan,
svo ad ordid pverds virdist einnig koma til greina sem heiti 4 honum.
[Heimildir minar um fronsk heiti 4 4sum breidbogans eru ekki naegi-
lega fullkomnar, en mér synist p6 helzt ad axe transverse 4 fronsku hafi
verid notad um ba bada.] Athugum bé ad ordin transverse & ensku og
transversal & pyzku byda ekki pverstaedur eda hornréttur, heldur eru pau
yfirleitt notud um eitthvad sem sker eitthvad annad og gengur i gegnum
bad. [Vid héfum bytt nafnordid transversal i almennri merkingu med
ordinu gagnsnidill; en i sérmerkingunni transversal of a triangle hefur
pad fyrir 16ngu verid pytt med ordinu rim.] Pad matti hugsa sér ad
transverse axis heiti svo, ekki vegna bess ad sinn standi pvert & breid-
bogann, heldur einfaldlega vegna pess ad hann er s4 af samhvarfsdsunum
sem sker breidbogann. Eg er b6 ekki viss um ad pessi skjring sé rétt,
pvi ad i einni bdk hef ég fundid ordin transverse axis og conjugate axis
einnig notud um asa sporbaugsins. :
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Kannski eru pessar métbarur p6 ekki pungveegar. Mega byémgarnar
meginas og pveras standa? Lg mun ad minnsta kosti nota peer hér 4
eftir,

Hugum ad fleiri ordum sem tengjast keilusnidunum. Strengur gegnum
brennipunkt keilusnids kallast focal chord, og bad meetti kalla brenni-
streng 4 islenzku. Brennistrengur sem er hornréttur & brenniésinn (eda
4 4sinn, ef keilusnidid er fleygbogi) ber i enskumalandi 16ndum latneskt
heiti, latus rectum. Meetti kalla hann pverbrennistreng 4 islenzku?

Leg allra midpunkta beirra strengja i keilusnidisem eru samsida gefinni
linu kallast diameter keilusnidsins. Fyrir hring, sporbaug og breidboga
er diameter einfaldlega strengur sem liggur gegnum midju keilusnidsins.
Petta hefur verid kallad midstrengur & islenzku, og virdist bad edlilegt
heiti. En diameter fleygboga er halflina med annan endann 4 fleygbog-
anum, samsida dsnum og 6ll innani fleygboganum. Ordid midstrengur
virdist varla eiga vid i bessu tilfelli. Pekkir lesandinn ord fyrir diameter
sem er heppilegt ad nota fyrir 6l keilusnid?

Skurdpunktur keilusnids vid einhvern af samhvarfsdsum sinum kall-
ast yfirleitt vertex & ensku, Scheitel 4 byzku. [Stundum er ordid vertex
um keilusnid notad i prengri merkingu, og pa einungis um skurdpunkt
keilusnids vid meginésinn (principal axis, i fyrri merkingu bess heitis).]
Pad virdist ekki fraleitt ad kalla betta hvirfilpunkt & islenzku i samraemi
vid byzka heitid, en kannast lesendur vid onnur islenzk heiti 4 pessum
punktum? Fleygbogi hefur einn hvirfilpunkt, breidbogi hefur tvo, og
sporbaugur hefur fjéra. Fyrir breidboga eru hvirfilpunktarnir enda-
punktar brennidssins, med 68rum ordum punktarnir (—a, 0) og (a,0) ef
breidboginn hefur jéfnuna (2). Endapunktur bveréssins (conjugate axis),
bad er ad segja annar af punktunum (0, ~b) og (0, ), er kalladur second-
ary vertex, og bad hofum vid kallad aukahvirfilpunkt. Hvirfilpunktar
sporbaugsins eru endapunktar 4sanna. Fyrir sporbaug med jofnuna (1)
eru bad punktarnir (—a, 0),(a,0),(0,—b) og (0,b). A byzku er gerdur
greinarmunur 4 hvirfilpunktum sporbaugsins. Endapunktar langassins,
bad er ad segja punktarnir (—a,0) og (a,0) eru kalladir Hauptscheitel,
en endapunktar skammassins, pad er ad segja punktarnir (0,—b) og
(0,d), eru kalladir Nebenscheitel. [Pessi somu heiti eru einnig hofd um
hvirfilpunkta og aukahvirfilpunkta breidbogans.] Mér hefur enn ekki
tekizt ad grafa upp nzegar heimildir um keilusnid 4 ensku til ad sja hvort
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bessi greinarmunur er einnig gerdur 4 pvi mali. Matti kalla petta megin-
hvirfilpunkt og aukahvirfilpunkt?

Athugum sporbaug med jéfnu (1) eda breidboga med jofnu (2). Hring-
irnir med jofnur 22 + y? = a? og 2% + y? = b? kallast eccentric circles.
[Ordasambandid eccentric circles er lika notad um dsammidja hringi, med
&8rum ordum hringi sem hafa ekki somu midju. Petta er a0 sjalfségdu allt
onnur notkun.] Peim m4 ljsa sem hringunum sem hafa annan 4sinn sem
midstreng, eda sem hringunum sem hafa sému midju og keilusnidid og
liggja gegnum hvirfilpunkt eda aukahvirfilpunkt. Hringurinn 224y = o?
er einnig kalladur auxiliary circle, sem meetti pyda beint med ordinu
hjélparhringur. Eg hef einnig rekizt 4 b4 ordanotkun ad eccentric circles
sporbaugsins séu badir kalladir auxiliary circles, og b er talad um major
auxiliary circle og minor auxiliary circle; einnig er einfaldlega talad um
major circle og minor circle. Enn eitt heiti fyrir hringinn 22 +y% = a® er
principal circle. A bjzku kallast hringurinn 22 4 y? = o Hauptscheitel-
kreis eda Hauptkreis, en hringurinn 22 + y? = b? Nebenscheitelkreis eda
Nebenkreis. Maetti kannski kalla bd hvirfilhringi sameiginlega og tala
um meginhvirfilhring eda meginhring fyrir Hauptscheitelkreis [p6tt ord-
id megingjérd sé einnig freistandi], og aukahvirfilhring eda aukahring
fyrir Nebenscheitelkreis?

Meginhringurinn (hjélparhringurinn) hefur hlutverki a6 gegna begar
sporbaugur eda breidbogi er stikadur. Latum P vera punkt med hnit
(z,y) & sporbaug med jofnu (1). Lédlinan frd P 4 brennidsinn sker
meginhringinn { punkti P/ sémumegin og P vi brennidsinn. Latum ¢
vera hornid sem P’ gerir vid jdkvaeda z-asinn. Hnit punktsins P eru b4

z=acosp og y=bsineg.
Litum nit P vera punkt med hnit (z,y) 4 breidboga med jofnu (2).
Litum S vera fétpunkt 168linunnar fr4 P & brennidsinn, og drégum
snertil fra S ad meginhringnum sem snertir hann i punkti P’ sémumegin
og P vid brennidsinn. Litum ¢ vera hornid sem P’ gerir vid jakveeda
raunasinn. Hnit punktsins P eru ba

z = og y=btany.

cosp

I badum tilfellum kallast hornid ¢ eccentric angle punktsins P & keilu-
snidinu. Hvad 4 ad kalla bad 4 islenzku?
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Pl

Fleiri hringir tengjast sporbaug og breidboga. Teiknum fyrir gefinn
sporbaug eda breidboga hring med midju { 68rum brennipunktinum og
geisla sem er jafn brennidsnum (pad er ad segja langdsnum ef um spor-
baug er ad raeda, megindsnum ef um breidboga er ad rada). Hvort
keilusni®id um sig hefur tvo slika hringi, einn med midju { hvorum brenni-
punkti. Slikurhringur hefur pann eiginleika ad sporbaugurinn [breidbog-
inn] er leg midpunkta peirra hringa sem snerta gefna hringinn og liggja
gegnum hinn brennipunktinn. Hann virdist vera kalladur director circle
eda directrix circle 4 ensku, en Leitkreis eda Richtungskreis 4 bjzku.
Edlilegt virdist ad kalla hann styrihring 4 islenzku.

Fyrir ytri punkt gefins sporbaugs [breidboga] eru alltaf til ndkveem-
lega tveir snertlar fra punktinum ad sporbaugnum [breidboganum]; til ad
bessi fullyrding sé allskostar rétt barf b6 ad telja adfellur breidbogans til
snertla (og lita svo 4 ad beer snerti hann i 6endanlega fjarleegum punkti).
Leg beirra punkta bannig ad snertlarnir tveir séu hornréttir hvor 4 annan
er hringur, nefnilega hringurinn 2% + y? = a2 + b2 fyrir sporbaug med
jofnu (1), en hringurinn 2% + y? = a% — b2 fyrir breidboga med jofnu (2).
[Fyrir breidboga trkynjast hringurinn og verdur ad punkti ef a = b, en
hverfur ef a < b.] Pessi hringur hefur lika verid kalladur director circle
eda einfaldlega director 4 ensku og Leitkreis & byzku. Annad enskt heiti
er orthoptic circle, og 6nnur byzk heiti eru Hauptkreis, Direktorkreis,
orthoptischer Kreis og Mongescher Kreis. Vid sjdum bvi a8 ordin Leit-
kreis og Hauptkreis hafa badi fengid nyja merkingu. Hvad & ad kalla
bennan hring 4 islenzku? Heitid orthoptic circle er veentanlega hugsad
pannig ad hringurinn er leg beirra punkta badan sem keilusnidid sést
undir réttu horni. Kannski maetti kalla betta réttsynishring?
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