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Fyrsti hluti

1. Edda og Atli eru ad skokka 10km hring. Pau halda bzedi fostum hrada alla
leid. Pegar Atli er halfnadur & Edda adeins priojung eftir. Hvad verour Atli
biinn med hatt hlutfall hringsins pegar Edda lykur hlaupi sinu?

05/8 02/3 x3/4 o7/8

Skyring. Ef bad ték Eddu tima x ad vera biinn med 2/3 mun burfa 3/2x til ad
ljika hringnum. Pvi mun Atli vera btinn med 3/2-1/2 = 3/4 af hringnum.

2. 1 freegri steerdfraedikeppni med 100 deemum eru gefin annadhvort 3, 6 eda 10
stig fyrir ad leysa deemi. Fyrir 6leyst deemi fast 0 stig. Hvao af eftirfarandi
stigafjoldum er ekki haegt ad fa 4 keppninni? (Til demis er hvorki haegt ad
fa 4 né 5 stig).

al5 x17 027 064
Skyring.
e 15 ma fa med 5 pristum.
e 27 med 9 pristum.

e 64 ma fa meo 8 pristum og 4 tium.

Svario er pvi 17. Par sem 3 og 6 eru deilanleg med 3 b4 er framlag stiga sem fast meo
peim deilanlegt med 3. Nu er 17 < 2 - 10 svo ad til a0 fa 17 stig pyrfti ad f& { mesta
lagi einu sinni 10 stig fyrir deemi. Nt eru 17 =17 —-0-10 og 7 = 17 — 1 - 10 hvorug
deilanleg meod 3 svo pad er 6gerningur a0 fa 17 stig.

3. Matthias keyrir nordur til Akureyrar 4 hradanum 80km /klst ad medaltali
en lendir svo 1 hryllilegu 6vedri og umferdarteppu & leidinni sudur og ekur
bakaleidina ad medaltali 4 20 km /klst. Hver var medalhradi hans { heildina?

®32 km /klst 040 km /klst 048 km /klst 050 km/klst

Skyring. Segjum ad leidin sé x kilémetrar. P4 keyrdi Matthfas 4 80 { x/80 Kklst.
Einnig keyrdi hann & 20 i /20 klst. Samtals t6k pa ferdin x/80 + x/20 = x/16 klst
til a0 keyra fjarleegdina 2z, sem gefur hrada upp a 2x/(z/16) = 32.
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4. Ingfridur litar hringina 4 myndinni hér til hlidar.
Engir hringir sem eru tengdir med striki mega
vera i sama lit. Hver er minnsti fjoldi lita sem
Ingfriour parf ad nota?

02 a3 X 4 05

Skyring. Par sem 3 hringir eru allir tengdir duga ekki 2 litir, peir purfa allir ad vera
olikir. Reynum ba 3 liti. Ef vid litum midjuna rauda purfa allir sex { kringum hann
a0 vera greenir og blair til skiptis. En ystu prir hringirnir purfa allir ad vera i 6likum
lit, en geta ekki notad greenan. Pvi purfum vid einn lit enn, og getum ba 1atio ystu
vera raudan, bldan og gulan. Svario er pvi 4.

9. Rithatturinn ndm tdknar ad madur eigi ad kasta n teningum med m hlio-
um med tolum 1,2,...,m og leggja saman nidurstodur. Til demis merkir
2d6 a0 kasta eigi tveimur venjulegum sex hlida teningum og leggja saman
niourstodur peirra. Hver af eftirfarandi valkostum gefur ad medallagi heesta
svario?

04d4 03d6 x2d10 01d20

Skyring. Medalnidurstada & n-hlida teningi er (14 -+ +n)/n = (n +1)/2. Med-
alnidurstadan fyrir alla teningan er summa medaltals hvers tenings svo reikna ma
medalnidurstéour 10, 10.5,11,10.5 svo 2d10 er svarid.

6. Gefid er ad  + - = 45, hvert er b4 gildi 2 + 57
x2023 02024 02025 02026

Skyring. Vid sjjum ad (z +1/2)* = 2? + 2+ 1/z* svo 2? + & = (z + 1/2)* — 2 =
45% — 2 = 2023.

7. Pt dregur tvo spil tr venjulegum spilastokku med 52 spilum. Hverjar eru
likurnar & ad pu dregur spilin { strangt vaxandi r60? Steerdarréd spila er
as, tvistur, pristur, ..., tia, gosi, drottning, kéngur. Strangt vaxandi r60
byoir ad seinna spilio er steerra en pad fyrra. Fyrra spilid er ekki sett aftur i
stokkinn adur en pad seinna er dregio.

06,13 224/51 025/52 01/2

Skyring. Likurnar 4 ad spilin séu med 6lik gildi er 48/51 bvi bad eru 3 énnur af
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fyrsta spili medal 51 sem parf ad fordast. I helming allra skipta sem tvo 6lik gildi eru
dregin kemur pao steerra 4 eftir, svo svarid er 24/51.

8. Kassi sem er rétthyrndur 4 alla kanta hefur lengd
x, breidd y og haed z. Hver er lengd striks fra =
horni 1 gagnstaett horn? .-

RVETETZ OfVETE+2 OVETE+2 OV @ +z

Skyring. Samkvemt Pybagoérasarreglu er hornalinan { botninum 4 kassanum /22 + 32
a0 lengd. P4 m4 beita Pypagodrasarreglu aftur 4 lengdirnar z og v/x2 + y? til ad 4 a0

lengdin sé
2
\/(\/ﬂ + y2> + 22 = a2 +y? + 22

9. Hver af eftirfarandi staerdum endar ekki & tolustafnum 07
mld o177 — 177 =177+ 77 o117 —1

Skyring. 7! inniheldur 2 og 5 { margfeldinu, svo pad endar 4 0.

Nt er 177 = (10 + 7)7. Med bvi ad margfalda upp tr svigunum bd sjaum vid ad allir
lidirnir nema lidurnn 77 eru margfeldi af 10. Petta synir ad 177 og 77 enda 4 sama
tolustafnum. Sér 1 lagi b4 endar 177 — 77 4 0.

Med sama haetti sést ad 117 — 1 =117 — 17 endar 4 0.

Nt endar 72 = 49 4 9 svo 7% = (72)? endar 4 sama tolustaf og 92 = 81, bad er 1. Af
bessu sést ad 77 = 7* - 72 endar 4 sama tolustaf og 73. Par sem 72 = 7- 72 b4 endar
73 4 sama tolustaf og 7-9 = 63, bad er 3. Petta synir ad 77 endar 4 3. Pvi faesta ad
177 4+ 77 endar 4 sama tolustaf og 3 + 3 = 6 en bad er ekki 0.

10. Hringur H hefur geisla (radfus) 1 og midju M. N
Snertlar vid hringinn, m og k, skerast i punkti P
utan vio hringinn. Hornid milli snertlanna er 60°.
Hver er stysta fjarleegd P fra hringnum?

\
m .
\

02v2—2 02/v3 on/3 = 1
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Skyring. Snertlar snerta hring { réttu horni. Myndin er samhverf um linuna fra
punktinum ad midju hrings svo hornid milli snertils og linunnar ad midju hrings er 30
graour. Prihyrningurinn sem M, P og annar snertipunktanna myndar er pvi med 30°,
60° og 90° horn. Af pessu sés a0 langhlidin PM er tvofalt lengri en skammhlidin &
moti P en hin hefur lengd 1. Petta synir ad M P hefur lengd 2, pad er P er 1 fjarleegd
2 fra midju hringsins. Par sem hringurinn hefur geisla af lengd 1 pa er fjarleegd P fra
hringnum 2 — 1 = 1.

Annar hluti

11. Til er ndkveemlega ein priggja stafa tala sem verour 4.5 sinnum steerri pegar
fyrsta og pridja tolustaf er svissad. Hver er su tala?

Svar: 198

Skyring. Ef talan er 4.5 = 9/2 sinnum staerri verdur smaerri talan ad vera slétt og st
steerri margfeldi af 9. Tala er deilanleg med 9 pa og pvi adeins ad pversumma hennar
s¢ margfeldi af 9. En pversumman breytist ekki vid ad svissa & tolustofum, svo minni
talan er margfeldi af 2 og 9. Pvi er hiin margfeldi af 18. Hun parf ad hafa 3 tolustafi
svo hun er > 100. En smeerri talan sinnum 4.5 parf a0 hafa 3 tolustafi svo hun er
mest 999/4.5 = 222. bvi parf bara a0 préfa tolurnar 108,126, 144,162, 180, 198 og
216. Pao sést a0 eina lausnin sé 198.

12. Hvert er gildi \/42 + \/42 42 VR

Svar: 7

Skyring. Sjaum ad ef x er svarid er v = /42 + z sem gefur 2 — x = 42. Leysa m4
pessa jofnu til ad fa = = 7.

13. Ferningum og reglulegum fimmhyrningum er
radad saman i hring eins og buturinn hér til
hlidar synir. Hvad parf marga ferninga og
fimmhyrninga samtals til ad fara hringinn?

Svar: 20

Skyring. Hornasumma n-hyrnings er (n — 2) - 180° bvi skipta ma honum i n — 2
prihyrninga med 180° hornasummu hver. Pvi er hvert innra horn reglulegs n-hyrnings
(n —2)/n-180°. Svo ferningarnir hafa 90° horn og fimmhyrningarnir 108° horn. bvi
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meetast hyrningarnir vio 198° horn, svo hlid hvers hyrnings er 18° fra peim & undan.
Pao barf pvi 360°/18° = 20 hyrninga til a0 fara hringinn.

14. =
A myndinni sést mynstur punkta fyrir n =2 n R 3
n = 1,2,3. Hvad verda margir punktar n=1 o oo
i mynstrinu fyrir n = 507 ¢ ¢ o090
[ ] o o o
[ J
Svar: 4901

Skyring. Taknum fjolda punkta 4 midjulinu og fyrir ofan { myndinni fyrir n med
f(n). Pa er svario f(50)+ f(49). Feera m4 haegri helming punktanna yfir til ad mynda
ferning til ad sja ad f(n) = n?, bad ma einnig fa pad Utfrd summu oddatalna. Par
med er svarid 50% + 49% = 4901.

15. Finnio steerstu toluna z svo ad 2% deili (2222 + 2) 1.

Svar: 65536

Skyring. Lat y = 92% +2 = 65538. Svario er fjoldi skipta sem 2 gengur upp 1 hverja
tolu < y lagt saman. Petta er jafnt y/2 4+ y/4 4+ y/8 + ... bar sem er rinnad nidur {
hverri deilingu. Sjaum ad y = 26 + 2 svo lidirnir verda 2'° + 1, 214, 213 og nidur 1 2°.
Utfrd reglu um summu veldarada feest ad 20 4+ 21 + -+ 4+ 215 = 216 _ 1. Svarid er pvi
einum heerra en petta sem er 26 = 65536.

Pridji hluti

Dzemi 16

Ef tolunni 2025 er skipt 1 tveer tveggja stafa tolur fast 20 og 25. Samanlagt gefa peer
45, og 45% = 2025. Neesta tala sem petta gildir um er 3025. Hvada fjogurra stafa tala
med pennan eiginleika kemur naest?

Lausn

Svarid er fjogurra stafa tala, svo kollum helmingana a,b. P4 er (a + b)?> = 100a + b
sem m4 umrita sem (a + b — 50)? = 2500 — 99b. Getum skilgreint x = a + b — 50, b4
er —50 <z < 50 bar sem b > 0. Nt er jafnan pa 99b = (50 — z)(50 + ), svo 11 deilir
50—z eda 50+x. Petta gefur lausnir x = 6,17, 28,39, 50 og z = 5, 16, 27, 38, 49. Sama
gildir um 9 par sem 3 getur ekki deilt bAdum steerounum, einu lausnirnar sem uppfylla
betta eru x = 5,49,50. A0 stinga inn x = 50 gefur engar lausnir med 10 < a < 99.
A0 stinga in x = 5 gefur b = 25 og a = 20,30 sem eru gefnu lausnirnar. Loks ad
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stinga inn z = 49 gefur b = 1 og a = 98 sem samsvarar lausninni 9801. O]

Daemi 17

Gefinn er ferhlioungur ABC'D med flatarmél
23cm?. Hlidar hans eru gerdar tvofalt lengri,
eins og sést & mynd. Petta gefur okkur fjora
nyja punkta XY, Z W.  Hvert er flatarmal W
ferhlidungsins XY ZW?  Athugid a0 flatarmal
prihyrnings mé reikna sem grunnlinu sinnum haed
deilt med tveimur, sja mynd ad nedan.

Heaed
90°

Grunnlina

Lausn

Svarid er 115cm?.

Skooum prihyrninginn ABC. BC' er jafn langt og BY', svo BXY hefur somu grunn-
linu. Hins vegar er haed BXY tvofalt heerri, svo flatarmal BXY er tvofalt flatarmal
ABC. Eins faest ad flatarmal ZW D er tvofalt flatarmal AC'D. Saman pekja ABC' og
ACD graa svaedid, og eru pvi samtals med flatarmal 23cm?. Pvi eru ZWD og BXY
samtals med flatarmal 46cm?.

Beita ma somu rokum til ad f4 ad ZCY og W AX hafi einnig samtals flatarmdl 46cm?.
Pvi er samtals flatarmal XY ZW gefid med 46cm? + 46cm? + 23cm? = 115cm?. [

Daemi 18
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Jormunrekur & stort n x n Go leikbord og nog af
svortum og hvitum steinum til ad leggja & pad.
Hann vill leggja n x n steina & bordid svo sérhver ®
steinn hafi ndkveemlega 2 granna af sinum eigin ®
lit. Hér teljast steinar grannar ef peir liggja hlid
vio hlio (160rétt eda larétt) meod ekkert gat sin &
milli. Fyrir hvada n er petta haegt? (Myndin er af
9 x 9 bordi).

)
/

Lausn

Fyrir slétt n byrjum vio ad pekja 4 midjureiti { einum lit, alla reiti sem eru adlsegir
beim (einnig & skd) i hinum litnum, endurtékum bar til boroio er fullt. Sjdum ao
petta gefur gilda rodun fyrir 6ll slétt n.

Synum ad odda bord séu ekki moguleg. Byrjum & einhverjum stein og forum { annan
hvorn granna hans sem er af sama lit. Héldum afram og gerum petta afram og féorum
alltaf { grannann sem vid vorum ad koma dr. A endanum férum vid 4 sama stad og
vi0 byrjudum &, svo vio setjum pessa steina sama i hép. Par sem summa x og y hnits
okkar skiptir um aferd i hverju skrefi tékum vio sléttan fjolda skrefa. Endurtékum
betta ef pad eru steinar eftir utan héps par til allir steinar eru btnir. Faum pa ao fjoldi
steina sé sléttur. Pvi gengur petta ekki ef bordio er odda, pvi pa er odda fjoldi reita.]

Daemi 19
Hoéfum runu talna aq, as, as, . . ..

Gefid er a0
A2p = Qp, (4p-3 = 202p—1 — 1, 08 Qup—1 = 2a9,—1 +1

fyrir 6ll n = 1,2, .... Reiknio gildi a; + ag + - - - + as02s.

Hlutstig fast fyrir a0 dkvarda rununa aq, as, as, . . ..

Lausn

Sjaum ad a,, er steersti odda deilir n. Synum pad med prepun. Setjum n =11 ay,_3
til ad fa a1 = 2a; — 1 svo a1 = 1 sem gefur okkur grunntilfellid. Naest faum vid ad
a, = ag, pvi a0 tvofalda tolu breytir ekki odda deilum. Loks feest ad fyrir odda tolur
er steersti odda deilir talan sjélf, svo ag,—3 = 2a9,-1 —1=2(2n—1) —1=4n—3 og
Agn—1 = 2a9,-1 + 1 =2(2n — 1) + 1 = 4n — 1 samkvaemt prepunarforsendu. Par med
faest nidurstada med prepun.

Latum b, = a1 + as + - -+ + a, og latum 2s vera steerstu sléttu toluna sem er ekki
steerri en n og 2t — 1 vera steerstu oddatoluna sem er ekki steerri en n. Vid getum
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reikad s = {gJ ogt= VTHJ Athugum a0

bn:(al+a3+...+a2t_1)+(a2+&4+"’+a25+1)
=(143+...(2—1)+ (a1 +ay+ - +ay)
:t2+bs

Med pessar rakning feest ad:

baoas = 1013% + bygy2
= 1013? 4 506% + bsos

= 10132 + 506 + 2532 + 1272 + 632 + 322 + 16 + 82 + 42 + 22 + 12
= 1367677

Petta synir ad a; + ag + - -+ + agges = 1367677 O
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