Fyrsti hluti

I pessum hluta eru tiu spurningar. Hver spurning er priggja stiga virdi. Setjid kross framan
vid rétt svar. Fyrir rangt svar er dregid eitt stig fra.

1. Hver er ttkoman pegar 1 — (2 —-3) — (4 —5) — (6 —7) — (8 — 9) er reiknad?

(] -5 (] -1 []1 X s

Skyring: Faum 1 — (—-1)—(-1)—(-1)—=(-1)=1+14+1+14+1=5.
. T U
2. A myndinni er TU samsida PS og punktarnir () og

R liggja & PS. Steerdir hornanna ZPQT, Z/RQT
og ZTUR eru syndar myndinni. Hver er steerd z° / (x — 50)°

(x +25)°

hornsins ZURS? P Q

[] 125° [] 130° [] 135 X 140°

Skyring: 2x — 50° = 180° gefur a0 x = 115° og ZURS er grannhorn hornsins
ZTUR svo ZURS = 115° 4 25° = 140°

3. Sigrun limdi saman kubba sem allir voru jafnstorir likt og sést hér ad nedan:

|

| | L]

Horft framan 4 Horft fra vinstri hlido Horft ofan 4

Hversu marga kubba notadi Sigrin?

(16 X 9 [] 10 []11

Skyring:

Med pvi a0 horfa ofan & bygginguna sést ad kubbarnir
eru a0 minnsta kosti sj6. Pegar vio samtvinnum upp-

lysingar allra teikninganna priggja sést a0 einn kubbur
beetist ofan & tvo kubba sem merktir eru med krossi &
teikningunni. Samtals er pvi um niu kubba a0 raeoda. Horft ofan &

4. Adgerdin % er skilgreind med jéfnunni a¥d = a?b — ab®. Hvert er gildid 4 2% 77
[ —140 X —70 [Jo []70
Skyring: 2%7=2%2-7—-2-72 =28 — 98 = —70
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5. A myndinni sést litill ferningur innan i staerri ferningi. Flatarmal
skyggda svaedisins og flatarmal 6skyggda svaedisins eru baedi 18 cm?.
Hver er hlidarlengd steerri ferningsins?

D3cm |:|4cm |X|6cm |:|9(:m

Skyring: Heildarflatarméalio er 36 fersentimetrar svo hlidarlengdin er 6.

6. Bolli bjalla byrjadi & haegri endanum og er btiinn a0 tritla % af stonginni. Maja
maur byrjadi 4 vinstri endanum og er biin ad tritla % af stonginni. Hversu stor
hluti stangarinnar skilur & milli Bolla og Maju?

L
[ ]

L% L2 L3 X 5

Skyring: Bilid milli peirra er 1 — 1 — 1 = 2222 = 5

7. Thelma slaer 2% inn { vasareikni. Hun ytir sidan alls n sinnum 4 v/ takkann
eda par til vasareiknirinn synir téluna 2. Hvert er gildio a k7

|:|2n |:|n |X|2” Dn”

Skyring: I hvert sinn sem Thelma ytir 4 v/ b4 er hin i raun ad hefja 1 veldid
1/2 sem svarar til margfoldunar med 1/2 i veldisvisi. Ad yta n sinnum 4 v/
jafngildir bvi ad margfalda n sinnum med 1/2 i veldisvisi; ad margfalda med
1/2™ { veldisvisi. Pvier k- (1/2") =1 svo k =2".

8. A teningi er tala & hverri hlid. Summa métlaegra hlida er st sama. Fimm
talnanna eru 5, 6, 9, 11 og 14. Hvada tala er & sjéttu hlidinni?

[]7 HE: [] 13 X 15

Skyring: Samlagning allra talnanna gefur 45. Talan sem baetist & teninginn
parf ad gera summuna pannig ad htin sé deilanleg med 6 og eina talan sem getur
baod er 15. Métlegar hlidar eru 5 og 15, 6 og 14 og 9 og 11.

9. I samlagningunni takna z, y og z tolustafi. Hvert er gildid & = + y + 27

T Yy z
+ r Yy =z
+ Yy oz
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HE (] 10 X 15 [] 20

Skyring: Hofum ad 3z = 5 gengur ekki par sem z er heiltala. 3z = 25
eda 3z = 35 gengur ekki heldur par sem z er heiltala og z < 10. Faum ad
3z = 15 og pvi z = 5. Par sem tugurinn fzerist til samlagningar vio y-in faest
a0 3y + 1 = 7 eda 3y + 1 = 17 en pao sidarnefnda gengur ekki par sem y er
heiltala og pvi feest ad y = 2. Loks feest ad 2x = 16 svo z = 8. Samtals eru pa
T+y+z=5+2+8=15

10. Fimm punktar 4 hring eru tengdir med strikum og mynda
fimm horna stjérnu eins og synt er & mynd. Hver er samanlogd
steerd hornanna 1 stjornunni, ZA + ZB + ZC' + £ZD + ZE?

[] 160° X 1s0° [] 240° [] 360°

Skyring: Hornin i stjornunni eru oll ferilhorn og samtals spanna pau allan
hringinn. Ferilhorn eru jéfn helmingi pess boga sem bpau spanna ad steerd og
bvi faest ad samanlogd staerd hornanna er 360°/2 = 180°.



Annar hluti

I pessum hluta eru fimm spurningar. Hver spurning er fjogurra stiga virdi. Setjid kross

framan vio rétt svar. Fyrir rangt svar er dregio eitt stig fréa.

11.

12.

13.

14.

I trapisunni er AB = 40 og CD = 16. DP skiptir trapisunni
i tvo hluta med sama flatarmal. Hver er lengd AP?

[] 16 [] 20 X 28 [] 32 [] 36

Skyring: VANTAR!

2 2
Hvert er gildid & % + Ey + Ey + % ef vitad er ad x + 2y = 307

[]s X 16 [] 18 [] 20 ] 30

.. . . ) 8(x+2
Skyring: Gerum 06ll brotin samnefnd og faum 3I+10y;5r6y+5z _ 89:4{516y _ (mia y)

— 4 8(z+2y) __ 830 _ —
en bar sem  + 2y = 30 bd er =7z = 522 =8-2 = 16.

Brotalinustrikio er 20 cm ad lengd. Prihyrningarnir eru allir jafnhlida. Hver er
lengd svarta ferilsins?

[]25cm [] 30 cm [] 35 cm X 40 em [] 45 em

Skyring: Prihyrningarnir eru allir jafnhlida og hver peirra hefur eina hlid &
brotalinunni og tveer hlidar & svarta ferlinum. Pvi faest ad svarti ferillinn er
tvofalt lengri heldur en brotalinuferillinn.

Anna & 2000 kréonur. Systur hennar fjérar eiga 1000 kronur hver. Anna vill
skipta jafnt pannig a0 peer eigi allar jafnmikid, systurnar fimm. Hversu héa
upphaed parf hun ad gefa hverri systra sinna til ad petta gangi upp?

[J1ooke. [ 150k, X 200ke. [ ]250%ke.  [] 300 k.

Skyring: Samtals eru petta 6000 kronur sem skiptast milli systranna fimm og
hver peirra faer pvi 1200 kronur pegar allar fa jafnt. Anna gefur hverri systra
sinna 200 kréonurnar sem upp & vantar.
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15. Hringur hefur midju O. Strengurinn AB er miopverill geislans
OC'. Hvert er flatarmal hringsins, i cm?, ef AB = 8y/3 cm? L
' C

B

[] 36n [] 48# X 64r [] 96n [] 1127

Skyring: Sjaum ad AM = 4y/3, OM = g og OA = r eru hlidar 1 rétthyrndum

2
prihyrningi og pvi gildir regla Pypagorasar: (4v/3)% + ") =2 Faum 16-3+
2

2
%ZTQSemgefur 16-3-4+r>=4r>0ogbar?=16-4svor =4-2 =8 og

flatarmal hringsins er b4 F' = 8271 = 64r.



Prigji hluti

I pessum hluta eru fimm deemi og er hvert deemi sex stiga virdi. Tilgreinid svar ykkar a

svarlinunni. Ekki barf ad skyra hvernig svario er fengid. Fyrir rangt svar, 6fullkomid svar
eda tviraett svar faest ekkert stig.

16.

17.

18.

19.

Tommi skrifadi nidur allar télurnar fra og med 1 til og med 20 { belg og bidu
og fékk pannig 31-stafs toluna 1234567891011121314151617181920. Sidan eyddi
hann 24 af pessum 31 tolustaf pannig ad talan sem eftir vard var eins stor og
mogulegt var. Hvada tala vard eftir?

Svar: 9781920

Skyring: Vio leitum a0 sjo stafa télu og viljum hafa sem haestan tolustaf fremst
i henni. Byrjum bvi & ad strika at atta fyrstu stafina en holdum 9 eftir sem
fremsta tolustaf i tolunni storu. Sjadum ad vio getum ekki strikad at nitjan stafi
til viobotar til ad komast ad naestu 9 (par sem talan vaeri ba ekki lengur sjostafa)
og ekki komumst vid heldur a0 naestu attu. Strikum pvi Gt fimmtan stafi Gt ad
7 og sidan strikum vio ut &sinn milli 7 og 8. P4 er b1id aod strika 1t tuttugu og
fjorar tolur og eftir stendur 9781920.

a
Latum — vera fullstytt brot sem mé einnig rita sem summu — + — bar sem n
er jakvaeo heiltala. Finnio brotid begar gefid er ad a + b = 1()24

. 63
Svar: o6

Skyring: Faum ad $ = 22t og bd a +b = 2n 4+ 1 + n? = 1024 sem gefur

(n+1)% = 1024 og bvi n 4 1 = 32 svo n = 31 og bé faest ¢ = 2.

Hver er fjoldi heiltalna n pannig ad

Svar: 19

Skyring: Faum ut fra fyrri hluta 6jéfnunnar ad n < 42 og ut fra seinni hluta
6jofnunnar ad n > 24 og parna & milli eru alls 19 heiltélur.

Talnarunan 2,3,6,8,8,. . .er Gthtin med pvi ad skra fyrst 2 og 3 og sidan eining-
artolu margfeldis talnanna tveggja 4 undan. Hver er tala ntimer 2017 { pessari
talnarunu?

Svar: 2

Skyring: Talnarunan er 2,3,6,8,8,4,2,8,6,8,8,4,2,8,6,... par sem lota med
sex tolustofum 8, 8,4, 2. 8, 6 endurtekur sig ftrekad eftir fyrstu prja stafina. Hof-
um aod 2017 — 3 = 2014 og 4 = 2014 mod 6 og fjorda talan i lotunni er 2.
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20. Fimm linur, sem allar liggja samsioa einni hlid prihyrnings, skipta hinum tveim-
ur hlioum prihyrningsins upp i 6 jafnstor bil og prihyrningnum sjalfum i 6 sveedi.
Hvert er flatarméal prihyrningsins ef flatarmal staersta sveedisins er 33 flatarein-
ingar?

Svar: 108

Skyring: Allir prihyrningarnir sem linurnar mynda eru einslaga. Koéllum hao
og grunnlinu i steersta prihyrningnum h og g. P& eru had og grunnlina naest-
staersta prhyrningsins %h og %g. Faum a0 33 = hg — %hg sem gefur 33 = %hg
og ba hg = 108.



Fjorai hluti

I pessum hluta eru tvé deemi og er hvert deemi tiu stiga virdi. Heér ber ad rokstydja svorin.
Vid mat lausna er tekid tillit til fragangs, ndkvemni og skyrleika i framsetningu. Athugio
a0 haegt er ad fa stig fyrir ad leysa daemid ad hluta eda koma fram med hugmynd sem er

mikilvaegt skref ad lausn.

21.

22,

Ferningur ABCD er pannig ad hornpunkturinn D 5
liggur & strikinu C'F, strikio BE sker strikio AC' i Ja

punktinum G og strikid AD i punktinum F'. Hver G
er lengd striksins E'F' ef vitad er ad BG' = 3 m og
GF =1m?

C D

E

Myndin er ekki i réttum hlutféllum

Lausn: Sjaum ad prihyrningarnir BEC, FED og FBA eru einslaga af pvi ad
beir eru allir rétthyrndir og annars vegar eru strikin BC' og F'D samsioa og hins
vegar pa eru hornin /BF A og /DFE topphorn.

Einnig feest a0 GCB og GAF eru einslaga af pvi ad hornin ZCBG og ZAFG
eru eins og hornin ZBCG og ZGAF eru baedi 45°.

Hlutfoll milli hlida { GCB og GAF' gefa a0 % = g—g svo BC' = 3AF. Vitum ad
AF + FD = BC svo AF+ FD = 3AF og ba FD = 2AF.

Hlutfoll milli hlida { FED og BEC gefa i = gﬁ—? svo 3z = 2(x + 4) og ba
r =38

Ferningstala er tala sem er annad veldi heillar t6lu. T6luna a mé rita sem
summu tveggja olikra ferningstalna. Synid ad p4 megi einnig rita téluna 2a sem
summu tveggja oOlikra ferningstalna.

Lausn: Rita ma toluna a sem summu tveggja olikra ferningstalna svo a =
2% +y2. Vid megum gera rad fyrir ad x > y > 0. Paerlika x +y > 2 —y > 0 og
einnig gildir (z+vy)?+ (r—y)? = 2* 4+ 20y +y* + 22 — 2wy +y* = 2(2* +y?) = 2a.
Par me0 er haegt a0 skrifa 2a sem summu tveggja olikra ferningstalna.



