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Forsida bessa tolublads er skreytt merki ,Malpings til heidurs Bjarna
Jénssyni sjétugum®, sem verdur haldid & Laugarvatni dagana 2.-6. juli.
Hvad myndin tdknar er okkur i ritstjérninni hulin rddgata, en vid hofum
gbdar vonir um ad fa skyringar 4 henni 4 binginu. Vid hvetjum alla félaga
i Steerdfraedafélaginu til ad koma ad Laugarvatni fyrsta dag pingsins, pvi
ba verda almennir fyrirlestrar um Bjarna Jénsson og rannséknir hans i
rokfraedi, grindafraedi og allsherjaralgebru.

Baksida synir mynd dr békinni ,Unterweisung der Messung mit dem
Zirkel und Richtscheit frd arinu 1525 eftir Albrecht Diirer. Myndin
er af snigilferli, sem Diirer kalladi Spinnenlinie eda kénguldarferil. Um
snigilferilinn og adra veltiferla fjallar Reynir Axelsson { grein sinni ,,Ord
mér af ordi“.
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FRA RITSTIORA

I sumar munu margir erlendir staerdfreedingar og raunvisindamenn
leggja leid sina hingad til lands og halda fyrirlestra um freedasvid sin og
dhugasvid. I pessu tSlubladi fréttabréfsins er skyrt fra helsu vidburdum
4 neestu vikum.

Dagana 15.-30. jini verda hjénin Mary Ellen og Walter Rudin gestir
Raunvisindastofnunar Haskélans. Pau eru b=di préfessorar i steerd-
freedi vid Wisconsin-héskéla i Madison { Bandarikjunum. Préf. Mary
Ellen Rudin hefur mest fengist vid rannséknir i grannfraedi og hefur
skrifad yfir sj6 tugi greina 4 bvi svidi. Hian hefur tekid mjog virkan
batt 1 félagsmélum bandariskra steerdfradinga, baedi { American Mathe-
maiical Society (AMS) og Mathematical Association of America (MAA),
og medal annars verid varaforseti AMS. Prof. Walter Rudin hefur adal-
lega fengist vid rannséknir 1 Fourier—greiningu og tvinnfallagreiningu.
Hann hefur skrifad étal greinar um bau efni og auk bess brjar fraedi-
beekur, Fourier Analysis on Groups, Function Theory in Polydiscs og
Function Theory in the Unit Ball of C®. Hann er veentanlega kunnastur
fyrir kennslubzkur sinar Principles of Mathematical Analysis, Real and
Complez Analysis og Functional Analysis. Par hafa verid akaflega vin-
szlar og eru notadar vid fjolmarga héskéla um vida verold. Sa fyrst-
nefnda hefur verid lesin i mérg ar hér vid Haskéla Islands. Pau hjénin
halda fyrirlestra 4 vegum Raunvisindastofnunar dagana 19. og 21. jini.
Pann 20. jini mun Walter Rudin halda fyrirlestur & fundi hja fslenska
steerdfraedafélaginu.

Dagana 25.-28. jini verdur 14. bing norraenna raungreinakennara hald-
i3 { Reykjavik. Adalfyrirlesarar bingsins verda beir préfessorarnir Sig-
urdur Helgason og Moshe Rubinstein. Dagana 2.-6. juli verdur haldid
alpj6dlegt malbing 4 Laugarvatni til heidurs Bjarna Jénssyni { tilefni
af sjotugsafmaeli hans. Fyrirlestranir fyrsta dag malbingsins hafa verid
valdir bannig ad sem flestir steerdfraedingar geti haft gagn og gaman af.
Vid vonurast eftir pvi ad félagar Staerdfredafélagsins fjélmenni. Dagana
9.-18. juli verdur norrzenn sumarskdli 1 kennilegri edlisfreedi haldinn 4
Laugarvatni.

Allir bessir vidburdir hafa verid auglystir sérstaklega og er fjallad um
b4 1 bessu télubladi fréttabréfsins.
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Jon Ragnar Stefinsson:
BJARNI JONSSON SJOTUGUR

Pétt nokkrir manudir séu lidnir fra sjétugsafmeeli Bjarna Jénssonar,
og bétt ég hafi hugbod um, ad honum sé litt gefid um afmeelisskrif um
sjalfan sig, pykir hlyda, ad { tilefni af malbinginu 4 Laugarvatni verdi
gerd nokkur grein fyrir &vi hans og starfi.

Bjarni Jénsson feeddist 4 Draghélsi { Svinadal 15. febriiar 1920 og voru
foreldrar hans Jén Pétursson béndi bar og sidar 4 Geitabergi og kona
hans Steinunn Bjarnadéttir. A bessum baejum tveimur i Svinadal bjuggu
afar hans, hvor 4 sinum be, og standa ad Bjarna traustir borgfirzkir
stofnar. Margir bjédkunnir menn eru i hinum neesta freendgardi, og er
aberandi medal beirra frjé skildgifa og jafnvel leiftrandi staeréfraeéigéfa
Ekki verdur bad b6 rakid 4 pessum vettvangi, en pess einungis getid,
ad beir eru bremenningar ad freendsemi Bjarni og Leifur Asgeirsson,
proéfessor.

Bjarni lauk stidentspréfi fr4 Menntaskélanum 1 Reykjavik 4rid 1939
og hélt tveimur drum sidar til ndms { Bandarikjunum, bar sem hann hefur
verid busettur nanast 4slitid sidan. Hann lauk B.A. préfi i sterdfraedi
vid héskdlann i Berkeley i Kaliforniu 4rid 1943 og doktorspréfi par 1946.
Hann starfadi sidan vid Brown-héskélann, par sem hann vard ,assistant
professor” 1948. Veturinn 1954-55 gegndi Bjarni préfessorsembaetti vid
verkfreedideild Haskéla Islands sem stadgengill Leifs Asgeirssona,r Hann
var ,associate professor“ i Berkeley 1955-56, og bar var hann einnig sem
gistipréfessor 1962-63. Arid 1956 fluttist hann il Minneapolis, en ba vard
hann ,associate professor vi® Minnesota-héskélann og sidan préfessor
bar fra 1959 til 1966. Pad ar var hann svo kalladur til ad gegna sérstéku
embeetti préfessors (distinguished professor), sem stofnad var gagngert
handa honum vid Vanderbilt-héskélann i Nashville { Tennessee, og hefur
hann skipad pad sidan.

Bjarni Jénsson héf starfsferilinn med samstarfi vid laerifodur sinn til
doktorspréfs, Alfred Tarski, sem var einn hofudsnillingur medal rokfraed-
inga & bessari 6ld; vard samstarf beirra langvarandi og heilladrjigt. Fram
til 1964 birtust atta timaritsgreinar eda rit, sem beir sté8u ad saman, en
alls telur ritalisti Bjarna nd ordid um 80 rit, sem hér er vitneskja um.
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Meginstarf Bjarna hefur verid 4 svidi algebru og 4 morkum algebru
og rokfraedi, og hafa verk hans verid mjog frumleg og reynzt drjiig upp-
spretta rannsékna annarra. Tveer greinar hans, er birtust 1956 og 1960,
urdu undirstada blémlegrar sérgreinar i likanafraedi (model theory), en
fyrri greinina mun hann einmitt hafa unnid ad miklu leyti veturinn, sem
hann starfadi vid Haskéla [slands. A svidi grindafraedi (Iattice theory) og
i allsherjaralgebru (universal algebra) mun Bjarni einna fremstur allra
freedimanna; i mikilsverdum drattum munu sidari rannsdknir bar hafa
mbtazt af hans verkum.

Sem fyrr segir starfadi Bjarni veturlangt vid Héskéla Islands fyrir
halfum fjérda aratug, en einnig hefur hann dvalizt hér og starfad um
skemmri tima. [ heimséknum sinum hefur hann flutt fyrirlestur nokkrum
sinnum 4 fundum { islenzka steerdfredafélaginu. Hinn fyrsta beirra flutti
hann begar haustid 1948, en ba voru einungis tiu manudir lidnir fra
stofnun bess. Var bad raunar fyrsti félagsfundurinn, sem haldinn var {
Héskélanum, og fjaliadi Bjarni bar um frumatridi Boole-algebru. Sumar-
i3 1984 kom Bjarni hingad { bodi Haskdlans til ad flytja einn af adalfyr-
irlestrunum 4 19. norrzna steerdfraedingapinginu, sem hér var ba haldio,
og birtist hann sidan {1 pingtidindum bess i vandadri yfirlitsgrein undir
heitinu Arguesian Lattices.

Bjarna Jénssyni hefur med ymsum heetti verid synd sérstdk virding.
Par er audvitad fyrst ad nefna hid sérstaka préfessorsembatti, sem hann
var kalladur til ad gegna fyrir hartneer aldarfjérdungi. i tilefni af sex-
tugsafmeeli hans var fjélmennt malping haldid honum til heidurs vid
Vanderbilt-hdskélann; var pad gert dagana 4.-7. 4glist 1981. Sérstakt
bindi af timaritinu Algebra Universalis var sidan tileinkad Bjarna Jons-
syni, og voru par birtir fyrirlestrarnir fr4 malpinginu (18. bindi (1984),
305 bls.). Bjarna var veitt nafnb6t heibursdoktors vid raunvisindadeild
Haskéla Islands 4 75 éra afmeli Héskélans 4rid 1986 og kom hann 4
bé afmeelishatid. 1 tilefni af sjétugsafmeeli hans efna svo samstarfsmenn
hans vi8s vegar um heim til malbings 4 nyjan leik honum til heidurs;
um bad er fjallad sérstaklega hér 4 naestu opnu. Pad er fagnadarefni, ad
slikt bing skuli haldid hér, og er Bjarni bodinn velkominn til bess dsamt
eiginkonu sinni, Harriet Parkes, og Kristinu déitur peirra.
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Jén Ragnar Stefinsson:

MALBING A LAUGARVATNL
TIL HEIDURS BJARNA JONSSYNI SIOTUGUM

I fyrravetur barst Islenzka steerdfraedafélaginu erindi alla leid vestan
af Kyrrahafi, pbar sem fram kom, ad { Honolulu-borg bar i Hawaii-eyja-
klasanum veeru menn farnir ad hugsa til bess, hvernig hei8ra setti Bjarna
Jénsson, pegar hann yrdi sjétugur, en ba var enn ramt ar til pess vid-
burdar. Pvi var lyst, ad medal stiidenta Bjarna & lidnum arum og ara-
tugum svo og medal annarra samstarfsmanna hans, sem dreifdir veeru
vids vegar um heim, veeri dhugi 4, ad sérstakt méalping, sem beir hyggd-
ust halda honum til heidurs, yr8i haldid einmitt hér 4 landi.

Fréd pessum fyrstu undirbtningspreifingum er langur vegur til bess
veruleika, sem ni blasir vid: Alpjédlegt malping til heidurs Bjarna Jéns-
syni sjétugum, eda

»The Jénsson Symposium.
A Symposium on Algebras, Lattices, and Logic
To Honor Bjarni Jénsson
On the Occasion of his Seventieth Birthday.*

svo sem utlendingarnir nefna bad stutt og laggott 4 médurmali beirra
flestra, verdur haldid 4 Laugarvatni dagana 2.-6. jili nk. N1 liggur fyrir,
ad hinir erlendu patttakendur verda um 70 talsins auk um 20 manna
fylgdarlids. Um tveir bridjungar gestanna eru frd Bandarikjunum og
Kanada, en i heild eru beir af fjolskridugu pj63erni, bvi adrir gestir eru
fra Pyzkalandi, Englandi, Spani, Ungverjalandi, Tékkéslévakiu, Riss-
landi, Astraliu, Sudur-Kéreu, Sudur-Afriku og Saudi Arabiu.

Flestir dtlendinganna koma hingad til lands sunnudaginn 1. jili og
fara ba pegar austur ad Laugarvatni, bar sem malbpingid verdur sett
kl. 9 morguninn eftir. Fyrsta daginn verdur kynning 4 verkum Bjarna
Jénssonar og grein gerd fyrir helztu vidfangsefnum um pessar mundir 4
freedasvidum hans. Atlazt er til bess, ad dagskriin bennan dag verdi
adgengileg steerdfradingum utan bessara freedasvida, og er bess veanzt,
a0 sem flestir islenzkir staerdfraedingar taki patt { malpinginu a.m.k. pann
dag. Gert er rad fyrir, ad fyrirlestur Bjarna sjélfs verdi um midja vikuna.
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Alls verda fluttir um 17 fyrirlestrar i sameinudu malpinginu og ad auki
ramiega 30 fyrirlestrar { samhlida fyrirlestrarddum.

Hié verdur gert 4 malpinginu 4 hédegi 4 midvikudag til siddegisferdar
nm uppsveitir Arnessyslu, en pvi Iykur med sérstokum hatidarkvold-
verdi 4 fostudag. Pétttakendur fara fr4 Laugarvatni morguninn eftir,
og er skipulogd dagsferd fyrir pd, sem pess 6ska, um bingvelli, Kaldadal
og Borgarfj6rd; 4 heimleid verdur veentanlega hofd viddvol i Svinadal &
fornum slé6dum Bjarna Jénssonar.

Fj6lmenn undirbiningsnefnd skipud ménnum vida ad hefur starfad ad
undirbiiningi mélbingsins undir formennsku George McNulty frd Sudur-
Carolina-hiskélanum 1 Columbia. Af ckkar hélfu annadist Ragnar Sig-
urdsson naudsynlegan undirbuning { fyrstu, og voru ba veigamikil skref
stigin, en fr4 midju sidasta sumri hefur si, er hér ritar, annast undir-
blning. Auk Islenzka staerdfraedafélagsins og Héskéla Islands standa
brir erlendir héskélar ad malbinginu, en beir eru Kaliforniu-hiskélinn i
Berkeley, Sudur-Carolina~héaskélinn i Columbia og Vanderbilt-haskélinn
{ Nashville, bar sem Bjarni Jénsson starfar,

Eins og fyrr segir verlur fyrsta degi malbingsins, ménudeginum 2.
jali, varid til ad veita yfirlit yfir freedasvid Bjarna Jdnssonar, og verda bé
fluttir eftirfarandi sj6 fyrirlestrar, en ad &8ru leyti liggur stundaskréin
sjalf ekki fyrir;

J. B. Nation (fra haskélanum { Honolulu):
Jénsson’s contributions to lattice theory.
Kirby Baker (frd Kaliforniu-héskéla { Los Angeles):
Jénsson’s contributions to universal algebra.
Istvan Németi (frd haskélanum i Budapest):
Jénsson’s contributions to the theory of relation algebras.
Ralph McKenzie (frd Kaliforniu-haskéla i Berkeley):
A perspective on the theory of varieties.
Ralph Freese (fra hdskélanum i Honolulu):
A perspective on lattice theory.
William Lampe (fré hiskélanum i Honolulu):
A perspective on the algebraic representation of lattices.
Roger Maddux (fré rikishdskéla Iowa i Ames):
A perspective on relation algebras.
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Kristin Bjarnadéttir:

14. PING NORRZENNA RAUNGREINAKENNARA
i1 REYKJAVIK 25. - 28. JUNI 1990

Ping norreenna raungreinakennara hafa verid haldin 4 priggja ara fresti
um 40 ara skeid til skiptis 4 Nordurlondunum fjérum, Danmérku, Finn-
landi, Noregi og Svipj63. Nt i 14. skipti er loks komid ad Islandi ad féstra
bessa samkomu, sem 4 Nordurléndum er nefnd LMFK-ping. Skammstof-

unin stendur fyrir Laerere i Matematik, Fysik og Kemi, eins og bessar
dgeetu namsgreinar eru nefndar 4 heimsmélunum.

Undirbuiningur bingsins hefur stadid alllengi. Arid 1984 héldu Islend-
ingar til Prandheims & 12. bingid med bad i huga ad bjéda til bings &
islandi 4rid 1987, en ba urdu Finnar fyrri til. Fulltraar Islands { Finn-
landi 4 13. binginu 4rid 1987 budu svo til bingsins & Islandi 4rid 1990.
ba var pegar tekid til vid undirbining, hiisnzedi fest { hisakynnum Ha-
skéla Islands, og sidan farid ad undirbia dagskrd og festa fyrirlesara.
Snemma kom fram st hugmynd ad tengja efni pingsins islenskri nétt-
aru, en kennsla { raungreinum er undirstada ndms i nattéruvisindum
hvers konar. Raunar er pad adeins 4 fslandi, sem kennarar i jardfreedi
eru félagar i samtokunum, enda er 6vida jafnmikil kennsla { jardfreedi og
i islenskum skélum.

Undirbiningsnefnd bingsins 4tti bvi 1ani ad fagna ad beir, sem hin leit-
adi til um fyrirlestra, toku mélaleitan hennar mjog vel og syndu malinu
mikinn velvilja. Margir islenskir visindamenn, kennarar og sérfreedingar,
halda fyrirlestra um efni 4 sinu svidi, og auk beirra eru fyritlesarar frd
hverju hinna Nordurlandanna, einn til tveir fra hverju landi.

Strax i upphafi var leitad eftir pvi ad f4 hingad einn beirra fslendinga,
sem gert hafa gardinn fraegan erlendis, Sigurd Helgason préfessor { stacrd-
freedi vid Teeknihdskéla Massachusetts i Boston, og brast hann vel vid
beirri bén undirbiningsnefndar ad verda annar adalfyrirlesara bingsins
og tala vid setningu bess. Hinn adalfyrirlesarinn er Moshe Rubinstein
préfessor vid Kaliforniu-haskélann { Los Angeles, en hann hélt ndmskeid
4 vegum Félags raungreinakennara arid 1986 vid mjog gbdan ordstir. bad
var einréma &lit peirra nefndarmanna, sem séttu namskeidid, ad pad veeri
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fengur ad bvi ad hann taladi & binginu og hann tok beirri méalaleitan mjog
vel.

Naudsynlegt er ad vandad sé til efnis slikra binga eins og kostur er,
en ad bvi tryggdu er einnig brynt ad sjd pinggestum fyrir umhverfi til
almennra kynna, 6formlegra vidraedna og skodanaskipta. Pess vegna var
4kvedid ad brjdta pingid upp wm midja vikuna og halda i ferdalag. Farid
verdur ad Gullfossi, Geysi, Pingvéllum og Nesjaviollum midvikudaginn
27. jani, en eftir bingid eiga gestir sidan kost 4 styttri og lengri ferdum
um landid. P4 munu Reykjavikurborg og menntamalaraduneytid halda
sameiginlega méttoku {yrir binggesti siddegis fyrsta dag bingsins, méanu-
daginn 25. jani, en frd méttdkunni verdur haldid 4 kynningarkvéld, bar
sem verdur !éttur kvéldverdur, skemmtiatridi og dans. A bridjudags-
kvéld verBa skipulagdar gonguferdir um Reykjavik og 4 fimmtudags-
kvold ad loknum bingslitum verdur svo lokahdf. Pad veeri dnaegjulegt, ef
Islendingar gaetu s6tt sem flesta bessara vidburda auk pingsins sjilfs.

Menntamélaraduneyti og Endurmenntun Haskéla {slands styrkja ping-
i3 { bvi skyni 23 greida nidur bétttdkugjold Islendinga. Akvedid hefur
verid ad batttckugjaldid verdi 2500 kr. og er b4 innifalinn adgangur ad
kynningarkvldi bingsins 4 manudeginum, Patttoku 1 binginu barf ad til-
kynna il ferdaskrifstofunnar Samvinnuferdir-Landsyn. Er bad von und-
irbiningsnefndarinnar ad sem flestir Islendingar sjai sér feert ad sxkja
bingid og blanda gedi vid binggesti, islenska og erlenda.
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bordur Jonsson:

_ NORRZENN SUMARSKOLI
_ 1 KENNILEGRI EDLISFRADI
A LAUGARVATNI 9.-18. JULI 1990

Norrznn sumarskéli um nyjustu framfarir i skammtasvidsfradi verdur
haldinn { Menntaskélanum 4 Laugarvatni dagana 9. til 18. jili nestkom-
andi. Auk min standa ad skélanum beir Bergfinnur Durhuus vid Hafnar-
haskéla og Antti Kupiainen vid Rutgers—haskéla i Bandarikjunum.

Tilgangur skélans er ad kynna framfarir undanfarinna ara i skammta-
svidsfreedi, einkum svonefnda hornraekna skammtasvidsfredi og hvernig
henni er beitt til ad 1ysa ymsum tvividum kerfum i safnedlisfraedi. Horn-
rekin skammtasvidsfreedi tengist ennfremur néid strengjafreedi, sem tal-
18 er ad geti komid ad notum vid leitina ad alsameinadri kenningu um
oreindir. Sidast en ekki sist tengjast bessi fradi ymsum sigildum verk-
efnum { staerdfraedi, svo sem hnitafreedi, fléttufredi og bendanlega vidum
algebrum.

Adalfyrirlesarar eru sj6 talsins og koma beir fr4 ymsum heimshornum.
beir eru D. Friedan fra Bandarikjunum; G. Mack frd Vestur—Pyskalandi;
K. Gawedzki, E. Brezin og J. B. Zuber frd Frakklandi; og A. B. Za-
molodchikov og P. B. Wiegmann fra Sovétrikjunum. Ofantaldir verda
med 5 fyrirlestra hver, en ad auki munu badi adalfyrirlesarar og adrir
batttakendur halda malstofur um afmarkadri efni.

Pétttakendur eru rimlega 30 talsins, flestir fr4 Nordurlondunum, og er
kostnadur beirra greiddur med styrk fra Nordiska Forskarkurser. Peir eru
flestir virkir i ranns6knum i skammtasvidsfraedi, vinna ad doktorsverkefni
eda eru nybakadir doktorar, en b6 eru einnig nokkrir eldri patttakendur.

Endanleg dagskra skélans med titlum og timasetningum fyrirlestra
mun liggja fyrir um midjan jini og er hagt ad vitja beirra gagna &
Raunvisindastofnun Héaskélans. Fyrirlestrarnir 4 Laugarvatni eru ad
sjalfsogdu 6llum opnir.
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STARDFRADIKEPPNI
FRAMHALDSSKOLANEMA
1685-1090

Eins og undanfarin ir hafa {slenska stzerdfeerdafélagid og Félag raun-
greinakennara i framhaldsskélum stadid i sameiningu fyrir brenns konar
steerdfraedikeppni fyrir framhaldsskdla, Um er ad reeda Steerdfrzedikeppni
framhaldsskdlanema, sem er landskeppni, Norreenu élympiukeppnina og
Albjédlegu Slympiukeppnina.

Staerdfreedikeppni framhaldsskélanema veturinn 1989-90 var { tveim-
ur hlutum og f6r fyrri hluti hennar fram bridjudaginn 31. oktéber 1989.
Allir framhaldsskblanemar landsins gdtu tekid batt { keppninni, og var
henni skipt { nedra stig, sem #tlad var nemendum & fyrri tveimur drum
framhaldsskélanna, og efra stig, sem #tlad var nemendum & seinni tveim-
ur drum framhaldsskélanna. Alls toku 488 nemendur Gr 16 skélum batt
i keppninni, 208 & efra stigi og 280 & bvi nedra.

Pegar trslit lagu fyrir voru 30 nemendur, 15 af hvoru stigi, valdir til
ad taka batt 1 undirbiningi fyrir seinni hluta keppninnar, en hann var
i bvi f6lginn, ad batttakendur fengu reglulega send verkefni til ad glima
vi8. Urlausnirnar voru sidan sendar undirbiningsnefnd keppninnar, sem
leidrétti beer og sendi svor og abendingar til baka.

Seinni hluti keppmnnar var Grslitakeppni, sem var haldin laugardaginn
31. mars 1990 { Héskdla Islands. Alls meettu 17 nemendur til leiks.
Démnefnd ékvad ad veita premur heestu keppendunum peningaverdlaun.
Fyrzrt&:nln Istak og Steypustodin gafu verdlaunin og stédu straum af

llum kostnadi vid keppnina. 1 nfu efstu seetunum voru:

ey

Frosti Pétursson, Menntaskélanum 4 Akureyri.

Olafur Orn 36 dnsson, Fiolbrautaskdla Sudurnesja.
Birgir Arnarson, ‘V,[exmtaskolanum 4 Akureyri.

Asgear Loftsson, Menntaskélanum 1 Reykjavik.
Gunnar Palswn Menntaskdlanum & Akureyri.
Hoskuldur Hauksson, Menntaskélanum { Reykjavik.
Daniel Sigurgeirsson, Fjolbrautaskélanum i Breidholti.
Pétur Matthiasson, Menntaskélanum vid Hamrahlid.
Pordur Magnisson, Menntaskblanum vid Hamrahlid,
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12 Staerdfraedikeppnin

Pad vekur athygli ad engin stilka prydir pennan 4geeta hép. Vid
vonum ad konur i sterdfraedikennarastétt hvetji ni kynsystur sinar til
déda og ad hlutfoll kynjanna verdi edlileg begar vid birtum urslitin i
keppninni ad &ri.

[ trslitakeppninni fengust keppendurnir vid fimm verkefni:

1. Finnid allar nattarlegar télur n bannig ad talan 8 gangi upp i
tolunni 7%n + 4n + 1.

2. (i) Latum z vera rauntSlu. Gerum rad fyrir ad haegt sé ad velja
brjar télur a < b < eirununni z, 2+ 1, z+2, 2+ 3, ... bannig ad

% = £. Synid ad z er rd tala.

(ii) Latum « vera reda tolu. Synid ad haegt er ad velja prjar tolur

a<b<cirunumniz,z+1,z+2,z+3,... bannigaé%:%.

3. I skdkméti nokkru voru 20 keppendur og alls tefldar 14 skakir.
Sérhver keppandi tefldi a.m.k. eina skdk. Synid ad af skdkunum 14 megi
finna 6 skakir sem alls 12 keppendur tefldu.

4. Latum z,y, z vera jdkveedar rauntdlur og latum k, [, m vera natt-
urlegar tolur. Synid ad
zhylzm kEl'mm™
(z +y+ 2)bH+m = (k4 1+ m)k+i+m

5. Latum ABC vera brihyrning innritadan { hring. Latum P vera
skurdpunkt midlina brihyrningsins. Framlengjum AP, BP, C'P bannig
ad beer skeri hringinn i A’, B/, C’. Synid ad

|AP|  |BP| , |CP| _
APy " |B'P| " |C'P|

3.

Lausnir er ad finna 4 bls. 41.

Fjérda norrsena 6lympiukeppnin fér fram fimmtudaginn 5. april. Pad
voru Finnar, sem sdu um keppnina ad bessu sinni. Kapparnir niu, sem
43ur voru upp taldir, kepptu fyrir Islands hond, en keppnin var haldin
samtimis { skélum beirra. Af Islendingunum n4di Olafur Orn Jénsson
bestum 4rangri. Hann vard 1 9.-16. saeti.
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Ad bessu sinni glimdu keppendurnir vid fidgur verkefni:

1. Létum m, n og p vera jakvaedar oddatélur. S¢nid ad talan n gengur
upp i téluna

2, Latum a3, @3, ..., 8, vera rauntdiur. Synid ad

f/a§+a§+--=+aﬁg al+ai+---+al.

Hvenser gildir jafnadarmerki?

3. Latum m og »n vera halflinur sem hafa sameiginlegan upphafspunkt
A og mynda horn sem er minna en 180°. Latum P vera punkt innan
hornsins. Finnid pa linu ! gegnum punktinn P, sem dsamt halflinunum
afmarkar brihyrning med minnsta mdgulegt ummal.

4. Fyrir sérhverja heila jakvaeda télu n leyfum vid eftirfarandi ad-
gerdir:
f(n)=10n,  g(n)=10n+4,  A(2n)=n;

med 68rum ordum, ef talan n er skrifud { tugakerfl, er leyfilegt ad baeta
»0“ aftan & t6éluna, bata ,4“ aftan 4 toluna, eda helminga téluna ef hiin
er slétt. Synid: Ef vid byrjum med tdluna 4, ba er unnt ad bda til hvada
heila jakveeda tlu sem er, med bvi ad beita einni eda fleiri af adgerdunum
f, g og h, endanlega oft og { einhverri r63.

Jegja, lesandi gbdur, ni skalt pii takast 4 vid bessi deemi og sja, hvernig
til tekst. Vid birtum engar lausnir ad bessu sinni.

N1 hefur verid valid { 11318 sem keppir 4 31. Olympiukeppninni { Peking
i Kina dagana 13.-14. jali { sumar. i bvi verda Frosti Pétursson, Olafur
Orn Jénsson og Birgir Arnarson. Med { Kinaférinni verda Agnethe
Kristjansson fararstjéri og Robert Magnus démnefndarfulltrii. Peir sem
hafa haft veg og vanda af keppninni i vetur eru Jén 1. Magnisson, Jén
Kr. Arason og Robert Magnus fyrir hond Islenska steerdfreedafélagsins,
og Yngvi Pétursson, Agnethe Kristjdnsson og Kristin Halla Jénsdéttir
fyrir hénd Félags raungreinakennara { framhaldsskélum.



14 Stidentspréfsverdlaun

STERDFRADIVERDLAUN A STUDENTSPROFI

Svo sem tidkast hefur um aratuga skeid vid brautskraningu stiidenta
dkvad Islenzka steerdfradafélagid nii i vor ad veita nokkrum belrra sér-
staka vidurkenningu fyrir dgaetan ndmsarangur i steerdfraedi 4 stidents-
préfi. Var peim 6llum afhent bék ad gj6f med aritadri stadfestingu 4
verdlaununum.

Peir nystidentar, sem hlutu verdlaun ad bessu sinni, eru

Gunnar Pélsson, Menntaskélarium 4 Akureyri;

Hrafnkell Kérason, Menntaskélanum vid Sund,;

Hrund Ol5f Andradottlr Menntaskélanum VIB Hamrahlid;
Kristjan Ledsson, Menntaskélanum i Reykjavik;

Sigurdur Bjdrnsson, Fj6lbrautaskélanum & Saudarkréki; og
Una Bjérk Omarsdéttir, Verzlunarskéla Islands.

Raunar verdur ad taka fram, ad Menntaskélanum & Akureyri mun
ekki enn hafa verid slitid, pegar fyrstu lesendur bpessa Fréttabréfs f4 pad
i hendur, og er pvi fyrsta nafnid ad ofan birt hér sem trinadarmal fram
til 17. jini!

'Vid brautskraningu stiidenta nt 4 midjum vetri hlaut einn nystident
békaverdlaun fra félaginu og var pad

Porsteinn Stefansson, Menntaskélanum vid Hamrahlid.

Svo fjarvana sem félagid er um bessar mundir hafdi bad ekki fjarrad til
ad kaupa verdlaunabzakur ad bessu sinni nema sérstakar radstafanir yrdu
gerdar. Af bvi tilefni var leitad til briggja verkfreedistofa um fjarstudning
i bessu skyni, og veittu peer fislega riflegan styrk, sem mun ventanlega
endast til verdlaunaveitinga i tvo 4r. Fyrirtaekin, sem veittu styrkinn,
eru

Verkfraedistofa Gudmundar & Kristjans;
Verkfraedistofa Sigurdar Thoroddsen h.f.; og
Verkfraedistofan Rafteikning h.f.

Islenzka steerdfraedafélagid kann pessum verkfraedistofum beztu pakkir
fyrir studninginn, og éskar hinum verdlaunudu nysttidentum géds arang-
urs 4 nesta prepi 4 ndmsbrautinni.
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Reynir Azelsson:

,ORD MER AF ORDI“
3. pittur

1 pessum beetti veltum vid bvi einkum fyrir okkur hvad gerist begar
eitthvad veltur 4 einhverju 68ru. Gerum okkur fyrst grein fyrir almenn-
asta tilfellinu. Hugsum okkur tvo ferla, m { sléttunni F og b i sléttunni
F. Leggjum sléttuna E ofan & sléttuna F bannig ad ferlarnir m og
b snertist { einhverjum punkti. Hreyfum sidan ferilinn m og sléttuna
E med honum bannig ad m velti eftir ferlinum b &n pess ad renna til.
Latum P vera einhvern punkt i sléttunni £. Hann hreyfist b4 um leid og
sléttan £ og ritar feril { sléttunni F'. Vid purfum raunar ekki ad hugsa
okkur ad oll sléttan F hreyfist. 1 stad pess getum vid gert rad fyrir ad
punkturinn P sé med einhverjum hzetti festur vid ferilinn m og hreyfist
med honum. En punkturinn parf b6 ekki ad liggja 4 ferlinum. I pessu
almenna tilfelli er ferillinn m kalladur moving curve & ensku, ferillinn &
kalladur base line og ferillinn sem punkturinn P ritar kalladur rouleiie.
Ordin sem okkur hafa dottid { hug fyrir bessi fyrirbeeri eru véliur fyrir
moving curve, veltibraut fyrir base line og veltiferillfyrir roulette. Pannig
veltur volturinn eftir veltibraut og ritar veltiferil.

Allt er petta mjog almennt, og algengara er ad athuga sérstok tilfelli.
Pekktasta tilfellid er ad volturinn sé hringur og veltibrautin annadhvort
bein lina eda hringur.

VIOND

Hjélferill

Athugum fyrst tilfellid begar hringur veltur 4 beinni linu. Vid getum
ba hugsad okkur ad punkturinn P sé festur vid halflinu sem liggur at fra
midju hringsins og snyst um leid og hann. Logun veltiferilsins er had pvi
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hvort punkturinn P er 4 hringferlinum, utan vid hann eda innan { honum.
A ensku er hringurinn sem veltur kalladur generating circle eda rolling
circle, en 4 islenzku virdist edlilegast ad kalla hann einfaldlega hjél. Pegar
punkturinn P er & sjdlfum hjéljadrinum er veltiferillinn kalladur cycloid,
og mun nafnid vera komid fra sjalfum Galileo Galilei. Pad er dregid af
griska ordinu kyklos, sem bydir hringur. Petta hefur verid kallad hjélferill
4 islenzku. Hjodlferill er settur saman tr éendanlega mérgum bogum
sem maetast tveir og tveir i punktum & linunni sem hjélid veltur eftir.
Bogarnir standa hornrétt 4 linuna, og pbannig myndast hvassir oddar {
punktunum. Lengd hvers boga er attfaldur geisli hjélsins.

Hjélferlar hafa ymsa merka eiginleika og hafa hloti® 6nnur néfn af
beim. Gerum rad fyrir ad linan sem hj6lid veltur eftir sé 1arétt og ad hjélid
velti nedan 4 linunni, pannig ad oddar hjélferilsins snita upp. Btum
nt til pendil 4r bandspotta og 163t og hengjum hann i einn af pessum
oddum. Hugsum okkur ad hjélferillinn sé bdinn til Gr einhverju fostu
efni bannig ad bandspottinn leggst eftir hjélferlinum pegar pendillinn
sveiflast. L6010 hreyfist ba eftir dkvednum ferli. Pessum ferli ma raunar
einnig lysa sem veltiferli par sem veltibrautin er hjélferillinn, vélturinn
er bein lina, og punkturinn sem ritar ferilinn liggur 4 linunni; vid komum
aftur ad bessu seinna. I békinni Horologium Oscillatorium fra arinu 1673
Iysir Christian Huygens beirri athyglisverdu uppgotvun sinni ad fyrir
slikan pendil af lengd sem er fjérfaldur geisli hjélsins (og pvi helmingur af
boga hjélferilsins) hreyfist 16018 eftir 68rum hjélferli, sem er eins og hinn
fyrri. Pendillinn hefur ba bann eiginleika ad sveiflutimi hans er 6hadur
utslaginu. Slikur pendill er kalladur cycloidal pendulum. Hjélferillinn
hlaut nG nytt nafn og var kalladur fautochrone eda isochrone. Fyrra
ordid er myndad af griska forskeytinu tauto- eda samur og nafnordinu
chronos eda timi, en forskeytid i seinna ordinu er dregid af griska ordinu
808 eda jafn. Bzedi ordin eru audvitad dregin af pvi ad sveiflutiminn er
avallt hinn sami. Hefur einhver tilldgu um bydingar 4 heitunum cycloidal
pendulum og tautochrone eda isochrone? Keemi til greina ad nota ordid
jafntimaferill fyrir tautochrone?

I Acta Eruditorum i jali 1696 lagdi Johann Bernoulli praut fyrir les-
endurna. Gerum rad fyrir ad massapunktur renni eftir braut fra punkti
S ad punkti T sem er nedar en punkturinn S, en pé ekki beint undir
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Cycloidal pendulum

honum. Hvernig 4 brautin ad vera til ad massapunkturinn komist til 7°
4 sem skemmstum tima? (Aéur hafdi Galileo sett pessa braut fram og
gefid ranga lausn; hann hélt ad brautin veeri hluti af hring.) Fimm réttar
lausnir barust og voru birtar neasta ar i mafheftinu af Acta Eruditorum.
Hofundarnir voru engir adrir en Newton, Leibniz, L’Hospital, Johann
Bernoulli sjalfur og Jakob eldri brédir hans. Nidurstadan var st ad fer-
illinn veeri hluti af hjélferli. Petta vard til pess ad hjélferillinn hlaut nd
pridja nafnid og var kalladur brachistochrone; fyrri hluti ordsins kemur
af brachistos eda skemmstur 4 grisku. Metti kalla betta skammiimaferil
4 islenzku?

Athugum aftur veltiferil sem myndast pegar hjél veltur eftir beinni
linu, en gerum ni ekki naudsynlega rad fyrir ad punkturinn sem ritar
veltiferilinn sé & hjéljadrinum. Veltiferillinn er ba kalladur frochoid, og
nafnid er dregid af griska ordinu frochos, sem bydir Ajél, og edlilegt hefdi
verid ad byda bad sem Ajsiferil, ef pad ord heldi ekki begar verid notad
fyrir eycloid, sem er sérstok gerd af trochoid. Vid hofum ekkert islenzkt
ord yfir trochoid. Trochoidsem er ekki hjélferill hefur tveer gerdir eftir bvi
hvort punkturinn P er utan vid hj6lid eda innan i bvi. Ef hann er utan
vid hjolid er veltiferillinn kalladur eziended cycloid, en sé hann innan i
hjélinu er veltiferillinn kalladur contracted cycloid. Til adgreiningar fra
bessum ferlum er venjulegur hjélferill stundum kalladur common cycloid.
Eztended cycloid er einnig kéllud prolate cycloid eda prolate trochoid, og
contracted cycloid er kollud curtate cycloid eda curtate trochoid. Pvi
midur er pessum ordum lika stundum stundum sniid vid: Sumir nota
prolate par sem adrir nota curtate og dfugt. Vid lysum nd eftir heitum
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Prolate cycloid og curtate cycloid

fyrir trochoid, eztended cycloid og coniracted cycloid.

Sntium okkur ni ad tilfellinu begar hjél veltur 4 hring. Hér eru tveir
kostir; annad hvort veltur hj6lid innan & hringnum eda utan 4 honum.
Athugum fyrra tilfellid fyrst. Pad er ljést ad hjél sem veltur innan &
féstum hring verBur ad vera minna en hringurinn. Ef punkturinn sem
ritar veltiferilinn er & hjéljadrinum er veltiferillinn kalladur hypocyeloid,
og bad meetti kalla innhjélferil 4 islenzku. Innhjélferill liggur allur innan
i og 4 hringnum sem hj6lid veltur 4. Hann hefur odda sem liggja 4
hringnum og eru tengdir med bogum. Ef hlutfallid milli geisla hjéls og
hrings er rad tala, pa er veltiferillinn lokadur.

Nokkur sértilfelli af lokudum innhjélferlum hafa fengid sérstok nofn.
Vid getum fyrst tekid eftir ad i einfaldasta tilfellinu, begar geisli hjéls-
ins er helmingur af geisla hringsins, er innhjélferillinn einfaldlega beint
strik. Ef geisli hjolsins er pridjungur af geisla hringsins er innhjélferillinn
kalladur deltoid, vegna bess ad hann minnir 4 griska stafinn A. Kannski
meetti kalla hann deltaferil? A byzku er bessi ferill stundum kalladur
Steinersche Hypozykloide, bvi ad Jakob Steiner skrifadi um hann merka
grein 4rid 1857. Ef geisli hjblsins er fjérdungur af geisla hringsins er
innhjélferillinn kalladur asteroid, en 4 islenzku heitir hann stjérnuferill.

Vid getum einnig athugad veltiferla sem myndast begar hjél veltur
innan 4 hring, en punkturinn sem ritar veltiferilinn er ekki 4 jadri hjéls-
ins. Pa er veltiferillinn kalladur hypoirochoid, en fyrir pad héfum vid
ekkert islenzkt ord. Slika ferla m4 teikna med verkfzri sem er kallad
trochoidograph. Pess mé geta ad begar geisli hjdlsins er halfur geisli
fasta hringsins, ba er veltiferillinn sporbaugur.

Athugum naest bad tilfelli ad hjolid velti utan 4 fasta hringnum. Pessu
tilfelli ma raunar aftur skipta i tvennt: [ fyrsta lagi getur bad gerzt
ad hjél og hringur snertist ad utanverdu, bannig ad hvorugt er innan {
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Deltaferill Stjornuferill
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Trochoidograph

hinu. Petta er bad tilfelli sem oftast er athugad. Ljdst er ad ni getur
hlutfallid milli geisla hjéls og hrings verid hvad sem er. I 83ru lagi getur
hj6lid verid staerra en fasti hringurinn og umlukid hann. Athugum fyrst
tilfellid pbegar hjél og hringur snertast ad utanverdu.

Ef punkturinn sem ritar veltiferilinn er 4 hj6ljadrinum er veltiferillinn
kalladur epicycloid. Pad hefur verid bytt sem #thjélferill. Ef punkturinn
sem ritar ferilinn er ekki naudsynlega 4 jadri uthjélsins, b4 feest ferill sem
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kallast epitrochoid. Vid héfum enga bydingu & bvi ordi og Iysum eftir
tillogum.

Uthjélferill

Pessir ferlar koma vida vid sogu. Fraegasta notkun beirra er { heims-
mynd fornaldar, bar sem beir voru notadir til ad 1jsa hugsadri hreyfingu
reikistjarnanna umhverfis jordu, sem b4 var alitin vera { midju alheims-
ins. . Pad var Apollénius fra Perga sem athugadi ba fyrstur, og Pté-
lemaios t6k ba einnig upp i heimsmynd sina. Peir hugsudu sér fastan
hring. Eftir bessum fasta hring hreyfdist midja minni hrings med jéfnum
hrada, og jafnframt snerist minni hringurinn.med jofnum hrada. Fer-
illinn sem punktur & jadri minni hringsins ritar er epitrochoid. Minni
hringurinn var kalladur epicycle, en fasti hringurinn deferent. I Heims-
mynd & hverfanda hveli notar Porsteinn Vilhjalmsson ordin aukahringur
og adalhringur fyrir epicycle og deferent. Hefur einhver adra tillogu?

Uthjélferill liggur allur utan vid hringinn sem hjélid veltur 4, nema
hvad hann hefur odda sem liggja 4 hringnum og eru tengdir med bogum.
Ef hlutfallid milli geisla hj6ls og hrings er rad tala, pa er ferillinn lokadur.
Sértilfelli af pvi er begar hj6lid hefur sama geisla og hringurinn. P4 er
adeins einn bogi og einn oddur. I pessu tilfelli er uthjélferillinn hjartalaga
og kalladur cardioid, sem meetti byda hjartaferill. Annad tilfelli er pegar
geisli hjélsins er helmingur af geisla hringsins. P4 eru tveir bogar og
tveir oddar, og ferillinn er kalladur nephroid eda njraferill.
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Hjartaferill Niraferill

bvi m4 skjéta hér inn ad hjartaferill er einnig sértilfelli af annarri
almennri gerd ferla. Litum ¢ vera feril, O vera fastan punkt og A > 0 vera
fasta rauntolu. Latum punktinn @ hreyfast eftir ferlinum ¢ og ldtum P og
P’ vera punktana & linunni gegnum O og P bannig ad PQ = QP’ = \.
P4 hreyfast P og P’ eftir ferli sem hefur tveer greinar. Pessi ferill er
kalladur conchoid ferilsins ¢ med tilliti til punktins O. Nafnid er dregid
af griska ordinu fyrir skel, svo ad vid héfum skyrt betta skelferil. Ef c er
bein lina og punkturinn O er utan vid ¢, ba fest skelferill Nikémedesar.
Hann hefur verid notadur til ad tvéfalda tening og briskipta horni. Ef c er
hringur og punkturinn O liggur 4 hringferlinum, pa er ferillinn kalladur
limagon, sem bydir snigill, eda limagon of Pascal. Petta maetti pvi kalla
snigil eda snigilferil Pascals. Snigilferill er ekkert annad en epicycloid eda
epitrochoid par sem geisli hjélsins er jafn geisla hringsins sem bad veltur
4. Pegar fastinn A er jafn bvermali hringsins ¢ héfum vid athjélferil, og
ba er snigill Pascals ekkert annad en hjartaferill.

Mynd af snigilferli mé finna i bokinni Unterweisung der Messung mit
dem Zirkel und Richischeit eftir Albrecht Diirer fra 1525. Pessi mynd er
synd & baksidu pessa fréttabréfs. I békinni er ferillinn kalladur Spinnen-
linie eda kdonguléarferill, vegna bess ad brotnar hjalparlinur sem Diirer
notar vid teikninguna minna 4 kénguléarfaetur.

AJd lokum ma athuga tilfellid begar hj6lid umlykur hringinn sem bad
veltur 4. Ef punkturinn sem ritar veltiferilinn er 4 hj6ljadrinum er velti-
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Skelferill Snigilferlar

ferillinn stundum kalladur pericycloid. En i raun gefur petta ekkert nytt:
Pericycloid bar sem geisli fasta hringsins er R og geisli hjdlsius er r, bar
sem r > R, er ekkert annad en epicycloid fyrir sama fasta hring par sem
geisli hjblsins er r — R. '

Ekki mé skilja vid bessa ferla 4n pess ad minnast 4 ad formlega ma
imynda sér ad hj6lid sem veltur 4 fostum hring hafi geisla sem er tvinn-
tala.  Samt sem A4dur getur punktur & hringferlinum ritad venjulegan
raunferil. Hann kallast paracycloid. Ef vid auk bess gerum formlega rad
fyrir ad geisli fasta hringsins sé pvertala, eda bad sem stundum er nefnt
Hhrein imyndud tala“, pba er veltiferillinn kalladur hypercycloid. Ekki
hoéfum vid islenzk heiti yfir pessi fyrirbeeri.

i athugun 4 pendli Huygens kom i 1j6s ad edlilegt var ad athuga velti-
ferla bar sem vOlturinn er bein lina. Gerum rad fyrir ad bein lina velti 4
ferli ¢. Fastur punktur 4 linunni ritar feril &k, sem kallast involute ferilsins
¢, og ferillinn ¢ kallast bd evolute ferilsins k. Annad ord fyrir involute er
evolvent. Fyrir involute hefur islenzka ordid sveipferill verid notad. bad
maé hugsa sér ad sveipferill myndist pegar tvinna er vafid ofan af ferlinum
¢ og haldid strekktum; endinn & tvinnanum fer pa eftir sveipferli. Petta
skyrir ordid, sem kemur af latneska ordinu involutus, sem bydir uppvafinn
eda undinn. Ferilinn ¢ ma endurgera ar sveipferlinum k. Ef P er fastur
punktur & ferlinum k og @ er annar punktur 4 %k néilegt P, b4 skerast
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pverlar ferilsins { punktunum P og @ i punkti O. Pegar () stefnir 4 P, pa
stefnir O 4 punkt sem kallast centre of curvature ferilsins k i punktinum
P. Hringurinn gegnum P med midju i O kallast circle of curvature eda
osculating circle ferilsins k i punktinum P. Ef r er geisli pessa hrings, pa
kallast #—! curvature ferilsins k { punktinum P. A islensku er curvature
kallad krappi eda sveigja, centre of curvature heitir ba krappamidja eda
sveigjumidja, og circle of curvature heitir krappahringur, sveigjuhringur
eda hjifurhringur ferilsins k { punktinum P. Ef k er sveipferill ferilsins
¢ og P hreyfist eftir k, ba hreyfist krappamidja ferilsins & i punktinum
P eftir ferlinum ¢. Pvi meetti kalla ¢ krappamidjuferil ferilsins k. Taka
mé eftir ad gefinn ferill £ hefur adeins einn krappamidjuferil, en ferill ¢
hefur éendanlega marga sveipferla; ef { er snertill vid ferilinn ¢ b4 ritar
sérhver punktur & [ sveipferil begar ! veltur eftir ¢. Allir bessir sveip-
ferlar hafa hins vegar sama krappamidjuferil, nefnilega ferilinn e. Ordin
involute og evolute eru augljéslega skyld og syna skyldleika hugtakanna
sem um er verid ad reda. Petta verdur ekki sagt um ordin sveipferill og
krappamidjuferill, og bad ma telja galla 4 ordunum. Hefur einhver betri
tillégur?

Pad er dgeet zfing ad reikna 0t sveipferla gefinna ferla. Tokum sem
deemi feril sem kalladur er catenary og hefur jofnuna y = cosh % Ordid
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er dregid af latneska ordinu catena, sem bydir kedja, og ferillinn hefur
verid kalladur kedjuferill Nafni® kemur af pvi ad kedja sem er hengd
upp i tveimur punktum lagar sig eftir kedjuferli. En kedjuferill er raunar
einnig veltiferillinn sem brennipunktur fleyghoga ritar begar fleygboginn
veltur & beinni linu. Athugum na (163rétta) snertilinn 7 { legsta punkti
kedjulinunnar P og sveipferilinn sem P ritar pegar ! veltur eftir kedju-

ferilinum. Hann hefur j6fnuna z = Arcosh L V2 — y? og er kalladur

tractriz. Meetti kalla hann drdttarferil? Hugsum okkur ad vid stondum i
upphafspunkti hnitakerfisins, leggjum bungan hlut i punktinn P, bindum
vid hann sneeri og héldum pvi strekktu, géngum sidan eftir z-4snum og
drégum hlutinn & eftir okkur. Hann dregst pa eftir drattarferlinum.

h—

Kedjuferill og drédttarferill

Drattarferillinn hefur pann merka eiginleika ad sé honum sniid i pri-
vidu rémi um z-dsinn, b4 myndast snadflétur sem hefur fastan nei-
kveedan krappa. DPessi flotur hefur verid kalladur pseudosphere. Bein
byding & bvi ordi vari gerfikila. Hefur einhver betri tillogu?

Vid getum einnig athugad veltiferla sem myndast begar lina veltur
4 gefinni veltibraut, en punkturinn sem ritar veltiferilinn liggur utan
vid linuna sem veltur. Tékum damid pegar veltibrautin er hringur og
punkturinn sem ritar veltiferilinn hefur fjarleegd jafna geisla hringsins fra
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linunni sem veltur og er sdmu megin vid hana og hringurinn sem hin
veltur 4. P4 er veltiferillinn hinn fraegi ferill sem vard Arkimedesi ad efni
1 heila b8k og nefnist spiral of Archimedes. Hann hefur verid nefndur
gormur, kudungur, kudungsferill eda kudungslina Arkimedesar. En nd

hoéfum vid fengid ba tillogu ad kalla hann vefju Arkimedesar. Hvernig
likar lesendum bad?

Vefja Arkimedesar sem veltiferill
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Robert Magnus:
JAFNHLIDA PRIHYRNINGAR

What immortal hand or eye
Could frame thy fearful symmetry?
William Blake, The Tyger

Fyrsta setning i bokinni ETOIXEIQN (Elementin) eftir Evklid stad-
festir ad jafnhlida brihyrningur sé til, og ysir jafnframt adferd til ad reisa
slikan prihyrning med gefid strik sem grunnlinu. Adferdin sem héfund-
urinn lysti fyrir 2500 drum er s sem er kennd { skélum ni 4 dogum.
Evklid notadi pessa setningu strax til bess ad sanna nastu setningu, sem
fullyrdir ad til sé strik sem hefur fyrirfram gefinn endapunkt og er jafn-
langt fyrirfram gefnu striki. Petta synir glogglega hversu mikilveeg stada
jafnhlida prihyrninga var i huga Evklids.

Margir hafa hrifist af fullkomleika og samhverfu jafnhlida bnhyrninga
Ekki sist Napoleon Bonaparte, sem mun hafa verid ahugamaéur um ram-
freedi. A eftir litum vid 4 fallega setningu par sem fjérir jafnhlida brihyrn-
ingar koma vid sogu. Nidurstadan er stundum kennd vid Napoleon. Mér
bykir samt Sliklegt ad Napoleon hafi sannad bessa setningu pvi sonn-
unin er frekar erfid; ef til vill hefur hann b6 giskad 4 hana med pvi ad
teikna flatarmyndir. Vitad er ad Napoleon hafdi gaman af pvi ad rada
vid steerdfreedingana Lagrange og Laplace, en einu sinni sagdi Laplace
vid hann: ,Sist af ollu purfum vid ad fa kennslustund i ramfraedi hja
yBur, mon général“ [ framhaldi af bessu skipadi Napoleon Laplace i
stodu adalherverkfraedings.

Vid skulum lita 4 nokkur deemi par sem jafnhliSa prihyrningar koma
vid sogu. Sum beirra eru litt pekkt og koma lesandanum ef til vill 4
6vart. Oll eru bau bzdi falleg og skemmtileg, en meira getum vid varla
krafist!

Vid byrjum & bvi ad lita 4 jafnhlida brihyrning ABC sem er innritadur
i hring (s)a mynd 1). Létum P vera hvada punkt sem er & hlidinni
BC og framlengjum strikid AP pangad til pad sker hringinn. Kéllum
skurdpunktinn Q. N1 er pad stadreynd ad hornid ZCQB er 120° og linan
QA helmingar pad. Utskynngm er einféld: Hornin ZCQA og LCBA eru
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Q
Mynd 1

ferilhorn sem spanna sama streng CA. bau eru pvi jéfn. Fyrst ZCBA =
60° feest einnig ZCQA = 60°. A hlidsteedan hitt feest LBQA = 60°.

Petta var beedi einfalt og augljést en nidurstdduna m4é nota til bess ad
leysa bpraut sem er ekki alveg jafnt augljés: Teikna skal, med hringfara

og reglustiku, jafnhlida prihyrning sem hefur horn sin & premur gefnum
samsida linum.

C/ n
Q A m
B\ !
Mynd 2

Kollum linurnar I, m og n og gerum rad fyrir ad-m liggi 4 milli ! og
n (sjd mynd 2). Veljum punkt Q 4 m og drégum tver halflinur 4t fra
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@, hvora sinu megin vid m, pannig ad hvor um sig myndi 60° horn vid
m og hornid milli beirra sé 120°. Onnur hélflinan sker / { punkti B og
hin sker n { punkti C. Umritum hring um @BC. Hann sker linuna m
i punkti A. Prihyrningurinn ABC er jafnhlida. Punktinn A m4 einnig
finna med bvi ad reisa jafnhlida brihyrning 4 BC.

Naesta deemid er einnig litil og skemmtileg praut. Teiknum ferning og
kéllum hornpunkta hans A, B, C og D. Teiknum boga, med midju A
og geisla AB, sem tengir D og B. Teiknum svipada boga med midju
i hinum hornpunktum ferningsins. P4 fést {jorir skurdpunktar pessara
boga, P, @, R og S, innan { ferningnum (sj4 mynd 3).

. B
Mynd 3 Mynd 4

Myndin inniheldur bvi 4tta punkta, en bessir punktar mynda &tta
jafnhlida prihyninga (sjd mynd 4). T.d. eru APS og AQD tveir peirra.
Sonnun & pessu getur lesandinn drugglega fundid. N1 er spurt: Ef hli-
arlengd i ferningnum er j6fn 1, hvert er flatarmal beirra nfu svaeda sem
bogarnir skipta ferningnum i? Vid 14tum lesandann glima vid bessa
praut, en gefum ekki svarid hér.

N1 sntium vid okkur ad setningu Napoleons sem getid var 48an. Litum
ABC vera hvada brihyrning sem er, og reisum utanvert  hverri hlid hans
jafnhlida brihyrning, sem hefur b4 hlid sem grunnlinu. Litum O, O,
og Os vera midjur bessara jafnhlida brihyrninga (sj4 mynd 5). Pa er
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bad stadreynd ad punktarnir O;, O og O3 mynda jafnhlida brihyrning.
(Pegar um jafnhlida prihyrning er ad rada getum vid talad étvirsett um
midju hans pvi ad massamidja, hedamidja, midja umritads hrings og
midja innritads hrings eru einn og sami punkturinn.)

b

Mynd 5

Latum M vera skurdpunkt umritudu hringanna um brihyrningana
ABD og ACE sem liggur innan i ABC. Vid héfum ad ZAM B = 120° =
LAMC bvi métlaeg horn rasads ferhyrnings eru freendhorn (ferhyrningur
er rasadur, ef hann er innritanlegur i hring). P4 fest ad LCMB er
einnig 120°, en ba er ferhyrningurinn CM BF einnig rasadur; med 6drum
ordum, b4 skerast umritudu hringirnir um prihyrningana ABD, BCF og
CAE 1 einum punkti M. Pegar tveir hringir skerast, stendur linan sem
tengir midpunkta peirra hornrétt 4 sameiginlega strenginn. Af bessu
leidir ad 010; er hornrétt & CM, 0203 er hornrétt &4 AM og O30, er
hornrétt 4 BM (Sja mynd 6). En hornin ZAMB, {BMC og LCMA
eru Ol 120°. Af bvi leidir ad hornin £010:03, £02:0301 og £030103
eru oll 60°.
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Mynd 6

Fleira er dhugavert 1 pessu daemi, t.d. i sambandi vid svokalladan
Fermat—punkt brihyrnings, en vi® setlum ekki ad vikja fra bvi markmidi
okkar hér ad fjalla einungis um jafnhlida brihyrninga.

Fyrir tveimur drum var sett fram { {rslitum steerdfreedikeppni fram-
haldsskélanema 4 Islandi eftirfarandi deemi: Latum ABCD vera rétt-
hyrning. Vid innritum { ABCD jafnhlida prihyrning APQ bannig ad
P liggi 4 strikinu BC og @ liggi 4 strikinu CD. Sanna skal ad flatar-
maél brihyrningsins PQC sé jafnt samanlogdu flatarmali brihyrninganna
AQD og APB (sja mynd 7).

Einfaldasta lausn sem vid pekktum byggdist 4 hornafraedi. Sjaldan er
hornafreedilausn falleg i augum hins sanna rimfraedings! Stuttu seinna
fundum vid lausn sem byggdist 4 reglu Pybagérasar. En sii lausn krafdist
flékinnar algebru. Taldist hiin ba ekki négu rimfraedileg.

1 leitinni ad rimfreedilegri lausn hefur madur hlidsjén af sonnun Evklids
4 reglu Pybagérasar (Elementin 1.47). Skyringarmynd Evklids synir
glogglega hvernig ferningurinn 4 langhlidinni skiptist i tvo rétthyrn-
inga sem eru hvor um sig jafn ferningnum 4 annarri hinna hlidanna.
Pessi sonnun er ekki si stysta sem bekkt er (stuttar sannanir 4 reglu
Pybagérasar byggjast & hlutfallareikningi og einslaga prihyrningum sem
Grikkir treystu ekki til fullnustu), en { henni er ekkert falid.
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D Q C
P
A B
Mynd 7

Einn dag var héfundurinn ad skoda mynd 4, og datt pa i hug ad svipud
mynd, bar sem rétthyrningur keemi i stad fernings, geefi rumfreedilega
lausn & bessari praut i anda Evklios.

E g

Mynd 8

Speglum mynd 7 um linuna CB og speglum svo um linuna DC. Vid
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faum mynd 8. Takid eftir ad tigull PQ RS myndast { miSjunni. I formil-
unum sem hér fylgja tdknum vid flatarmal marghyrnings med svigum.
T.d. er flatarmal prihyrningsins ABC taknad med (ABC). Sniium okkur
ad sdnnuninni. [ stad bess ad sanna ad

(ABP)+(ADQ) = (PCQ),
naegir okkur ad sanna ad
(EFR)+ (HFS) = 2(PCQ).

Nu synum vid ad prihyrningarnir FF R og EPQ eru eins, og einnig ad
brihyrningarnir HFS og HQP eru eins. Litum 4 seinna parid. Ef vid
sntium strikinu H.S rangselis 60° um punktinn H, lendir HS & HP.
Ef vid snfium strikinu SF rangseelis 60° um punktinn S, lendir SF 3
SR. Hins vegar, ef vid sntum strikinu SF rangselis 60° um punktinn
H, lendir bad 4 striki, sem er jafn langt og strikid SR og samsida pbvi, en
hefur endapunkt { P; b.e. SF lendir 4 PQ. Petta synir ad 60° sntiningur
rangselis um punktinn H varpar brihyrningnum HFS 4 brihyrninginn
HQP; bessir brihyrningar eru pvi eins. A hlidsteedan hatt varpar 60°
sniningur réttseelis um punktinn £ brihyrningnum EF R 4 prihyrninginn
EPQ). Peir eru bvi eins. Okkur neegir bvi ad sanna ad

(PQE) + (PQH) = 2(PQC),

med 66rum ordum, ad flatarmalid (PQC) sé hreint medaltal flatarmal-
anna (PQE) og (PQH). Meginkosturinn vid betta er s ad allir prir
prihyrningarnir sem koma hér fram hafa sameiginlega hlid.

Ad lokum beitum vid eftirfarandi hjslparsetningu: Latum ABC og
DBC vera prihyrninga med sameiginlega grunniinu BC bannig ad topp-
punktar beirra A og D liggi sému megin vid BC (sj4 mynd 9). P4 er
medalflatarmal prihyrninganna ABC og DBC jafnt flatarmali prihyrn-
ingsins EBC bar sem E er midpunktur striksins AD.

Lesandinn getur 6rugglega fundi® sdnnun & bessari nidurstodu. P3
er einungis eftir ad beita henni { mynd 8. Samkvaemt henni gildir {
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B

Mynd 9

mynd 8 ad flatarmélid (PQC) er hreint medaltal flatarmélanna (PQE)
og (PQH), bvi ad C er midpunktur striksins FH.

En sagan er ekki 0ll. Nylega var ég ad skoda békina Mathematical
Gems III eftir Ross Honsberger og hun hefur ad geyma adra lausn &
bessu deemi. Héfundurinn skrifar ad hann sendi staerdfraedingi ad nafni
Edsger Dijkstra deemid, en si sidastnefndi sendi bad til attraedrar modur
sinnar. Med nzstu péstsendingu barst eftirfarandi lausn fra fra Dijkstra:
I mynd 7 snéium vid brihyrningnum ADQ 60° rangsaelis um punktinn
Q. Palendir A 4 P. A svipadan hatt snium vid brihyrningnum ABP
60° réttszlis um P. Pa lendir A 4 Q. Latum D’ og B’ tikna punktana
par sem D og B lenda. N1 nzgir okkur ad syna ad

(PQC) = (PQD') + (PQB).

Takid eftir ad hringurinn sem hefur PQ sem midstreng inniheldur
punktana C, D/ og B’, vegna bess ad PQ@ spannar rétt horn i pessum
premur punktum. En hornid ZCQD’ er 120°. Hornid LCB'D’ er bvi
60°. A hlidsteedan hatt er hornid ZC B’ D’ einnig 60°. Med 68rum ordum
hofum vid jafnhlida prihyrning C B’ D’ innritadan i hring sem hefur mid-
strenginn P (sjd mynd 10). Litum u, v og w vera lengdir 168linanna
fra B’, D’ og C (i bessari r63) 4 strikid PQ. Okkur neegir ad sanna ad
u+v=w.

Samkvzemt fri Dijkstra eigum vid neest ad hengja 160 med sama massa.
i punktana C, D' og B’. Massamidja bessarar massaprennu er punkt-
urinn O, midpunktur striksins PQ og jafnframt midja umritads hrings
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Mynd 10

brihyrningsins CB'D’. Massabrennan veeri bvi { jafnveegi ef vid settum
hana & hnifsegg undir strikinu PC. En bessi nidurstada er jafngild jofn-
unni u + v = w. Réttilega kallar Honsberger betta merkilega lausn!

Heimildir:

Euclid’s Elemenis, volume 1. Dover Publications, New York.

Ross Honsberger, Mathematical Gems 111, The Mathematical Association
of America.

H.S.M. Coxeter og S.L. Greitzer, Geometry Revisited, The Mathematical
Association of America.
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AF GOMLUM BLODUM

I sidasta fréttabréfi var birt grein eftir dr. Olaf Danielsson fra 4rinu
1929. Grein bessi, sem var synishorn af skrifum hans i Timarit Verkfrzed-
ingafélagsins fra bessum tima, hefur vakid forvitni sem ritstjérninni pykir
rétt ad svala med pvi ad birta naestu grein hans, en hin kom 4t tepu ari
sidar og er raunar framhald beirrar fyrri, sem ekki mun hafa framkallad
neinar ritdeilur, svo 6trilegt sem bad ni er. Deilur um tramal, stjérn-
mil og menningarmal voru 4 bessum arum illskeyttar og persénulegar,
og bvi er bad ekki trilegt ad bognin vid umraedu dr. Olafs hafi stafad af
bvi ad hann kvedi 4 stundum fast ad ordi. Hitt er trilegra ad engan hafi
langad til ad skylmast vid hann & ritvellinum, en gefum honum ni ordid
i annad sinn.

Grein eftir dr. Olaf Danielsson frd 1930:
TUNGUMALAFARGANID

Sidan ég ritadi grein mina , Hamaniéra® hér i timaritid, hef ég oft
att tal vid ymsa malsmetandi menn um deildirnar i menntaskélanum
og virdist mér pad vera etlun flestra, ad stidentar fra maladeild skél-
ans séu sérstaklega vel ad sér i malum, og telja ymsir pad ef til vill naega
undirstédu undir &6ri menntun. Standa ekki békmenntirnar opnar peim
sem malin kunna? Pad gera baer ni ad visu ekki, ekki nema ba ,bok-
menntirnar®, démulitteratirinn. En um deildirnar i skélanum er bad ad
segja, ad bad eru nakvaemlega sému malin kennd i badum, maladeild og
steerdfreedideild, ad latinu einni undantekinni. I frakknesku, pjzku og
islenzku hefir kenslan meira ad segja verid sameiginleg { badum deildum,
bangad til ni sidastlidinn vetur, ad henni var skift, en timafjoldinn var
s4 sami. [ ensku og dénsku eru timarnir faerri i staerdfraedideild, en pau
mél eru badi kennd 1 gagnfraedaskélunum.

Eg ber nt ad visu mikla respekt fyrir latinu sem skélandmsgrein, en
b6 bvi adeins, ad hiin sé tekin strax fyrir, svo ad latneska malfraedin
geti ordid undirstada malfreedikennslunnar. En betta & sér enganvegin
stad, eins og ni er, og latinan hefir bess vegna ni misst b4 bydingu,
sem hin hafdi 4dur fyrir skélandmid. Og svo er bad enn eitt: DPegar
vid ,busastoffin® vorum ad byrja latinu—nadm hér fyr meir, fannst okkur
vist mérgum, ad vid veerum pegar komnir i nokkurskonar silufélag med
leerdum ménnum; ég man bad fra bvi ad ég var ad leera undir skéla hja
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honum séra Halfdani i Godddlum, peim géda kennara, nitverandi biskupi
Hoélastiftis. Pad kann ad vera, ad madur hafi einhverntima tarast yfir
Madvigs grammatik, en mikil var upphef8in, slikt og pvilikt! Na horfir
betta allt 63ruvisi vid. Upphefdin er fyrir bi, og latinan er satt ad segja
ordin bara forngripur, ég get ekki annad sagt. Kunnattan i henni er pa
ekki heldur ordin meiri en svo, nii ordi8, ad mér er sagt, ad einn piltur {
skola geti lesid latinu versiénarlaust undir tima og sé hann fraegur fyrir
medal medal skdlabreedra sinna, sem von er. Nei, latinukunnédttan setur
ekki lengur neinn svip 4 islenska menntamenn, og gerir bad sjalfsagt
aldrei framar.

Eg 4tti fyrir nokkuru tal vid alkunnan islenzkan fredimann um ym-
islegt, sem ad pessum efnum lytur, og var bad helzt ad heyra 4 honum,
a0 honum veeri alveg sama um allt, sem hann hefdi lzert { latinuskél-
anum, nema ensku og pyzku. En bad veit tria min, ad djrt myndi ég
ba bykjast keypt hafa vatnsdrykkinn, ef ég { bau sex 4r, sem ég var vid
skélandm, hefdi ekkert leert nema ensku og pyzku. J&, og mikid mega
bé okkar hiimanistisku menntamenn 6funda bjénana &4 Hétel Borg, sem
spjalla ensku og byzku eins og ad drekka, og ef til vill fronsku lika, en
hafa b6 liklega aldrei gengid i latinuskdla. Peir hafa sparad sér 611 sex
arin og undirbuningsérin lika, en kunna ensku og pyzku samt.

Pad er annars yfirgengilegt, ad upplystir menn skuli telja pad gerlegt,
ad senda unglinga i skéla halfa og heila dratugl, til pess ad leera eintém
mal, en eiginlega ekkert efni, er heitid geti. Hvad =tli ad Pjédverjar t.d.
séu aé gera i skdla i niu eda tiu &r? Atli beir séu altaf ad laera ensku og
frénsknu? Eg skal ad visu jata, ad vid porfnumst meiri malakunnéttu en
adrar bj6dir, baedi af bvi ad enginn skilur okkar mal, og b6 einkum vegna
hins, hvad békmenntir vorar eru dtakanlega fabreyttar og einhlida. En
ég hefdi haldid, ad menn gengju i skéla til bess ad leera undirstéduatridi
beirra pekkingargreina, sem hljéta ad verda grundvollur framhaldsnéms,
til bess ad broska vit sitt 4 pvi ad fist vid verkefni af ymsu teei, vid
unglinga heefi, til bess ad leera ad lesa med nokkurri athygli og démgreind
— sem verdur ekki laert 4 bvi ad lesa domulitteratir — til pess ad lzera
ad skrifa 1jést og skilmerkilega um kunnugt efni, b6 ad 4 pad sé ad visu
engin dherzla 16gd hér { skélunum nd sem stendur, nt, og nattirlega til
bess ad lera mal og reyndar til svo margs annars. Enginn skilji or3 min
svo, ad ég hafi 4 méti maélakennslu; ég hef adeins 4 méti mélakennslu
sv0 ad segja einni saman, malakennslu, sem ridur skélanum 4 slig, svo
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ad allt drukknar i tému maélastagli og stiidentarnir verda eins og sigldar
piur ad kunnattu og andlegum broska. Og ad hvada gagni keemi bad
stidentunum, pé ad beir geetu talad ensku, pyzku og frénsku, sem. beir
ad visu geta ekki, ef beir vegna bekkingarleysis og skilningsleysis tala
téma, vitleysu 4 6llum malunum?

Vanbekkingin er rnognuES ilatinuskélanum, hiin ridur ekki vid einteym-
ing, hin er satt ad segja alveg bloskranleg. Eg get ekki fundid pessum
ordum stad, 4n pess ad taka hversdagsleg deemi. I vor kom pad fyrir &
stadentspréfi 1 méladeild, ad breyta burfti 1/4 1 tugabrot. Petta préblem
reyndist gersamlega Sleysanlegt, b6 ad langur umhugsunarfrestur vari
gefinn (3 til 5 mindtur). Pid skulud ekki halda, ad ég fari hér med
stadlausa stafi! A betta hlustudu rektor skélans, tveir kennarar, stjérn-
skipadur censor og ymsir fleiri, og bétti vist flestum pilturinn saemilega
vel ad sér, ég held ad hann hafi fengid laud. Reynid ad spyrja maéla-
stiident um terrestriska kéordinata, um bad, hvad att sé vid med lengd
stadar eda breidd; hann veit bad ekki i niu tilfellum af tiu og teepast i
pvi tiunda heldur. Og b6 ad hann kynni ad nefna gradur eda stig, eda
eitthvad bess hattar, mundi hann enga hugmynd tengja vid ordid. Veggir
maéladeildarinnar eru impregneradir med ,,bokmenntum®, beir eru ordnir
is6lerandi, beir hindra adstreymi af pekkingu. Pad var ad visu ofurlitill
gluggi 4 maladeildinni, bar sem mathematikin var, en bad er baid ad
byrgja hann. N tyrir par 4 kvaeda— og smasogu—rusli.

Maladeild menntaskélans hefir fra pvi 1908 og bangad til na fyrir fAum
arum, verid ein um ad utskrifa islenska stiidenta, og veeri ba ekki dar
vegi ad gera sér grein fyrir pvi, hvernig hin hafi leyst af hendi betta
abyrgdarmikla hlutverk. AJ visu treysti ég mér ekki til ad gefa neina
heildarlysingu 4 islenzkri menntamannastétt, en bd eru yms fyrirbrigdi,
sem naumast orka tvimelis og benda eindregid i lakari attina. Eg a hér
helzt vid bl6din. Skynbeaerum moénnum ber nokkurnvegin saman um, ad
bau séu vond, verri en vid byrfti ad buiast, og ad ténninn i bladadeilunum
sé ekki menntudum moénnum sambodinn. Flest timaritin eru fabreytt og
6frédleg. Pau byrja oftast med kvedi. Svo kemur kannske grein eins
og ,Irdarhugtakid“, svo aftur kveedi, liklega eftir Vestur—Islendmg, svo
smasaga, sem. heitir ,,I rékkrinu“, svo enn kvaedi: ,Stilkan brjéstveika“
o.s.frv, Petta er alveg satt, bessar fyrirsagnir standa virkilega i timarits-
reeksni, sem ég fann i békarusli inni { skdp —. Eitt er enn, sem bendir til
bess, ad islenzkir menntamenn séu ver upplystir en ssemilegt m4 kalla.
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Pad er hin feykilega trigirni, beir eru um bad eins og Bjarni & Leiti,
peir triia bezt 6llu pvi, sem vitlausast er. Pad eru ekki til svo faran-
leg hindurvitni, ad bau eigi sér ekki forsvarsmenn medal menntamanna
bj6édarinnar. Petta er alveg alkunnugt og sannanlegt. Pad barf ekki ann-
ad en minna & fjardrapid nordur i Hanavatnssyslu, hérna um 4rid, sem
fjoldi menntadra manna kenndi draugum eda huldufélki, j&, eda furdu-
1j6sin, sem bl6din sdu tvisvar i viku, og draugaflugvélarnar, pvi ad nii eru
draugarnir heettir ad ganga sig upp ad hnjam, eins og i gamla daga, peir
beytast nii i flugvélum landshornanna 4 milli, og helmingur skélageng-
inna manna trdir 4 pa. Pad veri synd ad segja, ad beir séu kritiskir,
okkar yngri menntamenn af maéladeildarkynsiédinni, beir eru lyriskir i
stadinn, en ég zetla nd ad lata lyrikina i fridi i betta sinn,

Onei annars, ég leet hana ekkert { fridi, Gr bvi ég minntist & hana 4
annad bord. Lyrikin okkar er eitt audvirdilegasta fyrirbrigdi andlegrar
starfsemi. Hin er ger af IV hlutum: Af misik villimannsins og af vis-
indum bess bekkingarlausa og af list klaufans og af heimskingjans filésofi.
Hin eitrar malid, gerir pad éskyrt og heimskt og 10318 og teygjanlegt og
mér fjandsamlegt, hin velur ordin eftir bvi, 4 hvada staf bau byrja, eda
eftir bvi, hvernig endasamstofur beirra eru, en skiftir sér miklu sidur af
hinu, hvad bau pyda, ja og stundum er han bara endileysa, bara galtém
langavitleysa, alvizkuhlutfallahljémur! Detta snilldarord er eftir hann
Matthias gamla, hann ber upp tvar gitur { sému andrdnni: Hvad byda
hopp og far? Hvad eru busund ar? Nu skyldi madur halda, ad radn-
ingarnar veeru tveer, sin & hvorri, bvi ad hopp og far pyda vissulega
allt annad en bisund 4r. En bad er bara ein radning: Alvizkuhlutfalla-
hljémur. Pad er billegt ad vera spekingur 4 Islandi. Svo 4 madur a3
hampa dellunni 4 tungunni og velta vdéngum yfir kinstinni: Al-vizk-u-
hlut—fall-a-hljém-ur. ,Andriki“, segja beir, ,fegurd“! Atli pad sé ekki
nég ad kalla bad ,hegurd“, bad er ord, sem beir 4 Akureyri hafa biid til.
»Megurd“ er aftur 4 méti klassiskt.

Ja, ég segi bad satt, peir eru brjéstumkennanlegir aumingjarnir, sem
eru fordeemdir til pess ad lifa alla sina efi 4 témum domulitteratir. Svo
verda beir ad halda bessu & lofti, eins og bad veeri eitthvad, j4 meira ad
segja eins og bad veeri bad eina sdluhjalplega, beim fer likt og Skraelingj-
unum & Greenlandi, sem kalla sjilfa sig ,innuk“, pad kve pyda ,mann-
kynid“, ég hef lesid bad { einhverri bék. ,Vid erum innuk“, segja beir,
mannkrilin,
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Jeeja, svo ad ég sleppi ni skaldskapnum okkar og ,békmenntunum®
og bvi 6llu, b4 er meira en gratlegt til pess ad vita, ad vid, sem gjarnan
viljum lata kalla okkur menntapj6d, skulum standa svo lagt, ad eiga
Hlerdan® skéla, bar sem ekki er minnst 4 megin—fredigreinar nitimans
heldur en bezer veeru ekki til, ja og ,haskéla® lika, pad matti ekki minna
vera. Adrir eins skélar eru vist ekki til medal hvitra manna, og naumast
b6 ad vidar veri leitad. Pvi er ni mjog haldid 4 lofti, ad peim skjatlist
beim leerdu, alpyduhyggjuvitid setji ba i gapastokkinn. En ef leerdom-
urinn dugar ekki, ba verdur ad lzera meira. Eg byst ekki vid ad neinn
annar vegur sé feer, sizt si, ad setja leerddmsstimpilinn 4 ba Sleerdu og
l4ta eins og visindin séu vidfangsefni Gtlendinga og komi okkur ekki vid.
N1 stendur yfir 6ld skjétra breytinga og stérstigra framfara, mannvit-
i® rydur nyjar brautir til meiri bekkingar og lifsbaeginda, en skélarnir
okkar draga sig pegjandi Gt Ur, sniia rassinum i framfarirnar og kenna
mal og fornfredi. N er mest borf fyrir sdgu Rémverja, svo skildist mér
4 stiidentinum { Morgunbladinu um daginn, mest bérf 4 d&litid meiri lat-
inu og meiri fornfradi. Eg hef annars ®tid undrast gafur peirra manna,
sem geta sannad bad, ad Oddur Sigurgeirsson sé kominn af Upplend-
ingakonungum, en geta hinsvegar ekki leitt nokkur skynsamleg rék ad
bvi, ad talan 6 gangi upp { prédikt priggja talna, sem standa saman i
talnarédinni — sem virdist p6 vera svo miklu audveldara en hitt.

Meiri fornfradi og fleiri mal. Eg hef verid bar sem saman voru komnir
tiu fullordnir menn, eda fleiri, og reeddu um parfir Menntaskélans. Hnigu
tilldgurnar helzt ad pvi, ad baeta vid premur malum, grisku, sponsku og
seensku. Petta mala—delirfum er éleeknad enn, sem sja mé af pvi, ad
baett hefir verid vid méladeildina fjérum timum 4 viku { fronsku, til bess
ad lata bad eitthvad heita nu, begar steerdfreedinni er sleppt og bar med
svo morgu 68ru, bvi ad bad er ekki nema nafnid, ad greinum eins og
edlisfredi og stjérnufredi sé haldid i skélanum, pegar sterdfraedin er
farin. Skilningurinn & 6llu sliku verdur henni areidanlega samferda.

Annars vil ég ekki lata skilja mig svo, ad ég sjai eftir steerdfreedinni
ur latinuskélanum eingdngu vegna hinna annara namsgreina, sem med
henni hljéta ad hverfa. Eg sé eftir henni vegna hennar sjalfrar. Mér
sérnar ad menn hér heima 4 fslandi skuli 63last stidents—nafnbét, an
bess ad vera svo mikid sem gatistar i beirri mattugu fraedigrein, hvad
béa heldur meira, bad setur svo mikinn skrelingjasvip 4 skblann. Pad
er nu ad visu svo um mathematikina — og hefir vist verid svo fra alda
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68li — ad hin skilur saudina fra hofrunum, hin setur mennska menn 1
klassa fyrir ofan hisdyr og seminarista, asnarnir geta ekki leert hana, en
beir eiga ekki heldur ad verda stidentar, bad ofbydur minni akademisku
sall Nattarlega er nytsemi stezerdfreedinnar, eda réttara sagt naudsyn,
hafin yfir allan efa, allra mest vegna hennar sjalfrar. Hérna er citat, sem
ég rakst 4 fyrir nokkru, Gr bréfi frd Jacobi til Legendre: ]Il est vrai,
que M. Fourier avait I’opinion que le but principal des mathématiques
était 'utilité publique et I’explication des phénoménes naturels; mais un
philosophe comme lui aurait di savoir, que le but unique de la science
c’est ’honneur de I’esprit humain, et que sous ce titre une question de
nombre vaut autant qu'une question du systéme du monde.“? Eg begi
nu bara sjélfur.

Maéladeildin hefir sett ofan vid bad ad sleppa stzer8freedinni, beir vita
bad, sem ad henni standa, nemendurnir hygg ég ad viti bad, ad minnsta
kosti. Pad er ekki vist, begar allt kemur til alls, ad maladeildar—stiidentar
verdi svo miklu betur ad sér 1 mélum heldur en hinir. Peir eru bad lik-
lega { fyrstu, en triad geeti ég bvi, ad steerdfraedideildar-stiidentar laesu
fullt sve mikid & dtlendum mélum begar fram { sakir, margir hverjir.
Hinir hafa sem sé ekkert fengid i veganesti fra latinuskélanum, ad heit-
i0 geti, nema eintéman méalagrautinn, ébeettan. Og svo koma bessir
maélastiidentar, bessir seminaristisku gaesalappa—stidentar® ofan { inn-
réttinguna vid Austurvoll og fara ad lesa islenzku, fara nt ad stidera
sislenzku®, sem beir leera b6 aldrei 4 vid meBal-Pingeying, taka svo eftir
heefilega moérg &r prof i Simoni Dalaskaldi, ja, og lifa sidan langa efi
og deyja i beirri tri, ad beir hafi verid menntamenn. &Etli peir verdi
saluhdlpnir upp 4 hana?

Olafur Danielsson

1 f minum gamla latneska Euklids-dodranti stendur (4 eftir reglunni, ad hornalina
og hlid i kvadrati séu ekki ,sammaelanlegar®) bessi klausa: Celebratissimum est hoc
theorema apud veteres Philosophos, adeo ut qui hoc nesciret, eum Plato non hominem
esse, sed pecudem diceret.

2 »Pad er réit, ad herra Fourier var peirrar skodunar ad héfudmarkmid sterdfrad-
innar veeri ad nytast almenningi og ad skyra fyrirbrigdi nattérunnar. En heimspek-
ingur eins og hann hefdi 4tt ad vita, ad eina markmid visindanne er ad efla heidur
mannsandans, og i [josi bess er talnabraut jafn mikils verd og gitan um heimskerfia
allt.* (Lausleg byding R.S.)
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LAUSNIR A DEMUNUM I STARDFRADIKEPPNINNI

1. Vi3 notum leifareikning. Fyrst 7 = -1 (mod 8) gildir ad T =
(=1)" (mod8). Ef n er slétt tala b4 feest

"n+4n+1=n+4n+1=5n+1 (mod8).

En 5n+1 er b4 oddatala og bvi ekki deilanleg med 8. Pad er pvi utilokad
ad fa lausn sem er slétt tala. Gerum rad fyrir ad n sé oddatala. Pa faest

Tn+4n+1=-n+4n+1=3n+ 1 (mod8)
N1 gildir ad 3-5+ 1 = 0 (mod 8), og bvi eru allar lausnir 4 leifajéfnunni
3n+1=0 (mod?8)

af gerdinni n = 5+ 8%. Svarid er bvi: Allar tolur ef gerdinni 5 + 8% bar
sem k er nattiurleg tala.

2. (i) Latum ;’;— = £, beas. b2 =ac,barsema=z+k,b=z+1o0g
c=z+mogk <l<m. Pafamst 22+2z+1% = 22+ (k+m)z+km, og
bar med (k+m—2)z =2 —km. Ef k+m—2] =0, b.e.as. k+m = 2I,
b4 veeri lika I> — km = 0, b.e.as. km = [2. En b4 fengist (k — m)? =
(k + m)? —4km = (2)2 — 412 = 0, { métsdgn vid k < m. Pvi er
k+m—20#0 og
_ P—im
T k+m-=-2U

(ii) Ef fullyrdingin er rétt fyrir 2’ = & + u, bar sem u er nittirleg tala,
bé er hin lika rétt fyrir z, bvi ad runan ', 2’ + 1,2’ + 2,... er hluti af
rununni z + 1,z +2,.... Af bessu leidir ad vid megum gera rad fyrir ad
z > 0. Vid skrifum nt z = fl’- med nattarlegum télum p og ¢. Vid latum
a=z,b=c+pogec=z+2p+pg.

x

3. Latum k vera hamarksfjolda skaka, sem 2k keppendur tefldu.
Hinir 20 — 2k keppendurnir tefldu a.m.k. eina skdk hver og engir tveir
peirra tefldu saman, pvi annars gatum vid fundid k+1 skék, sem 2(k+1)
keppendur tefldu, { métségn vid ad k er hamarksfjoldi slikra skdka. Af
bessu sést ad (20 — 2k) + k < 14, sem jafngildir k < 6.
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4. Samkvaemt reglunni um venjulegt medaltal og rimfraedilegt
medaltal gildir

k-£+i-g+m-—

z\E sy\! gz ™ k i :1 e
(z) '(7) (%) =< F+it+m

_ m+y+z)k+1+m
T \k+I+m) ’
svo ad
zk_yl.zm EE . .mm
(z4+y+2)FH+m = (k+1+ m)k+itm”
|AP|  |APJ?

x pa , . .
B.  Vid héfum [47P| = TAP|[AP| og [AP||A’P| er veldi punktsins P

midad vid hringinn. En betta veldi er lika jafnt (r — |OP|)(r + |OP|) =
r2—|OP|? bar sem r er geisli hringsins og O er midpunktur hans. Med pvi
ad gera bad sama vid hin hiutf6llin tv og lengja svo med r>—|OP|? sjdum
vid ad jafnan { deeminu er jafngild jéfnunni |AP)? 4+ |BP)? + |CP]? =
3(r? — |OP|?). Pessa jofnu er einfalt ad sanna med vigurreikningi. Vid
hofum

|AP|? = ||OP-OA|? = |OP|*~20P-OA+|0A? = |OP|*~20B-OA+r>.

Med bvi ad reikna |BP|? og |[CP|? 4 sama hétt, leggja saman og draga
saman 1idi feest ad

|AP[? +|BPJ? + |CP|? = 3|0P|* = 20P - (OA + OB + OC) + 3+2.

En nti er OP = %(571+579)+0?), svo ad (OA + OB + OC) = 30P.
Med bvi ad setja bad inn faest

|AP[? + |BP|* + |CPJ? = 3|OP)2 — 60P - OP + 3r2
= 3|0P* - 6|OP> +3r* = (+* - [OP]?).
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Jon Magnisson og Robert -Magnus:
GAFNASKERPIR

Vid félagarnir h6fum tekid ad okkur heilabrotadalk fyrir fréttabréfio,
og verdur hann fastur pattur i fréttabréfinu eftirleidis. Hlutverk hans er
ad sjd dhugasdmum lesendum fyrir uppbyggilegum steerdfraediprautum
af ymsum toga. Vid munum vida leita fanga og mest af pvi efni sem
vid setjum fram hefur sést adur. En fyrst og fremst reynum vid ad velja
skemmtileg og dhugaverd vidfangsefni, sem unnt er ad leysa an mikillar
steerofredipekkingar. Af pessu ma ekki draga ba alyktun ad prautirnar
verdi alltaf mjég einfaldar!

S& hattur verdur hafdur &, ad hverjum nyjum prautaskammiti fylgja
lausnir prautanna 4r neesta tolubladi 4 undan. Lesendur eru eindregid
hvattir til ad senda okkur lausnir. Munum vid birta néfn peirra, sem
senda inn réttar lausnir, asamt peim lausnum sem okkur pykja eftirtekt-
arverdastar. Ennfremur paetti okkur veent um ad lesendur sendu okkur
stzerdfradileg verkefni sem vakid hafa ahuga beirra, til deemis brautir
sem beir hafa biiid til sjalfir, hvort sem beir hafa lausnir 4 beim eda ekki.
Pannig geeti Gafnaskerpir ordid ésvikinn fléamarkadur fyrir skemmtilegar
staerdfraediprautir. Vid vonum ad fyrsti skammturinn fari vel i ykkur, og
hér kemur hann:

1. Litid 4 mynd 3 4 bls. 28 { grein Roberts um jafnhlida prihyrninga.
Hvert er flatarmal sveaedisins PQRS?

2. Punktar P og @ eru gefnir innan { brihyrningi ABC. Gefid er ad
LPAC = LQAB og LPBA = LQBC. Sannid ad /PCA = LQCB.

3. Fyrir hvada heilar tolur n > 3 er til reglulegur n-hyrningur { hnita-
sléttunni R X R, sem hefur bann eiginleika ad allir hornpunktar hans hafa
einungis heilar tolur sem hnit?

Gé6da skemmtun.
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