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A forsidu er nfupunkta hringurinn, sem einnig er nefndur hringur
Feuerbachs, en hann er ein af djasnum ramfradinnar. Hver svo sem bri-
hyrningurinn er liggja 4 einum og sama hringnum bessir nfu punktar, bar
sem brir eru af hverju tagi: Fétpunktar hadanna, midpunktar hlidanna
og midpunktar tengilinanna fr4 skurdpunkti heedanna at til hornpunkt-
anna. Med heefilegri tilségn gaeti sénnun 4 bessari setningu verid moérgum
menntaskélanemandanum holl rimfraedizefing.
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AF EFNI BLADSINS

Efni Fréttabréfs er sem fyrr af margvislegum toga spunnid en allt er
bad vitaskuld med einhverju staerdfradilegu ivafi.

Lengsta greinin fjallar um bad, sem talid hefur verid gamalkunn stad-
reynd og hver hefur haft eftir 58rum 6ldum saman, ad fr4 fslandi megi sj4
i g6du skyggni til Greenlands. Porvaldur Bidason kryfur malid til mergjar
og beitir jofnum héndum sterdfreedilegum sem edlisfraedilegum rékum.
Undirstada slikrar athugunar er audvitad nidurstédur landmelinga um
legu og haed fjalla i pessum tveimur grannléndum. Bjérn Gunnlaugs-
son var brautrydjandi hér 4 landi { landmeelingum, sem 4 hans tima
voru einna fremstar hinna heimfeerdu steerdfreedilegu visinda. En hann
var ekki sidur brautrydjandi i kennslu og i8kun steerdfreedi almennt og fer
bvivel 4 ad gefa hér (it 4dur 6birta reedu, sem hann hélt i Bessastadaskéla
um baer mundir sem hann héf par kennslu, med almennum hugleidingum
um nytsemi meelifradinnar svo sem sterdfraedi pbar var nefnd.

Bréf bau frd Vilhjilmi 4 Narfeyri, sem birtust i sidasta Fréttabréfi,
urdu Bjarna Jénssyni tilefni til ad senda athyglisvert bréf um Vilhjalm og
hans verk, sem hér birtist, auk bess sem hann sendi hingad til lands verd-
meet handrit Vilhjalms, sem i f6rum hans voru. Eins og lesendur minnast
barust félaginu 4durnefnd bréf Vilhjalms sl. vor fr4 Gustafi Larussyni,
fyrrum skélastjéra 4 Isafirdi, en hann 16zt nt { haust.

Robert Magnus tekur i grein sinni fyrir heillandi vidfangsefni { ram-
freedi og gaf st grein svo af sér efnivid { myndir beedi 4 forsidu og baksidu.

Af 60ru efni, sem lesandinn finnur 4 sidum Fréttabréfs, ma nefna fri-
sogn fra OIymplu]ezkuuum { steerdfraedi svo og skjrslu um hinn veglega
verBlaunasjéd, sem Svanhildur Olafsdéttir stofnadi 4rid 1955.

A baksidu er myndraen lysing & setningunni um nfupunkta hringinn
eda setningu Feuerbachs. Hver svo sem prihyrningurinn er gildir um
niupunkta hringinn, ad hann snertir innritadan hring prihyrningsins og
einnig alla utanverdu snertihringana brja. Frasdgn hér i Fréttabréfi af
leitinni ad einfaldri sonnun 4 bessari forvitnilegu setningu hefst 4 sund-
laugarbarmi austur i Peking og berst sidan med évaentum og sevintjra-
legum heetti vida um heim.
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BREF FRA BJARNA JONSSYNI

I framhaldi af bvi, ad i sidasta Fréttabréfi i juli sl. voru birt »Prji
bréf fr4 Vilhjdlmi 4 Narfeyri“, barst verdmaet sending vestan um haf fra
Bjarna Jénssyni med nokkrum handritum Vilhjalms og bréfum. Send-
ingunni fylgdi svo bréf fr4 Bjarna um Vilhjalm og verk hans.

I sendingu Bjarna var { frumriti handrit Vilhjalms Ogmundssonar med
fyrirsogninni ,,Margféldun staerda { n-vidu rdmi“, 13 sidur alls, 4samt
tveimur bréfum hans til Bjarna um efni bess, hid fyrra dags. 26. april
1955 og hid sidara 13. marz 1956, 8-9 sidur hvort bréf; ennfremur fylgdu
tveer stilabaekur eda kompur Vilhjalms, 6nnur fra4 1941 en hin émerkt.

Samskipti Bjarna og Vilhjdlms héfust veturinn, sem Bjarni starfadi
vid Haskéla Islands, 1954-55. Bréfaskiptin leiddu til bess, ad hin merka
grein Vilhjalms, ,Multiplication in n dimensions®, birtist { hinni ensku
gerd sinni i Nordisk Matematisk Tidskrift, 7. bindi (1959), bls. 111-116.
Raunar kom fyrsti afrakstur bessara bréfa & prenti tveimmur 4rum fyrr,
bvi { sama timariti, 5. bindi (1957), bls. 48, er deemi fra Vilhjalmi um
kiluferhyrning, en b4 nidurstddu, sem bar er Iyst eftir, fékk hann einmitt
fram { lok seinna bréfsins.

Bréf bad, sem Bjarni 1ét fylgja sendingunni, 4 vissulega erindi til fleiri
en vidtakandans eins, og hefur hann gédfislega heimilad, ad bad verdi
birt hér i heild sinni. Nedanmélsgreinar eru fra ritstjéra komnar svo og
byding & umsdgninni { Mathematical Reviews.

Nashville,

12. september 1992
Keeri Jén Ragnar.
begar ég las bréf Vilhjilms i Fréttabréfinu, p4 datt mér f hug, ad

bid kynnud ad vilja hafa pessi plogg lika.

Um ,Multiplication in n dimensions“ segir { MR 22 (1961), # 722:
Hofundurinn synir grunnsteda sénnun 4 nidurstddu Hurwitz, ad
einu endanlega vidu linulegu algebrurnar yfir rauntalnasvidid,
sem eru stadladar med ||zy|| = ||z||||y||, séu rauntélurnar og
tvinntélurnar, fertélurnar og Cayley-télurnar.
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Meira var pad nii ekki. Petta var pad, sem virtist vera nytt hjs
honum, og pvi birtandi { staerdfradilegu timariti. En pé gefur petta
litla hugmynd um, hvad Vilhjilmur hafdi dorkad, og pvi meira sem
ég hugsa um pad, pvi étrilegra pykir mér pad.

Samkvamt ,Men of Mathematics“ eftir E. T. Bell, p4 ték pad
Hamilton fimmtan 4r ad uppgétva quaternionana. Sjilfur taldi hann
betta vera sitt mesta afrek, og sidustu tuttugu aevidr hans féru {
a0 rannsaka og kynna petta nyja talnakerfi. Fyrir petta heidradi
National Academy of Science { Bandarfkjunum hann med pvi ad
gera hann ad medlimi, og var hann fyrsti Gtlendingurinn til a8 hljéta
bann heidur. Ekki veit ég, hver var fyrstur til ad sj4, ad vidd rimsins
yrdi ad vera veldi af tveimur, n = 2*, en pegar pad var vitad, p4 var
n = 8 nast. Hér var pad Cayley, sem kom med lausnina: Cayley-
tolurnar. Samkveemt nedanmalsgrein { ritgerd Hurwitz, sem ég lact
fylgja, pa taldi Cayley, ad hann hefdi synt, ad { 16-vidu rimi veeri
engin margfoldun til, sem fullnaegdi peim skilyrdum, sem sett hifdu
verid, en sénnun hans var réng. En svo sannadi Hurwitz petta {
sinni grein.!

barmed var verkefnid leyst, en pad voru engir smakarlar, sem
barna héfdu verid 4 ferdinni. I ,Men of Mathematics® fjallar einn
kapftulinn um Hamilton en annar um Cayley og samstarfsmann
hans, Sylvester. Eg veit I{tid um Hurwitz, en hann mun hafa ver-
i0 einn af fremstu sterdfreedingum sinnar kynslédar. Og svo kom
bessi 6skélagengni béndi og gerdi petta allt einsamall 4 svo mikid
einfaldari hatt i témstundum sinum. Eg man ni raunar ekki eftir
bvi, ad islenskir beendur hefdu témstundir.

Hvernig var betta haegt? Eg stla mér ekki b4 dul, ad ég geti skyrt
bad, en handritid ,Margfoldun sterda i n-vidu rami® gefur géda
hugmynd um, hvernig Vilhjilmur hugsadi. Ritgerdin, sem birtist {
Nordisk Matematisk Tidskrift, var byggd meira 4 bréfunum, en upp-
haflega handritid er ad sumu leyti frédlegra. Pad er med afbrigdum
vel skrifad, svo ad audvelt er ad fylgjast med rokferslunni. Pad

1A, Hurwitz, Uber die Composition der quadratischen Formen von beliebig vielen
Variabeln, Nachrichten von der Kénigl. Gesellschaft der Wissenschaften zu Gattingen,
(1898), 309-316.
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sem helst gefur til kynna, ad hér er ekki atvinnusterdfredingur 4
ferdinni, er ad hann setur ekki fullkomlega fram forsendurnar, sem
hann gengur Gt frd, p.e.a.s. skilyrdin, sem margfoldunin verdi ad
fullneegja, en betta er audvelt ad lesa 4 milli linanna. Rokfzrslan
er ad mestu leyti geometrisk. A einum stad yfirsist honum, og var
bvi nidurstadan { handritinu réng. Hann taldi sig hafa sannad, ad
alltaf veeri til margfoldun { 2%-vidu rimi, en pegar ég benti honum
4 skyssuna, p4 kom rétta lausnin um hal, enda var pad einfalt mal
eins og hann haf8i biid um hniitana. Petta er { seinna bréfinu.

Eg hef oft verid spurdur, hvort stardfredi veri sérgafa, hvort
steerdfraedingar hugsudu 60ruvisi en annad félk. Svarid er sennilega
bzedi j& og nei. Pad er til margt f6lk, sem getur gert marga hluti
vel, ad stardfreedinni medtalinni. En pad virdist einnig vera til
einhver sérgéfa, sem hvorki innifelur né dtilokar almenna skynsemi.
Ef einhver atladi ad rannsaka petta, pa pyrfti hann sennilega ad
vera badi steerdfraedingur og silfreedingur. En hins vegar held ég,
ad varla veeri haegt ad finna betra rannséknarefni en Vilhjilm, vegna
bess ad hefileikarnir hljéta ad hafa verid gifurlegir, en pjalfunin var
bvi neer engin. Pad er mikid deilt um, hvort r4di meiru, nature eda
nurture.? Petta virdist vera dzemi, par sem nurture kom naesta litid
vid s6guna.

Hundrad ara afmeeli Vilhjédlms fer ni ad nélgast, og verdur pess
sennilega minnst 4 einhvern hitt. Mér paetti vel til fallid, ad pad
veeri gert med alvarlegri rannsékn 4 pessu efni, en ekki eingéngu
med hélgreinum, pé ad sjalfsdgdu eigi hann slikt skilid.

Blessadur,
Bjarni.

2 b.e. erfdir eda adbud.
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borvaldur Biason:

SEST MILLI ISLANDS OG GRZENLANDS ?

Inngangur. Frumkveedi ad bessum hugleidingum 4tti Jénas Horddal
Jénsson béndi i Breidavik i Raudasandshreppi, en gestir hans hafa oft
velt bvifyrir sér, hvort unnt sé ad sja milli fjalla 4 Vestfjordum og Austur-
Graenlandi.

Fjoll & Vestfjordum eru ekki h4, hin hestu einungis um 1000m. A
Austur-Grzenlandi eru aftur 4 méti ha fj6ll, og um 2300 m hér fjallgardur
teygir sig medfram strondinni, en inn af honum neer jékulbungan 3000 m
haed. Heestu tindar bar eru Silungsfjall, 3360 m hatt sydst og vestast 4
bessum hrygg, en Gunnbjarnarfjall, sem er 3700 m hétt, nyrzt og austast.
Silungsfjall er sennilega fjallid Hvitserkur, sem getid er um { fornum
heimildum.

bvi hefur lengi verid haldid fram, ad sj4 megi bessi fjoll 4 Austur-
Greenlandi frd tilteknum std8um 4 Vestfjordum, t.d. frd Bjargtongum,
sem eru vestasta nes landsins, af Kaldbak nordan Arnarfjardar, sem er
hasta fjall & Vestfjordum, og af Bolafjalli fyrir utan Bolungarvik, svo og
af Snaefellsjokli.

I Gronlandia seglr Arngrimur leerdi Jénsson t.d., ad bad sé ,gamalt
mél manna, ad 4 midri leid milli Islands og Grmn]ands megi { senn sja
Hvitserk 4 Greenlandi og Snafellsjokul 4 Islandi { heidskiru vedri.“1

I békinni Greenland segir Vilhjélmur Stefdnsson landkénnudur, ad

ekki purfi ad fara langt undan landi 4 Vestfjérdum til pess ad sj4ist
til beggja landanna, Graenlands framundan f nordvestri og Islands
afturundan { sudaustri. Ef fjall 4 Vestfjordum er klifid nokkrum
sinnum, hlytur ad reka ad pvi, ad sjéist til Blosseville-strandar. Hill-
ingar eru tidar, en ekki parf hillingar til. I b4dum léndum eru fjoll
nagilega h4 til pess, ad 4vallt sést fjallstinda 4 milli { heidskiru vedri.
Og Vilhjalmur segir einnig:
Kringum 4rid 950 fér af Jadri { Noregi raudhzerdur drengur, Eirfkur

ad nafni, med itlaegri fjolskyldu fédur sins, Porvalds Asvaldsson-
ar, en hann var sekur um manndrép. Pau ndmu land 4 Islandi og

1 Arngrimur Jénsson, Gronlandia (1688), Facsimile, Einar Munksgaard, 1942, bls. 5.
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bjuggu 4 ymsum jordum & Vesturlandi og var ein peirra pannig {
sveit sett, ad bau kynnu ad hafa sé8 Graenland, ef bau hefdu klifid

all fRyLU a0 lldla 500 SILIald, €1

réttan fj al]stmd { hagstadu vedri.?

Ymsir fleiri free8imenn hafa likt og Vilhjilmur Stefinsson talid, ad
slikar synir hafi skipt méli um landafundi. Mérg fleiri og nylegri dsemi
eru til pess efnis, ad menn telji unnt ad sj4 fjoll & Grzenlandi frd Vest-
fjordum.® Hér verdur litid 4 nokkur atridi, sem skipta skdpum { pessu
sambandi:

Fjarleegd milli stada. Hillingar.
Bunga jardar. Deyfing 1j6ss.
Sveigja ljésgeisla i andrimslofti. Heimildir um lengstu sjénferla.

Fjarleegd milli Vestfjardafjalla
og hzstu tinda 4 Austur-Grznlandi

Lengd og breidd stada, sem koma hér vid sogu, er tilgreind hér ad

nedan dsamt heed yfir sjAvarmal.*
Lengd Breidd Hzed

A Islandi: Bjargtangar 24,6° 65,5° 40 m
Kaldbakur 23,7° 65,8° 1000m

Bolafjall 23,4° 66,1° 600m

A Grznlandi: Silungsfjall 37,0°  67,0° 3360m

Gunnbjarnarfjall  29,9° 68,9° 3700m

2 Vilhjdlmur Stefansson, Greenland, Doubleday, Doran & Company, Inc., Garen
City, 1944, bls. 43 og 66.
3 Olafur Halldé6rsson, Granland { midaldaritum, Ségufélag, 1978. I ritinu er a3 finna
flest deemi Gr fornum ritum, bar sem sagt er fra bvi, ad menn béttust sj4 fra Islandi
til Graenlands og fra fslandi til Krosseyja og Gunnbjarnareyja, sem attu ad vera {
hafinu milli bess og Greenlands (bls. 272-7).

Sj4 einnig Heimsmetabdk Guinness, Om og Orlygur hf., 1985; Islandsmetabdk
Arnar og Orlygs, O og 6r1ygur hf., 1983; Vid sem fljiigum, Flugleidir hf., 1989.
4 £ fslandi er hnattstaan etlud eftir uppdraetti. Uppdrittur fslands, Geodetisk
Institut (Ferdakort yfir Vesturland, Landmeelingar fslands, 1979). Hnattstada utan
fslands er byggd & upplysingum i Encyclopzdia Britannica (1974).
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Ut fra hnattstdu ma &kvarda fjarlegdir fra atsynisst6dunum & Vest-
fiordum til fjallanna 4 Grzenlandi og stefnuna til peirra. Fjarlegdir
til Silungsfjalls eru allar meiri en 580km. Til Gunnbjarnarfjalls fré
Bjargtongum eru 443 km og stefnan 28, 7° vestan vid nordur, fr Kald-
bak eru 436 km og stefnan 34, 8° vestan vid nordur og frad Bolafjalli eru
417km og stefnan 38,7° vestan vid nordur. Hinn hai fjallshryggur 4
Austur-Graenlandi spannar u.p.b. 40° sjénarhorn séd frd Vestfjordum fra
vest-nordvestri til nord-nordvesturs.

Bunga jardar
Nalgun sjénferla. Pegar fjarleegd vex milli stada, ber bungu jardar
i milli. Nélgunargildi 4 fjarleegdum til sjéndeildarhrings fyrir sjénferla,
sem eru hringbogar, m4 finna 4 eftirfarandi hatt.

1. mynd

A1 mynd er O krappamidja ljésferils, C er midja jardar, s = Rf
er vegalengd eftir yfirbordi jardar frd A til punkts 163rétt nedan B,
sem er { haed h. Koésinusreglu er beitt 4 brihyrninginn OBC, bar sem
CA = R er geisli jardar (= 6370km), OB = «R er krappageisli ljésferils,
OC=aR—-R=R(a—1)og CB =R+ h. b4 fast:

(Ra)? = (R+ h)® + (Ra — R)? + 2(R + h)(Ra — R) cos .
Med nélguninni cos ~ 1 — 102 og med bvi ad sleppa lidum h/R < 1
feest pa:

2ha o e [22RE
e Coe ~ a_l

2

b~ R(a—-1)’
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Nélgun & fjarleegd til sjéndeildarhrings fyrir beina sjénferla faest med pvi
ad lita o stefna 4 6endanlegt, b.e. s &~ v/2hR = 3,57 -V, ef haed er sett
inn i metrum og fjarleegdin meld { km. Hlidstaed nalgun fyrir sveigda
ljésferla med krappageisla aR er s = 3,57 - \/ah/(a —1).

Bein sjénlina milli stada. Hagstedast ztti ad vera ad sja Gunn-
bjarnarfjall af Kaldbak. Af 1000m h4u fjalli er sjéndeildarhringur { 115
km fjarleegd og af 3700 m hau fjalli er sjénlinan 220 km, ef reiknad er med
beinum ferlum ljésgeisla. Ef sjast 4 milli tindanna, m4 fjarlegd ekki vera
meiri en 335 km. Hin er hins vegar 436km. Eigi efstu 1000 m heerra
fjallsins a0 sjast, ma fjarlegdin ekki vera meiri en um 300 km.

Ljésgeisli beygir & ferd sinni gegnum andriimsloftid. Pess vegna titi-
lokar pessi stadreynd ekki, ad sj4 megi fjoll 4 Austur-Greenlandi fra Vest-
fjordum. Ur bvi litamali verdur ekki skorid nema vitad sé, hversu mikid
ljésgeisli byrfti ad beygja, og hvort skilyrdi i andrimslofti séu nokkurn
tima bannig, ad hann sveigi svo mikid.

Bogi med minnstum mdgulegum krappa milli tinda. Vid venju-
leg skilyrdi { andriimslofti veldur breyting 4 edlismassa lofts med heed bvi,
ad sem neest laréttur geisli sveigist nidur 4 vid, og er krappageisli ferils-
ins b4 um 6 jardargeislar. Af 1000 m hau fjalli er b sjéndeildarhringur
125km fjarleegd og af 3700 m hau fjalli { 240 km fjarleegd. Fjarleegd milli
bessara tinda maetti bvi ekki vera meiri en 365km og reyndar ekki meiri
en 330km, sé eins og adur gert rad fyrir, ad 1000 efstu metrar heerra
fjallsins sjaist.

En hver er geisli hringboga milli fjalla A og B, sem snertir bungu
jardar milli A og B? Slikur ferill mun hafa minnsta mogulegan krappa
og staerstan geisla. Nota ma s6mu nalgun og fyrr til pess ad finna hann.
Hringbogi milli Kaldbaks (1000m ha3) og Gunnbjarnarfjalls (3700 m
heed), sem snertir bungu jardar 4 stérhring milli tindanna, hefur geisla,
sem er 2,3 jardargeislar eda um 14700km, og geislinn parf ad vera enn
styttri eda 1,9 jardargeislar, ef efstu 1000m Gunnbjarnarfjalls eiga ad
sjast.

Sveigja ljosgeisla 1 andriimslofti
Hversu mikid sveigir 1jésgeisli 4 leid gegnum andriimsloftid?
Til ad gera sér grein fyrir, hvernig s4 lj6sgeisli sveigir, sem fer eftir sem
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neest laréttum ferli { andrimslofti, m4 skoda 2. mynd.’
1A og B eru mismunandi brotstudlar

studullinn er herri i A og bylgjulengd AB
ljéssins A4 bar er bvi styttri en { B, bar B,

sem hin er Ag. Linan gegnum A og B er

dregin um imyndada 8lduhryggi, sému- Aa
leidis gegnum A; og Bj. Séu skilyrdi hin Ay A A
somu i A; og B, eins og bau voru { A
og B, ma med sému rékum draga linu C
gegnum Ay og By. Allar pessar linur ~
skerast 1 O.

Pannig ma halda 4fram koll af kolli.
betta svarar til bess, ad punktar 4; og
B; & ljésélduhrygg liggi 4 hringbogum
med midju { O og geisla OA; og OB;. 0
OA; er krappageisli ljésferils gegnum A;.

brihyrningarnir OBB; og OAA; & 2. mynd
myndinni eru einslaga og pvi gildir:

OA _da_va_np_1l+4up
OA—!—AB—/\B—'UB_RA_I—FU,A’

bar sem nx = 14+ux er brotstudull lofts og ux er ventanlega litil staerd.
Nt m4 finna OA ir bessum likingum og feest ba:

OA = —ﬂAB.

UA —uUp
Ef AB er latin vera 6rlitil haedarbreyting dh, had yfir yfirbord hnattar
C'A téknud med h og krappageislinn OA med ry, feest:
_ 14+u
"= Sin B(—du/dh)’ (1)
bar sem du/dh er stigull fraviksins i brotstudlinum, p.e. breyting fraviks-
ins, pegar haed haekkar um 1m, og 8 er hornid, sem stefna ljésgeislans

5 w. . Humphreys, Physics of the Air, Dover, 1964.
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myndar vid 168linu, pvi hér er tekid tillit til bess moguleika, ad 1jésgeisli
hafi ekki naudsynlega lirétta stefnu. DPess vegna er unnt ad dkvarda
krappageisla ljésferla i andrimslofti, ef bekkt er breyting 4 brotstudli
med haed. Reikna méi med, ad u breytist bannig med brystingi og hita-
stigi:®

Hér er ug fravik brotstudulsins i andriimslofti vid stadaladstadur (us =
0,000276), B er brystingur, Bs stadalprystingur (760 mm Hg), T er hiti
meldur { Kelvin og T er 273,15 K.
Sé gert rad fyrir, ad hitastig breytist linulega med heed, faest fyrir
loftbrysting:?
B ah

—_— =1
By ( +T0

M
-v/a — Mg
) , V=
Hér er Bo brystingur vid sjdvarmal, h heed yfir sjdvarmal, e hitastigull
med haed, Tp hiti vid sjdvarmél { Kelvin, R gasfastinn (8,3143J/(K-mél)),
g byngdarhrédun (9,82m/s?) og M medalmélmassi andrimslofts (=
0,029kg/mél).

10

0

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 km

3. mynd. Krappageislar meeldir { jardargeislum.

6 Tables of Physical and Chemical Constants, unnar af G. W. C. Kaye og T. H.
Laby, Longmans, Green and Co., 1956.
7 Feest med heildun loftbyngdarlikingarinnar dB = BTMT(EF'%, barsem T'(h) = To+ah.
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A grundvelli pessara forsendna er 3. mynd fengin og er gert rad fyrir
7°C hita vid yfirbord sjdvar og @ = —0,005°C/m. Krappageisli [josferils
milli fjallstinda, sem hér er til athugunar, hljtur samkveemt pvi ad vera
fra 5,5 til 6,5 jardargeislar.

Steersti geisli hringboga, sem liggur milli tinda 4 Vestfjordum og &
Austur-Greenlandi og snertir yfirbord jardar, er um 2,3 jardargeislar.
Hér munar bvi 206i miklu. Munurinn er reyndar meiri, pvi b4 hefur verid
reiknad med ferlum milli tinda. Til ad greina fjall verdur efsti hluti ess
ad sjast, t.d. efstu 1000 metrarnir. Steersti geisli yrdi b4 einungis um 1,9
jardargeislar eins og 48ur hefur komid fram.

Unnt er ad hugsa sér litinn hnétt med lofthjtip, bar sem pau skilyrdi
eru rikjandi, ad hnattarmidja er einmitt krappamidja ljésferla, sem beint
er larétt. Ef ekkert skyggdi &4 og ljésgeisli deyfdist ekki, sei geimfari
mynd sina flatta um allan sjéndeildarhringinn, pvi hann sei sjalfan sig
i hvada &tt sem hann liti. Hann sai stjornu i hvirfilpunkti andfeetlings,
mynd hennar szist margfold um allan sjéndeildarhringinn nalaegt laréttri
stefnu. Sérhver 6nnur stjarna seeist margfold 4 meira en einum stad 4
himinhvolfinu 4 sama hringboga fra hvirfilpunkti til sjéndeildarhrings
neerri laréttri stefnu.

Diffurliking ljésferla. Sému nidurstédu og fékkst i fyrri kafla ma
einnig f4 med bvi ad nota 16gmal Snells

sinf-n=sinf -n,

bar sem # er hornid, sem stefna 1jésgeislans myndar vid 163linu { haed h,
og (' er hornid i haed h + dh. P4 er

sinf' —sinf _ 1/n'~1/n

sin 3 i/n "’
svo ad 4
n
ncotBdf = 7 dh,
sem jafngildir
dg dn/dh

K 9B _
rappi I sin 8 .
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Petta er sama nidurstada og i jofnu (1), bvi n = 1+ u og krappi = 1/r;.
Séu notud pdlhnit ('r 0\ og midad vid jard axm]?‘hn feest diffurliking

Jullilll 111 Aa0

fyrir feril ljosgeisla:
r24+2(r")2 —rr” r dn/dr
P2+ (232~ Jfr2y (*)? n ’
bar sem afleidur med tilliti til 6 eru audkenndar med /. Med nyjum

breytum b = Rl og h = r — R, bar sem R er jardargeisli, og med pvi ad
rita n = 1 4+ u ma4 lysa ferlum ljésgeisla med likingunni:

@h_ 2 (dh\' R+h_[(dh\®  (R+R\?| du/dh @
db?  R+h R? db R 1+u’
bar sem h er haed geislans, b er bogalengd meeld eftir yfirbordi jardar og

R er jardargeisli.
Ef (dh/db)|n=p = 0, b.e. stefna geislans er 14rétt { H, og ad auki gildir,

ad
(R+H) (‘11“4 df) ™ 3)

d*h R+ H du/dh
a2 R (“(RJ“H)(Hu)lhzﬂ =0

en bad jafngildir bvi, ad krappageisli ljésferilsins sé einmitt jafn R+ H.
Hadin h mun ba ekki breytast. Pessi haeed H er hér kollud sérstéduhad.
Hin tengist fyrirbeerinu hillingar svo sem lyst verdur i neesta kaﬂa, og
barf sérsteed skilyrdi { andrimslofti til ad (3) sé fullnzegt. Rita m4 liking-
una { enn nyjum hnitumy=h — H og sleppa 6llum annars stigs lidum
i dy/db og y svo og lidum med y/R2. I grennd vid sérst60uhaed ma rita:

-+

faest:

dufdy _1-g(y) ,__1 '
bar sem ¢(0) = 0 og ¢’(0) > 0 (krappi minnkar med had). Likingin
verdur ba:

dzy R + H,
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I stad bess ad skoda annars stigs likingu eru samheyrandi likingar

skodadar: i p B + o
y_ @ _
- - @ 9O
betta er deemigert diffurlikingahneppi meB serstoﬁupunkti, sem er s6oul-

punktur, og hefur ést6dugar lausnir i grennd vid sérstoduferil. Setja ma
du/dh
1 = (R+ ) L

i (2) og margfalda badar hlidar med dh/ db. Da er naertaek nalgun ad fella
nidur bridja stigs 1idi i dh/db og heilda. Fzst ba nalgunin:

WO

g
=¥

Ik

'
-

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 m
4. mynd

Pessa nidurst6du ma nota til ad reikna Gt dh/db sem fall af h fyrir mis-
munandi lausnarferla. Ferlar slikra falla eru syndir 4 4. mynd, en bar
er gengid 1t frd skilyrdum { andrimslofti, sem tengjast hillingum. f
sérstodupunktinum (A = H,dh/db = 0) metast sérstoduferlar. Orlitil
breyting & dh/db fyrir tiltekid h (> H) naleegt sérstoduferli skiptir skdp-
um um pad, hvort lausnarferill sveigir til jardar eins og ferlar nedan sér-
stoduferlanna eda fjarlegist aftur eins og ferlar { krikanum hagra megin
vid sérst6dupunktinn.
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J—
Hillingar
Ferlar 1j6ss, sem sveigja eftir yfirbordi jardar. Hillingar tengjast

skilyrdum i andramslofti, pegar hiti fer heekkandi med haed. Slik skilyrdi
myndast oft yfir sj6 & nordleegum sl63um. Hitinn getur heekkad um tiu
stig & innan vid tuttugu metrum, en fer sidan leekkandi. Krappageisli
ljésferils 1 bessu bunna lagi getur verid mun minni en jardargeisli. Petta
lag er bunnt, pad er rétt yfir yfirbordi sjivar og had hita hans. Alls ekki
er um jafnvaegi ad reeda. Erfitt er ad hugsa sér bad nagilega vidattumikid
og stodugt, til bess ad ljésferill sveigi haefilega mikid langan veg. En ekki
er astzda til ad utiloka pad.

20 1
16

12
8

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 5 m

5. mynd. Hitastig meelt i Celcius-stigum (° C).

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 m
6. mynd. Krappageislar mzldir { jardargeislum.

A 5. mynd er syndur hiti sem fall af hd, og &4 6. mynd krappageisli
neerri laréttra ljésferla meeldur 1 jardargeislum og midad vid ofangreind
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skilyr8i.®8 Af sidari myndinni ma sj4, og nakveemari athugun leidir pad {

1jés, a8 krappageisli ljésferils, sem hefur 14rétta stefnu, er jafn farleegd

fr4 jardarmidju, ef geislinn er i um 21,6 m haed (midad vid fyrrgreindar
forsendur).® Ljésgeisli, sem hefur l4rétta stefnu i pessari sérstoku heed,
hvorki haekkar né lsekkar, hann fylgir jardbungunni. Laréttur geisli {
minni haed sveigir nidur til jardar. Peim mun nar sérstéduhaed sem
hann er upphaflega, beim mun fjzer sveigir hann til jardar, og hann gati
sveigt til jardar { 200 km fjarlaegd, ef hann er upphaflega naegilega neerri
sérst60uheed.

Geisli med larétta stefnu i meiri haed en nemur sérstoduhaed, fjarleegist
jord. Hann geeti hugsanlega lent 4 fjallstindi handan jard8bungunnar.

Hugsum okkur mann 4 fjalli A { 1000 m heed, sem horfir til fjallsins
B, sem er 4000 m hétt i 400 km fjarleegd. Eins og fyrr er vikid ad verdur
krappageisli ljésferilsins ad vera innan vid 2 jardargeislar til jafnadar
svo ad sjdist 4 milli fjallanna. Samkveemt myndinni er krappageislinn
um 2,9 jardargeislar i 28 m heed. Gerum rad fyrir, ad ferillinn burfi
ad fara a.m.k. nidur { 24m hed, par sem krappageislinn er um 1,65
jardargeislar, svo medaltalid naist. Reikna ma med, ad geislinn komi
naest jordu i um 150km fjarlegd fré A. Ferill geisla fra rétum fjallsins
hljtur ad fara neer jordu, en b6 ekki nedar en u.b.b. 21,6 m, pvi b4 myndi
hann sveigjast til jarBar of flj6tt. MaBurinn { A sér b4 fjallid B undir
sjénarhorni, sem er minna en 2,5/150000 = 1,7 -10~° rad. Petta svarar
til pess, ad fjallid sjaist undir sjénarhorni, sem er minna en 1,7/1000
af pvi, sem vid veeri ad blast, ef ekkert skyggdi 4 og geislar faru eftir
beinum linum. Mynd heedarinnar skreppur saman i minna en 2/1000, en
breiddin er ébreytt. Sé diffurlikingin (2) leyst, kemur i 1j6s, ad bessi shrif
eru hér verulega vanmetin. Vissulega geta skilyrdi i andriimslofti valdid

8 Fast med heildun loftbyngdarlikingarinnar, sbr. siustu nmgr., en ni hefur T(h)
verid skilgreint 4 annan veg:

T(h) = 288,15+ 0,2 - (h — 20) - 0,205 - 1/(h — 20)2 + (1/0,205)2.

9 Afleidulikingin (1), sem lyst er ad framan, var leyst t5lulega med fjérda stigs adferd
Runge og Kutta.
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bvi, ad ljosgeisli sveigi eftir yfirbordi jardar. En myndin af fjéllum, sem
eru 1 mikilli f‘arlaﬂaa rennur saman 1 lirétta linu, bar sem hvorki verda

HMURIUL ALy 2CLIALL s4lll4ll L ialeLha 1lU s SO LVOIKL VEIGa
LAY

greindir tindar, dahr né sjondeildarhringur.

Sjast fjoll 4 Vestfjérdum og Grzenlandi { senn midja vegu milli
beirra? Ii inngangi var vitnad til heimildar, bar sem bessari spurningu er
svarad jatandi. Badifjoll (A 1000 m hitt & Vestjordum og B 3700 m hatt
a Austur—Graenlandl) hverfa undir sjéndeildarhring vi8 venjuleg skilyrdi.
O8ru mali gegnir um afbrigdileg skilyrdi, sem hér hafa verid gerd ad
umtalsefni. Lj6sferlar frd tindi A og til réta B og fra rétum A il tinds
B skerast sem naest { sérst68uhadinni um bad bil 160km fri A. Einmitt
i peirri heed er halli ferlanna minnstur. Sjénarhorn i beirri had veeri bvi
verulegaminna en vaenta maetti, ef ferlarnir veeru beinar linur, b.e. minna
en 21,6-(1/160000 + 1/280000) ~ 2 -10~*rad { stad 1/160 ~ 6,2-10-3.
T6luleg lausn diffurlikingarinnar gefur hins vegar b4 nidurstdu, ef horft
er frd sjadvarmali 4 pessum stad (bar sem sjénarhornin eru sem naest j6fn),
ad mynd hada skreppi saman { 2,1 - 10~* af pvi, sem vanta maetti, ef
sjénferlar veeru beinar linur.

Hvad voru hafgerdingar? Hér hefur verid 1itid 4 fyrirbeeri, sem
tengjast 200-400 km 16ngum sjénferlum. Hin afbrigdilegu skilyrdi { and-
ramsloftinu, sem eru forsenda fyrir mikilli sveigju ljésferla, valda einnig
fyrirbeerum, sem varda ferla ljéss um skemmri veg.1°

10 W. H. Lehn og H. L. Sawatzky, Immage Transmission under Arctic Mirage Condi-
tions, Polarforschung 45 (1975), 120-8. H. L. Sawatzky og W. H. Lehn, The Arctic
Mirage and the Early North Atlantic, Science 192 (1976), 1300-5. { bessum greinum
fjalla héfundar um sama efni og hér er til umfjéllunar. Peir komast a3 beirri nidur-
st63u, ad unnt sé ad sja fjoll { 4-500km fjarlegd. Peim sést yfir b4 stadreynd, ad
diffurlikingin (2) hefur ést33ugar lausnir eins og hér hefur verid Iyst, og bydingu bess.

1 greinunum setja peir fram ba athyglisverdu hugmynd, ad hafgerdingar Konungs-
skuggsjér, sem sagt er fra hér & eftir, séu fyrirbzri, sem tengist hillingum 4 Gthafi.
Hér er vakin athygli 4 bvi sjénarmidi og fetad i fétspor beirra um framsetningu 4 bvi
efni.

I Gudmundar s6gu Arasonar (sj4 t.d. Biskupaségur I, Hid {slenzka békmenntafélag,
1858) er { kaflanum um hafgerdingar (bls. 483) 1yst mjég vondu vedri og grunnbrotum
& sj6 vid SuBureyjar. Ordid hafgerdingar hefur oftast verid skilid beim skilningi, sbr.
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Hugsum okkur sundmann, sem horfir { kringum sig 4 lognsléttum sjé.
Augu hans eru rétt i vatnsskorpunni. Ef ljésferlar veeru beinar linur,
myndi hann hvergi sja yfirbord sjavar. Vid hin afbrigdilegu skilyrdi sér
hann hins vegar, ad himinn og haf renna saman i stefnu, sem myndar
um 10’07” horn vid larétt. (Sjénarhorn fingurbreiddar 4 dtréttum armi

er um 10 bogmindtur.)

Hugsum okkur ennfremur, ad i 6,
18, 25 og 40km fjarlaegd séu segl-
batar, sem allir eru eins, 6 m hair

og 6m langir og i s6mu stefnu fra
sundmanninum. Vid venjuleg skil-
yroi myndi hann einungis sja efri - 10°
hluta segla & beim, sem neestur Tt ..-A-—— T
honum er. Vid hin afbrigdilegu

skilyrdi, sem lyster4 5. og 6. mynd A
og hér eru til athugunar, myndi _ A—
hann hins vegar sji alla bitana - ==
hvern upp af 68rum.

A 7. mynd er bessi afstada synd.
Hlutfallsleg stytting & 168réttum

/\
linum i mynd fjarleegari batanna er \ \
greinileg. Had reiknast um 99 %
af lengd fyrir batinn i 6km fjar- A
laegd, 81 % fyrir batinn { 18 km fjar-
leegd, 34 % fyrir batinn { 25 km fjar- -10°
laegd og fyrir fjarlegasta batinn i

40km fjarlegd reiknast heedin ein-
ungis 2% af lengd. Ef sundmad-
urinn er vanur syninni, sem synd
er haegra megin 4 myndinni, og sér 7. mynd

allt i einu afst6duna eins og hin er

synd & myndinni til vinstri, er edlilegt, ad hann &lykti (a.m.k. eftir at-
reikninga og thugun), ad sjérinn hafi risid { fjallhdar bylgjur allt i kringum

greinina Hafgerdingar eftir Ladvik Kristjdnsson i Arbék Hins islenzka fornleifafélags
1967.
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hann og allt upp i 230m hed, bar sem fjarlaegasti baturinn er. Honum
finnst haffléturinn vera djip vidattumikil skil og ad hann sé staddur {
henni midri. Rétt er ad minna &, ad bessi fyrirbeeri sjast innan sjénar-
horns fingurbreiddar 4 Gtréttum armi.

En svipar bessum kringumstadum ekki til myndar, sem dregin er upp

i Konungsskuggsja? Par er lyst ,einu undri { Graenalands hafi“;

bad kalla menn hafgerdingar. En pad er pvi likast sem allur haf-
stormur og bérur allar, par sem i pvi hafi eru, safnist saman { prj4
stadi. Og gerast af pvi prjir barur. Paer prjar gerda allt haf, svo
ad menn vitu hvergi hlid 4 vera. Og eru pzer stérum fjéllum harri,
likar bréttum gnypum og vitu menn f4 deemi til, ad peir menn hafi
ir hoéfum komizt, er par hafa f verid staddir, pa er bessi atburdur
hefir ordid. M

Deyfing ljéss
A 1eid gegnum andrtmsloft deyfist 1j6sgeisli vegna dreifingar 4 sam-
eindum bess. Mynd fjarleegra hluta verdur { blima endurkastadrar og
dreifdrar geislunar. Eftir pvi sem hluturinn er fjarleegari verdur hlut-
fall geisla fr4 honum sjélfum minna, en hlutfall dreifdra geisla tr &llum
attum ad sama skapi meira.
Styrkur ljésgeisla minnkar med vegalengd samkvaemt 16gmalinu:

I = Iy exp(—es),
bar sem s er vegalengdin, sem hann hefur farid gegnum andrimsloft, og

€ er studull, sem radst af leid hans, en er u.p.b. 6.5 - 10~3km—1 fyrir
ljésgeisla, sem er 1 20 m had.12

1 Konungs Skuggsji. Speculum Regale. Leiftur, 1955, bls. 53—4.
12 Samkveemt Physics of the Air (sj4 5. nmgr.), bls. 557-563,.m4 rita:

o 3200
T 3Ng)t

32n3u%  / BTs\?
2y S S
)= N ((BST) Ymcdals.

Ng er fjéldi sameinda/m® vi3 stadaladstadur, b.e. 2,687 - 10%%, og X er bylgju-
lengd. S ritad nedan vid tikn visar til stadaladsteedna. Medaltal er reiknad eftir
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begar ljosgeisli hefur farid 400 km veg i andrimslofti (i um 20 m heed),
eru einungis um 7,3 % ordin eftir og eftir 500 km 3,8 %. Pessa deyfingu
lj6ss verdur einnig ad hafa i huga, begar hugad er ad moguleikum 4 ad
sj4 Garleeg folL.

Heimildir um lengstu sjénferla

Skipstjérinn Robert A. Bartlett gat sér freegdarord 4 fjorutiu ara ferli
sem skipstjori 4 skipum, er sigldu til heimskautslanda med landkénnudi.
Hann var m.a. skipstjéri & Karluk, sem flutti Vilhjilm Stefansson og fleiri
til landaleitar um hafisbreidur fyrir nordan Alaska. Bartlett taldi sig hafa
séd Sneefellsjokul (64, 80° N;23,28°V) { hillingum, er hann var staddur
4 skonnortunni Effie M. Morrissey midja vegu (63, 68° N; 33,59° V) milli
Hvarfs og Sneefellsjokuls 17. jali 1939, b.e. i 515 km fjarleegd. Til bess ad
svo hafi getad ordid, verdur krappageisli ljésferilsins ad vera rétt riimlega
jardargeisli til jafnadar. Ef einungis er um afbrigdilegan hitastigul ad
reeda, er utilokad ad greina Snafellsjokul eda efsta hluta hans Gr slikri
fjarlaegd eins og hér hefur verid synt fram 4.

Af fras6gn Bartletts ma rada, ad mynd Snzfellsjokuls hafi verid tifalt
steerri en vaenta meetti vegna fjarleegdar, baedi haed og breidd fjallsins.
Pad hlj6ta bvi ad hafa verid einhverjar adrar adstedur i lofthjipnum
en hér hafa verid ger8ar ad umtalsefni, bannig ad andrimsloftid hafi
virkad eins og risavaxid safngler og ekki hafi gaett blamédu eda deyfingar
lj6sgeisla.!3 Fyrirbaeri i lofthjipnum eru margslungin og erfitt ad ttiloka,

leid geislans. Fyrir geisla med bylgjulengd A = 6 - 10~ "m, sem fer { 20m hed, er
€ = 6,546 - 10~® m~! samkveemt upplysingum um hitastig i mismunandi had, sbr.
5. mynd. Og fyrir sama geisla, sem ad medaltali hefur haed kringum 4000m, er
£~ 2,814-107¢m™1.

13 William H. Hobbs: Remarkable Example of Polar Mirage, Science 90 (1939),
513-4. Par segir um bessa syn: ,Snefellsjokull og fleiri kennileiti & landi, er skip-
stjéri og styrimadur pekktu vel, sdust gléggt eins og fjarleegdin bangad veeri ekki nema
25 til 30 sjémilur, pé ad raunveruleg fjarleegd samkvamt legu skipsins vari 335. til
350 enskar milur.“ Hobbs hefur eftir Bartlett skipstjéra: ,Ef ég hefdi ekki verid viss
um stad skipsins og verid 4 leid til Reykjavikur, hefdi ég biizt vid ad koma pangad

innan firra klukkustunda. Fjéllin og snavibakin hetta Snafellsjckuls skéru sig iir
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a0 afbrigdilegt lag af lofti sé 4 réttum stad af réttu formi 4 réttum tima,
svo ad Sliklegustu synir opinberist, en betta er med mestu 6likindum.

I Islandsmetabdk Arnar og Orlygs er einnig haldid fram, ad Orafa-
jokull (2118 m hér, 64,06°N,16,6° V) hafi sést fr4 Faereyjum, b.e. tar
um 520km fjarleegd. Haesta fjall { Faereyjum er Sleettaratindur (882m
hér, 62,3°N,7,0°V). Krappageisli ljésgeislans byrfti ad vera innan vid
14 _]aréargelslar ad jafnadi. Ohklegt er ad bessi fullyrélng sé studd né-
kveemum athugunum. Baksvid Oreefajokuls séd tr sudri er um 2000m
h4 jokulbunga, sem 6rdugt er ad greina fra skyjum i mikilli fjarlaegd,
einkum begar deyﬁng 1j6ssins er hofo 1 huga, bétt gert sé r4d fyrir, ad
um onnur fyrirbeeri geti verid ad r=da en afbrigdilegan hitastigul.

I Heimsmetabék Guinness er lengsti stadfestur sjénferill talinn vera
fra Stanford-fjalli (4949 m hatt, 62,4° N, 144,0° V) { austurhluta Alaska
til McKinley-fjalls (6194 m hatt, 63,5° N, 151, 0° V) nokkru vestar. Pessi
fjarleegd er um 375km. Hér er vafalaust byggt 4 athugunum pjalfadra
fjallgéngumanna med nidkveem melitaeki. Reyndar leikur engmn vafi 4
bvi, ad milli bessara fjalla sést p6tt SJonferlar veeru beinir, meira ad segja
metti sjé efstu 5000m McKinley-fjalls. I bessu tilfelli er bad einungis
spurning um ahrif deyfingar ljéssins. Ljdsferill milli tinda 4 pessum
fjollum fer aldrei nidur fyrir 3000m og mé reikna med, ad hann sé til
jafnadar { 4000 m heed. P4 komast um 35 % ljésgeislunar fra McKinley-
fjalli alla leid. Pad er varla 4stada til ad rengja bessa fullyrdingu.

Nidurstada

Hafa ber i huga, ef ljésferlar eru beinir, a3 efstu 500 m af tindi i 500 km
fjarleegd sjést undir sama sjénarhorni og 1 mm i 1m fjarleegd eda eins og
fremsti oddur 4 kdlupenna i hendi 4 Wtréttum armi eda eins og litil arda
i sjéndeildarhring. Hillingar fletja bessa mynd, ef par stafa af bvi, ad
hiti fari heekkandi med haed neest jordu. Dreifing ljésgeisla 4 leid gegnum
andrimsloftid veldur bldmédu, sem mynd fjallsins myndi hverfa i. Pad
er utilokad, ad svo fjarlaeg fjoll sjdist undir beim kringumstedum, sem

bakgrunninum og virtust étrilega nserri.”
Um bessa frasdgn i grein Hobbs fjallar Vilhjilmur Stefinsson i bék sinni Ultima
Thule: Torrédnar gatur dr nordurvegi, ttg. Arszll Arnason, 1942, bls. 72-3.
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hér um reedir, jafnvel bétt ljosgeisli geti sveigt langan veg eftir yfirbordi
jardar.

A fjallshryggnum 4 Austur-Greenlandi gneefir Gunnbjarnarfjall haest
og kemur eitt til greina vid 6likleg skilyrdi. Jafnvel b6tt allur hryggurinn,
sem spannar 40° sjénarhorn, veeri 3700 m har, myndi einungis nyrsti og
naleegasti hluti hans koma til greina. Hann er nzer allur { meira en
500km fjarleegd og geislarnir hljéta bvi ad hafa dofnad i u.p.b. 4% af
upphaflegum styrk. Mynd fjallanna hverfur { bldmédu. Helzt atti ad
vera von til ad sjé slik fj6ll undir sjénarhorni, sem veari minne en 5° {
stefnu neerri nord-nordvestri. (10° horn svarar til pess sjénarkorns, sem
hniinn 4 Gtréttum handlegg spannar eda 10 cm i 60 cm fjarleegd.) Pad
er einungis litid brot af sjénarsvidi augans en u.b.b. sjénarsvid algengra
sjénauka, sem steekka tifalt.

Fyrirbeerid, sem oftast er 4litid vera fjoll 4 Greenlandi, begar horft er
frd Vestfjordum, spannar sjéndeildarhringinn fr vestri til nordurs, og er
bad ba orugglega skyjabélstrar handan hans. Audvitad er hugsanlegt
og reyndar sennilegt, ad misskilningur hafi stundum $tt undir menn ad
leita nyrra landa handan sjéndeildarhrings.14

14 opyr. Bj6rn Sigftsson, Island f erlendum midaldaheimildum fyrir 1200 og hafsvadi
bess. Safn pyddra texta; brot. Saga, timarit Sdgufélags, 2 (1958), 452-498. Par segir
{ nmgr. (bls. 455):

»En ef einhver furdulegur misskilningur Beda prests 4 vitneskju, sem hann telur
runna fr samtidarménnum sinum, peim sem ad heimskautsbaug hafa siglt, hefur leitt
hann til peirrar réttu nidurst6du um legu Thile, ad frar gatu farid eftir leidbeiningu
hans til ad finna landid (sbr. Dicuilus), eykur pad eigi litlu vi3 heilagleik hans og
er mikil jartein, ad sagnaskrok hafi visad honum & Island éfundid.” (Leturbreyting
hér.)
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Sverrir Orn Porvaldsson:

LYMPIULEIKARNIR I STARDFR&EDI 1992

O

A 1idnu sumri voru Alpjodlegu (j]ympfu]eikarnir i staerdfradi haldnir
austur { Moskvu, héfudborg Riisslands. Peir voru nti haldnir i 33. sinn,
en petta var i 4ttunda sinn, sem fslendingar sendu sveit til patttéku.
AJ Dessu sinni voru brir framhaldsskélanemar i sveit slands, beir Al-
fred Hauksson og Bjarni V. Halldérsson tir Menntaskélanum { Reykjavik
og Daniel Fannar Gudbjartsson ir Fjdlbrautaskéla Sudurnesja. Robert
Magnus sinnti démnefndarstérfum fyrir okkar hénd, en Sverrir Orn Por-
valdsson var fararstjéri. Bestum &rangri fslendinganna n4odi Bjarni, hann
hlaut 12 stig og var nélegt bvi ad komast i hép beirra, sem hlutu brons-
verdlaun, en til pess burfti 14 stig. Hann hlaut hins vegar sérstaka vid-
urkenningu fyrir ad leysa fyrsta deemid hndkralaust. Hinir piltarnir tveir
nadu pokkalegum &rangri, en allir brir eiga beir moguleika & patttoku i
nastu Olympiuleikum { steerdfraedi, en peir verda haldnir nasta sumar
austur i Miklagardi.

I 6formlegri landakeppni baru Kinverjar sigur Gr bjtum med yfir-
burdum, en beir hlutu 240 stig af 252 mogulegum. Alls voru sex deemi og
voru gefin sj6 stig fyrir hvert beirra, en { fullskipadri sveit eru sex kepp-
endur. Neestu bjédir voru med um 180 stig, en medal peirra voru sveitir
Bandarikjanna, Rimeniu, Bretlands og Samveldis sjalfstadra rikja. Alls
voru batttSkupjédir riflega 60. I samanburdi vid sveitir hinna Nordur-
landanna var 4rangur islensku sveitarinnar vel vidunandi.

Ad venju voru deemin mjog erfid, sem 16gd voru fyrir unglingana. Pau
eru birt hér i heild & naestu sidu og eru lesendur Fréttabréfs hvattir til ad
reyna vid bau 6ll. Greinarhéfundur vill b6 benda sérstaklega 4 fimmta
deemid. Pad reyndist ad visu beirra erfidast, en lesendur getu kannski
spreytt sig & ad dtvikka bad verkefni, svo ad ér verdi skemmtileg setning
um heildi.

Olympiuleikarnir sjalfir st60u i tvo daga, 15. og 16. jili, og voru hvorn
dag veittar fjérar og half klukkustund til ad leysa verkefnin. Fyrstu brja
deemin voru 16gd fyrir keppendur fyrri daginn. Lausnir 4 deemunum er
svo ad finna & bls. 68-73 hér 4 eftir og geta menn pa borid ber saman
vid eigin lausnir.
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1. deemi. Finnid allar heilar tolur a, b, cmed 1 < a < b < ¢, bannig
ad talan (a — 1)(b — 1)(c — 1) gangi upp i toluna abe — 1.

2. deemi. Latum R vera mengi allra rauntalna. Akvardid &ll foll
f: R— R, sem uppfylla jéfnuna

f(=* + £(v)) = y + f(=)?
fyrir allar rauntdlur z og y.

3. deemi. 1 brividu rimi eru nfu punktar tilteknir, bannig ad engir
fjérir liggi i sama plani. Sérhverjir tveir eru tengdir med legg, b.e.
linustriki, og er sérhver leggur litadur blar eda raudur eda latinn 6lit-
adur.

Akvardid minnstu néttirulegu téluna n, bannig ad { hvert skipti sem
nékvemlega n leggir eru litadir, myndi brir beirra brihyrning, sem hefur
allar hlidar { sama lit.

4. deemi. [ plani er tilgreindur hringur C, lina ¢, sem snertir C, og
punktur M 4 linunni 4. Akvardid leg allra peirra punkta P, sem uppfylla
eftirfarandi skilyrdi:

Til séu tveir punktar @) og R 4 linunni ¢4, bannig ad M sé midpunktur
striksins QR og C' sé innritadur hringur brihyrningsins PQR.

5. deemi. I brividu rimi med venjulegu rétthyrndu hnitakerfi er
endanlegt punktamengi S tiltekid. Latum Si,S,,S3 vera bverstadu
ofanvorp mengisins S 4 hnitapl6nin prjd, Y Z-planid, X Z-planid og XY -
planid. Sannid ad:

ISI? < 151] - |52l - IS5,
bar sem | A| taknar fj5lda staka i endanlegu mengi A. (Athugid, ad pver-
steett ofanvarp punkts 4 plan er f6tpunktur bverlinunnar fr4 punktinum
4 planid.)

6. deemi. Fyrir sérhverja jdkvada heila tSlu n skilgreinum vid tSluna
S(n) sem hér segir: S(n) er steersta heila talan, bannig ad fyrir sérhverja
heila t6lu & med 1 < k < S(n) sé hegt ad skrifa n? sem summu k
jékveedra ferningstalna.

(a) Sannid: S(n) < n? — 14 fyrir sérhverja heila télu n > 4.

(b) Finnid heila tolu n, bannig ad S(n) = n? — 14.

(c) Sannid: S(n) = n? — 14 fyrir endanlega margar heilar tolur n.
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Af deemakeppni i steerdfraedi bad sem af er vetri, er annars vegar pad
ad segja, ad hin innlenda keppni héfst i haust og hins vegar, ad st nyj-
lunda var i starfinu, ad okkur var bodid ad taka batt i Eystrasaltsméti i
staerdfraedi.

Fyrri hlutinn { stzerdfreedikeppni framhaldsskélanema fyrir skélasrid
1992-3 var haldinn { framhaldsskélum landsins pann 20. oktéber sl. og
var keppnin med svipudu snidi og undanfarin ar. Alls t6ku 411 nemendur
ur 22 skélum batt i keppninni, bar af 217 nemendur 4 efra stigi og 194
4 nedra stigi keppninnar. Peim sem bestum 4rangri nddu 4 hvoru stigi,
var bodid ad taka batt i fjarkennslu i vetur og sidan i trslitakeppni, sem
verdur haldin { Haskéla Islands { marsmanudi.

Dagana 5.-9. névember sl. téku fslendingar batt i steerdfradikeppni
med nokkud nystarlegu snidi, sem fér fram { Vilnius { Lithden. St keppni
var sveitakeppni, sem félst { bvi a8 hver sveit fimm framhaldsskélanema
leysti { sameiningu tuttugu verkefni, sem 16gd voru fyrir hana, og hafdi
hin til bess fjérar klukkustundir. I sveit Islands voru valdir fimm fram-
haldsskélanemar, Olympiufararnir brir frd bvi i sumar, Alfred, Bjarni
og Daniel, og auk beirra tveir nemendur 4r Menntaskélanum i Reykja-
vik, J6hannes Loftsson og Sigurur Freyr Marinésson. Med beim féru
Benedikt J6hannesson, sem sat { démnefnd, og Sverrir Orn Porvaldsson,
sem var fararstjori.

Ferdin var 61l hin besta, gestrisni Lith4a var med eindsernum gé3, pratt
fyrir bagan efnahag. Keppnin var vel skipulégd af gestgjafanna hélfu
og tokst hin afar vel. Sé& sérstaki hittur, ad petta var sveitakeppni,
féll unglingunum vel og kvadust beir hafa notid samvinnunnar, en ekki
einungis skipt verkefnunum milli sin og sidan leyst pau hver { sinu lagi.
batttokusveitir voru sj6 fréd jafnmdrgum 16ndum og skipudu beer sér i
bessa r6d:

Danmérk, Pétursborg i Risslandi, Pélland, Lettland, Island, Lithden
og saman i nedstu seetum voru Eistland og Svipjéd.

betta var { bridja sinn, sem slik keppni var haldin, en i fyrstu tvo
skiptin voru bad einungis Eystrasaltsrikin brjd, sem téku patt i henni.
Neest verdur hin haldin i Lettlandi og b4 & svipudum &rstima.
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EVROPSKA STERDFRAEDINGADBINGID f PARTS
Sem kunnugt er var Fyrsta evropska stzrdfreedingapingid haldid vid
Sorbonne-haskolann { Paris dagana 6.-10. jili sl. Pingid var sett med at-
héfn manudagsmorguninn 6. jali { hinum mikla fyrirlestrasal haskélans,
Grand Amphithéitre. Mikilfenglegur og forn byggingarstill pessa salar,
bar sem beir gnafa yfir i pungum pénkum medal annarra Richelieu,
Pascal, Lavoisier og Descartes, atti sinn batt 1 bvi ad bregda blee virdu-
leika yfir setningarath6fnina. Vitaskuld hafa vidstaddir skynjad med
misjofnum heetti einhver brot beirrar sgu, sem tengist pessum gamla
sal, en b6 var vantanlega ofarlega i huga margra, ad petta var ein-
mitt salurinn, bar sem David Hilbert flutti sinn freega fyrirlestur 4 68ru
alpj6dabingi steerdfreedinga 4rid 1900. Par lysti hann sem kunnugt er
23 djiupstzdum vidfangsefnum, sem hann taldi miklu skipta fyrir bréun
steerdfraedi, ad leyst yrdu 4 nyrri 6ld, sem ba var senn ad hefjast.

Enginn Hilbert var vist barna staddur, en Frakkar tefldu fram vid
bessa athdofn einum sinum fremsta steerdfreedingi, hinum aldna Henri
Cartan, sem avarpadi samkomuna. Ekki bagadi hann elli, en hann vard
88 ara gamall ba 1 midri vikunni, begar bingid var haldid.

Alls voru 4 prettanda hundrad batttakendur 4 binginu fr4 hinum ymsu
16ndum Evrépu, bar af fjérir fra Islandi. Af sérstékum vidburdum var
sd helztur, ad fimmtudagskvoldid 9. jili var bodid til verBlaunaveit-
ingar i radhusi Parisar. Borgarstjérinn, Jacques Chirac, afhenti par tiu
ungum staerdfreedingum verdlaun Parisarborgar, en sérstok démnefnd 4
vegum Evrépska steerdfraedifélagsins hafdi valid ba. Verdlaunahafarnir
eru feeddir 4 runum 1959-64 og eru af ymsu pjéderni. Einn beirra skal
nafngreindur hér, en si er Gabor Tardos fra Biidapest, sem var medal
ungversku fyrirlesaranna 4 malpinginu & Laugarvatni sumarid 1990 til
heiBurs Bjarna Jénssyni sjétugum.

Adur en pingid hoéfst var haldinn fundur { fulltriaradi Evrépska stard-
fraedifélagsins og var bad sa fyrsti eftir stofnfundinn haustid 1990. Par
voru sampykktar innt6kubeidnir nokkurra sterdfredifélaga, bar 4 medal
fra Israelska steerdfreedifélaginu. Jafnframt var tekid bodi fra ungverska
steerofreedifélaginu, ,Bolyai Jinos Matematikai Tdrsulat®, um ad halda
annad evropska sterdiraedingabingid i Badapest ad fjérum drum lidnum.
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Robert Magnus:

HRINGAR SEM SNERTAST

Albjédlegu Olympiuleikarnir i steerdfraedi, sem haldnir eru 4 hverju
ari, draga til sin kennara, sem eru snjallir i bess konar staerdfrzdi, sem
ekki er kennd i neinum skélum. Af pvi tagi eru mérg steerdfradileg
fyrirbeeri, sem eru forvitnileg og heillandi i senn. Og svo beetist vid um
marga kennarana, sem tengjast pessum Olympiuleikum, ad ekki er sidur
heillandi ad kynnast beim. Petta 4 einkum vid um b4, sem eldri eru og
hafa s6tt Olympiuleikana 4rum saman.

Herman Duparc er Hollendingur & 4ttreedisaldri, sem hefur fengizt vid
steerdfraedikennslu fra byrjun seinni heimsstyrjaldar. Hann er dheyrnar-
fulltrii { hollenzku sveitinni; batttakandi, sem gestgjafarnir bera engan
kostnad af, en fylgir fararstjéra og démnefndarfulltriia og adstodar ba.
Djtpsteed reynsla er ventanlega hinn bezti kostur vid slikan fylgdar-
mann, og bar sem hann er laus vid b4 abyrgd, sem hvilir 4 fararstjéra
og domara, er betta kjorid verkefni fyrir roskinn steerdfraeding.

Ad loknum Olympiuleikunum i Peking sumarid 1990, bar sem ég var
démnefndarfulltrai, purfti islenzka sveitin ad bida flugfars heim & leid
i brja daga. P4 daga var Herman bennan yfirleitt ad finna vid sund-
laug gistihissins, bar sem hann sat { hitamollu Peking-sélarinnar. Eg
gaf mig 4 tal vid hann og 4ttum vid samradur um hugleikid efni: ram-
fraedi. Pekkti hann kannski einfalda sonnun 4 setningu Feuerbachs? Pad
er hiin sem segir, ad niupunkta hringur prihyrnings snerti alla fjéra pri-
snertihringana, b.e. innanverda snertihringinn og utanverdu snertihring-
ana prj. J1, reyndar gerdi hann pad; begar hann var stridsfangi Japana
hafdi hann haldid sjlfum sér og 63rum féngum uppi vid ad glima vid
steerdfreedi, og { einu efni hafdi hann gert dalitla uppgdtvun sjalfur. Hann
rissadi teikningu & blad og rétti mér. (Sja 1. mynd.)

Tveir sundurlagir hringar snertu steerri hring ad innanverdu. Sam-
eiginlegar snertilinur hringanna, paer sem lagu milli beirra, skéru stéra
hringinn { tveimur punktum, og hann hafdi teiknad strenginn milli peirra.
»PU &tt ad geta sannad,“ sagdi hann, ,ad strengurinn sé samsida sam-
eiginlegri ytri snertilinu hringanna.“ Eg virti teikninguna fyrir mér. Hén
var athyglisverd vegna einfaldleika sins og gleesileika og lika vegna pess,
ad ég hafdi aldrei sé3 neitt pessu likt fyrr. ,bi sérd vist, hvernig betta
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1. ‘mynd

tengist setningu Feuerbachs?™ ,0j4%, skrokvadi ég. ,,Eg >tla ad veita
pér délitla visbendingu til ad sanna betta. Pd notar alkunna setningu 4
6veentan hitt.“

Audvitad vildi ég ekki biggja frekari visbendingu, bvi ég vildi sjalfur f4
ad glima vio betta 6grandi verkefni. Neestu tvo 4rin teiknadi ég myndina
odru hverju og virti hana fyrir mér. Reynslan synir, ad dzemi, sem fela
i sér hringa, snertla og strengi, leysir madur venjulega med bvi ad nota
sér innritada ferhyrninga og ferilhorn. En samt var mér ekki nokkur leid
ad komast neitt afram vid ad leysa deemid med pvi méti. Visbending
Hermans var gagnslitil. Pad var ekki fyrr en seinna, ad mér vard 1jést, ad
mélid snerist ekki um ad nota einhverja alkunna setningu 4 6venjulegan
hatt, heldur 4tti ad nota atvikkun 4 alkunnri setningu; Gtvikkun, sem
var mér 6kunn & peim tima, og mig grunar, ad hiin sé einnig Skunn
flestum lesendum minum.

Setningu Ptélemeosar var yfirleitt ad finna i menntaskélandmsefni 1
steerdfraedi; hin var ein beirra «dri setninga, sem nemendur leerdu 4
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AB-CD+ BC-AD = AC - BD.

Stjornufreedingurinn, landfredingurinn og steerdfreedingurinn Claudius
Ptélemeos notadi hana 4 annarri 61d e. Kr. til ad skra fyrstu hornafalla-
toflurnar. Reyndar mé svo heita, ad setningin feli i sér samlagningar-
regluna fyrir sinusfallid. Pad var svo i fyrrasumar, begar ég var ad skoda
eitt beirra deema, sem verid var ad velja tr fyrir ()lympiuleikana, ad ég
kynntist pvi fyrst, ad til var dtvikkun 4 setningu Ptélemeosar, bannig
ad til vidbétar punktunum A, B, C og D koma hringar S,, Sy, S. og
Sd, sem snerta adalhringinn { pessum punktum A, B, C og D. Setningin
segir ba, ad
tap - ted + toe “Tag = tac - thd,

bar sem t4; (og hlidsteett fyrir t.q 0.5.frv.) er lengdin 4 sameiginlegum
snertli hringanna S; og S;. Tveir hringar hafa tvenns konar sameigin-
legar snertilinur, og tveir snertlar af hvorri gerd eru jafnlangir. Petta
eru sameiginlegu snertilinur hringanna, hinar innri og hinar ytri. Innri
snertilinurnar eru peer, sem liggja milli hringanna, en hringarnir eru badir
sému megin vid sameiginlega ytri snertilinu. (Sj4 2. mynd.)

2. mynd

[ @tvikkuninni 4 setningu Ptdlemeosar er stzerdin t,; lengdin 4 sam-
eiginlegum ytri snertli, ef hringarnir S, og S; eru sému megin vid adal-
hringinn, en hin er lengdin 4 samelglnlegum innri snertli, ef hringarnir
Sa og Sy eru sitt hvorum megin hans. A 3. mynd er synd ein hugsanleg
nidurrédun 4 hringunum { setningunni.



Hringar sem snertast 31

3. mynd

Nt var mér ordid 1jést, ad med hina Gtvikkudu setningu Ptélemeosar
ad vopni veeri haegt ad rddast 4 deemi Hermans, bvi par var nidurrédunin
af hinu rétta tagi, par sem tveir af snertihringunum fjérum voru ordnir
ad punktum. En 48ur en vid fjollum frekar um deemi Hermans skulum
vid sanna utvikkunina & setningu Pt6lemeosar, sem ég setla hér & eftir
ad kalla setningu Caseys og verdur asteedan fyrir pvi skyrd seinna.

Kollum geisla adalhringsins r og litum einungis 4 tvo hringa S; og Sy,
sem snerta hann hvor { sinum punkti A og B. Kéllum geisla beirra rg
og ry. Pa held ég bvi fram, ad

weanyf(152) (1 52),

bar sem €, = *1 [e5 = £1] og fer formerkid eftir bvi, hvort hringurinn
Sa [S] er utan adalhringsins eda innan hans. P4 er um brji tilvik ad
reeda og raedst skilgreiningin 4 t,p af beim eins og rakid var ad framan.
Vid latum O, og Op tdkna midjur hringanna S; og S;, O tdknar midju
adalhringsins og P, og P; eru snertipunktar peirrar snertilinu vid hring-
ana S, og Sj, sem til skodunar er.
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1. tilvik. B4dir hringarnir utan adalhringsins (4. mynd).

4. mynd

Samkveemt setningu Pypagdrasar er
12, = PoP} = 0,07 — (ry — 74)?
og samkveaemt késinusreglunni er
040% = (r+71a)? + (r + 73)% = 2(r + r4)(r + 13) 08 L0, 00.
Pess vegna er
= (r+ra) i+ (r+m)i—(r—r)? = 2(r + 7o) (r + ry) cos £0,00,
=2(r+ra)(r +73)(1 — cos £0,00)

= 4(r + r5)(r + r3) sin? %ZOGOOI,

=4(r+ra)(r+r) (AB)Z

2r

= AB? (1+fr‘i) (1+%).
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2. tilvik. B4dir hringarnir innan adalhringsins (5. mynd).

5. mynd

Samkvaemt setningu Pybagoérasar og késinusreglunni er
12, = PaP? = 0,07 — (rp — 14)?

og
0,0% = (r —ra)? + (r —13)2 = 2(r — ro)(r — 15) 08 L0, 00,

sem gefur okkur
fomt (1-2) (-2,

3. tilvik. Hringarnir sitt hvorum megin adalhringsins (6. mynd).
I bessu tilviki fum vid, ad
12, = PoP? = 0,07 — (ry +74)?

og
040} = (r —7a)* + (r +15)* = 2(r — ra)(r + 13) €05 LOa OO,
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6. mynd

sem gefur okkur
s (1) (102)

N1 getum vid lokid sénnuninni 4 setningu Caseys. Litum 4 fjéra hringa
Say Sby Sc 0g Sq, sem snerta adalhringinn { punktum A, B, C og D, sem
liggja bar i bessari r68. P34 er

tab 'tcd+tbc 'tad ‘tac 'tbd
= (AB-CD+ AD-BC — AC - BD)

A 52 (14 ) (1. 27 (14 5070
=0

samkveaemt setningu Ptélemeosar sjlfri.

Sidan skulum vid glima vid deemi Hermans. Eg teiknadi hringana &
nyjan leik med vidbétarnafngiftum 4 7. mynd. A midri mynd er prihyrn-
ingurinn ABC. Eins og venjulega kdllum vid hlidarnar a, b og c og vid
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latum s vera halft ummalid. Snertihringana koéllum vid nina 3j og X
og beir eru pa tveir af premur utanverdum snertihringum brihyrningsins
ABC. PA er vel kunnugt, ad

BS=BU=CT=CV=s5—a
AY = AV =s—-c¢
AX=AU=s5-b

7. mynd

Vid skulum beita setningu Caseys 4 £,y M L. Vid alyktum b4, ad
LM -ST+ LU -MV =LY - MX,

b-e.

LM(SB+BC+CT)+(LA-UA)MA-VA) = (LA+AY)(MA+AX),

sem aftur gefur okkur, ad

ILM@G+c)+(LA—s+b)(MA—s+c)=(LA+s—c)(MA+s—b).
Vid einf6ldun feest, ad
LM(b+c)=LA(s—b)+ MA(s—c)+ LA(s —c) + MA(s - b)

=LAQ2s—b—c)+ MA(2s—b—c)
=LA-a+MA-a.
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b4 er
b+c LA+MA

e - IM )
Af bessu viljum vid élykta, ad LM sé samsida BC. Pvi midur er bad
svo, ad bo6tt betta sé naudsynlegt skilyrdi bess, ad LM sé samsida BC,
bé er bad engan veginn nzgjanlegt. Hvad verdur b4 alyktad af jofnu (1)?
Eftirfarandi hjalparsetning skyrir pad.

Hjélparsetning. Lftum &
8. mynd hér til hlidar og gerum A
140 fyrir, ad

AB+AC _ AL+ AM c
BC ~ T IM 8

b4 gildir annad hvort, ad BC
er samsida AC' eda ad punkt-
arnir B, C, L og M liggja 4
hring. Andhverfa fullyrdingin
gildir einnig.

L M

Til ad sanna adalfullyrdinguna umritum vid jéfnuna og faum
(AB + AC)’LM?* = (AL 4+ AM)?BC?
og beitum svo késinusreglunni. b3 faest

(AB + AC)*(AL* + AM?* — 2AL - AM cos A)
= (AL+ AM)*(AB® + AC? — 24B - AC cos A).

Eftir nokkra einfoldun fAum vid, ad

(AL-AC — AB - AM)(AL- AB — AM - AC) = 0

’

svo ad um tvo kosti er ad rada. Annad hvort er

AL-AC - AB-AM =,
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9. mynd

sem gefur okkur, ad BC sé samsida LM ; eda vid hofum, ad
AL-AB—-AM -AC =10

en samkvaemt reglu Palesar leidir bad til, ad punktarnir B, C, M og L
liggja & hring.

I dzemi Hermans mundum vid vilja halda okkur vid fyrri kostinn einan.
Vid skulum bess vegna skoda seinni kostinn i tengslum vid deemi Her-
mans. (Sj4 9. mynd.)

Ef BCML er umritanlegur ferhyrningur, pd er ZCML = ZABC =
LADE. DPess vegna er LM samsida DE. Vid hofum bvi sannad, ad ef
strengurinn LM er ekki samsida ST, b4 er hann samsida DE. Annar
hvor hinna sameiginlegu ytri snertla er pvi samsida strengnum LM.

N1 skulum vid lata stéra hringinn bjagast, bannig ad hann snerti
&fram innri hringana tvo, en peim héldum vid féstum. Strengurinn LM
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breytist vid bessa bjogun, en hann helzt samsida peim sameiginlega ytri
snertli, sem hann var samsida i upphafi, hvor beirra sem bad v Q473

snertli, sem hann var samsifa i upphafi, hvor beirra sem bad var. Stéri
hrmgunnn getur bjagazt, bannig aﬁ geisli hans vaxi og bannig ad snerti-
punktar hans vi minni hringana nélgist punktana S og 7. A endanum
verdur hann ad beinni linu, sem inniheldur S og 7' og bad sem meira er,
strengurinn LM fellur saman vid BC. Og tr bvi ad strengurinn LM
reynist vera samsida ST i bessari markstodu, b4 hlftur hann ad hafa
verid samsida ST allan timann.

Eg byrjadi 4 pvi ad gefa fyrirheit um einfalda sénnun 4 setningu Feuer-
bachs. Hér er komid ad bvi ad bregdast pvi fyrirheiti. Sannleikurinn er
s4, a0 hid snotra deemi Hermans er ekki einmitt bad, sem 4 parf ad halda
i setningu Feuerbachs. Lesandinn geeti vist verid biinn ad sj4 fyrir sér,
ad bad eru tveer adrar gerdir af deemi Hermans. I annarri beirra snerta
hringarnir tveir adalhringinn ad utanverdu og { hinni eru peir sitt hvorum
megin adalhringsins. Herman hefur birt grein (4 hollenzku) med bessum
setningum og beitt beim til ad sanna setningu Feuerbachs, en par sem
sannanirnar fela i sér aukalegar fleekjur, sem ekki komu fram eins og
deemid var sett fram hér, b4 bykir mér fara betur 4 pvi ad fjalla um beer
i sérstakri grein. Svo vid skulum bara lita 4 bessa grein sem kynningu 4
hinni merkilegu ttvikkun & setningu Ptélemeosar.

Nylega fékk ég bréf frd Herman, bar sem hann segir athyglisverda sdgu
bessa deemis sins. Arid 1936 var hann nemandi i efsta bekk i mennta-
skéla. Kennari hans, dr. van Hasselt ad nafni, hafdi tveimur 4rum fyrr
synt honum dtvikkunina 4 setningu Ptélemeosar og kennt b3 setningu
vid Casey. Herman uppgétvadi petta deemi sitt, begar hann var ad glima
vid niupunkta hringinn, en hann hafdi enga sénnun. Hann bara sann-
feerdi sig um bad med bvi ad teikna myndir, ad nidurstadan hlyti ad vera
rétt. Hann syndi kennara sinum nidurstéduna, en hann gat ekki heldur
sannad hana og beetti vid: ,Petta er verkleg edlisfraedi hja pér.“ Pridju-
dagskvold eitt { febriar arid 1936 fékk Herman hugljémun og honum
tokst ad sanna nidurst6duna med bvi ad beita setningu Caseys, ad miklu
leyti & svipadan hétt og hér. Daginn eftir syndi hann van Hasselt sénn-
unina. Hin var svo ekki birt fyrr en 4rid 1942, en b4 hafdi van Hasselt
lagt verkefnid fram sem keppnisdeemi { hollenzka steerdfradifélaginu 4n
bess ad nein onnur lausn beerist. En { millitidinni hafdi Herman verid
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sendur til kennslu { hinum hollenzku Austur-Indium. Skip hans vard
fvrir tundurskevt: ]na,nh Yamat 1 ]—\-:;;v-n-nnarbé't nnnnnn hiaread Ao kama

fyrir tundurskeyti, hann komst { bjdrgun og var bjargad og komst
loks til Jakarta 4rid 1940. Par t6k japanska innrasarlidid hann til fanga.
Medan hann var stridsfangi 4 J6vu syndi hann nokkrum steerdfraedilega
benkjandi fél6gum sinum deemid 4n bess ad lita sénnun fylgja. Seinna
var hann sendur til ad vinna vid jarnbrautargerd i Burma (sbr. kvik-
myndina um ,Briina yfir Kwai-fljét“). Eftir strid gegndi hann ymsum
storfum { Hollandi og vard um sidir préfessor vid Tacknihaskélann i Delft.
Arid 1967 hafdi hann adstodarmann ad nafni Baron van Lennep. Eitt
sinn vard honum gengid fram hji kennslustofu, bar sem van Lennep hélt
maélstofu um algebru, og si par deemi sitt & t6flunni med nyrri lausn,
sem byggdist ekki 4 setningu Caseys. Van Lennep titskyrdi, ad fadir sinn
hefdi synt sér deemid og hann hefdi verid stridsfangi 4 Jovu og kynnzt
deminu af samfanga sinum. Par med var hringnum lokad. Van Lennep
birti sénnun sina 4rid® 1968, einnig 4 hollenzku, og med inngangi eftir
Herman.

En hver skyldi hann hafa verid si Casey, sem sagBur er hafa upp-
gotvad pessa utvikkun 4 setningu Ptélemeosar? Herman gat ekkert fraett
mig um bad. Pegar ég byrjadi ad skrifa bessa grein, hafdi ég einungis
eina heimild um hann. I ritaskranni { bék Coxeters, ,Introduction to
Geometry“, er nefnd bk eftir J. Casey, ,,A sequel to the first six books
of the Elements of Euclid“, sem kom i 6. fitgdfu 1 Dublin 4rid 1892.
Pydandi bessarar greinar minnar hafdi svo upp & annarri heimild um
hann, bvi hans er getid i ,,Mathematisches Wdrterbuch® eftir J. Naas og
H. L. Schmid. Par kemur fram, ad John Casey (1820-91) hafi starfad i
Dublin og rannsakad algebrulega ferla. Pad tti bvi vist ad vera éhaett
ad alykta, ad hann hafi verid irskur. Nasta flettiord { pessu riti 4 eftir
»Casey“ er svo ,Setning Caseys“, par sem einmitt er Iyst beirri setningu,
sem hér er fjallad um og um hana visad til greinar fra 1943 eftir M.
Zacharias. St grein er mér reyndar ekki tilteek 4 békasafni hér né heldur
fyrrmefnd bék Caseys.

AJ lokum, ef einhver lesandi skyldi bda yfir einhverri frekari vitneskju
um Casey, baetti mér fengur ad fregna af bvi.

Jén Ragnar Stefinsson pyddi dr ensku.
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Halldér I. Eliasson:
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OG SIGURDAR GUDMUNDSSONAR

Verdlaunasjédur dr. phil. Olafs Danfelssonar og Sigurdar
Gudmundssonar arkitekts, svo sem sj6durinn heitir fullu nafni sam-
kveemt skipulagsskré, var stofnadur arid 1954 af Svanhildi Olafsdéttur,
en hiin var déttir dr. Olafs og eiginkona Sigurdar arkitekts. Stofnfé sj63s-
ins var half hiseignin 4 Hagamel 21 { Reykjavik. Tilgangur sj6dsins er
samkveemt 3. gr. skipulagsskrar:

iy
=
=
7)]
V)]
9

a. AJd verdlauna fslenzkan steerdfrading, stjornufrading eda edlis-
fraeding. Skal verdlaununum uthlutad 4n umsékna og I fyrsta sinn
31. okt. 1955, 4 78 4ra afmeeli dr. phil. Olafs Danfelssonar, tutt-
ugu pisund kr. Heita verdlaunin ,Verdlaun Olafs Danfelssonar®.
Peim mé ekki skipta. Uthlutun fer fram pridja hvert 4r, { annad
hvort skipti samkveemt 3. gr. a, en { annad hvort skipti samkvamt
3. gr. b. Uthlutunarupphaedirnar a og b eru tid jafnar innbyrdis.
Uthlutun 1955 kallast 1. dthlutun a, en 1958 1. Gthlutun b, 1961 2.
iithlutun a o. s. frv.

b. A0 verdlauna teikningar islenzkra arkitekta ad nytsémum
byggingum { landinu eda skipulagningu innanbajar i Reykjavik, ad
undangenginni samkeppni. Heita verdlaunin ,Verdlaun Sigurdar
Gudmundssonar®. Stofnandi sj6dsins dskilur sér og manni sinum,
medan annars hvors peirra nytur vid, rétt til ad dkveda verkefni
bad, sem um radir { hvert sinn, en eftir peirra dag Hisameistara-
félagi Islands. Auglyst skal um samkeppnina hilfu 4ri fyrir ithlutun.
Leita skal tillagna démnefndar, er Hiisameistarafélag Islands skipar
samkvaemt reglum félagsins um samkeppni.

c. Eftir fyrstu dthlutun og sidan (. e. { fyrsta sinn 4rid 1961)
ma veita aukaverdlaun dr sjédnum, er samtals nemi helmingi adal-
verdlauna. Vid dthlutun a. skal styrkja stident dr steerdfraedideild
Menntaskélans { Reykjavik, en vid dthlutun b. skal styrk dr sjédnum
varid til verndunar pjédminja og leita tillagna pjédminjavardar.

Stjérn sj6dsins. Samkveemt skipulagsskra er stjérn sjédsins bannig
skipud, ad i henni eiga saeti ,préfessor { staerdfraedi vid Haskéla Islands,
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rektor Menntaskélans { Reykjavik og skrifstofust_]onnn i menntamila-
riduneytinu®, Fyrstu stjdérnina skipudu dr. Leifur A aoeirason nréfeasar

uneytinu rstu stjornina skipudu dr. Leifur Asgeirsson préfessor,
Palmi Hannesson rektor og Birgir Thorlacius skrifstofustjéri. Ni skipa
stjérnina beir dr. Halldér I. Eliasson préfessor, sem tok vid af Leifi 4rid
1973, Gudni Gudmundsson rektor og Knutur Hallsson raduneytisstjori.
Eftir 14t Palma 1956 kom { stjérnina Kristinn Armannsson rektor og
sidan Einar Magnisson rektor 1965, en Gudni ték vid af Einari 1970.
Knitur Hallsson t6k vid af Birgi i stjérn sj6dsins 4rid 1980 og hlutadist
pa til um, ad stjérnin gerdi Halldér I. Eliasson ad formanni sinuri. Birgir
Thorlacius hafdi b4 gegnt starfi formanns fra upphafi.

Fjarmal sjédsins. | byrjun sidasta iratugar stedjadi sa vandi ad
sj6dnum, ad medeigandi ad Hagamel 21 krafdist patttoku hans i vidhaldi
og framkveemdum vid eignina. Leigutekjur h6fdu reynzt Sfullnaegjandi
til ad standa undir kostnadi af eigninni og skuldbindingum vegna verd-
launa. Stjérnin dkvad bvi ad kanna sdlu eignarinnar og hlutadist Knitur
Hallsson til um, ad skipulagsskra yrdi breytt, bannig ad salan yrdi heimil.
Haustid 1983 t6k gildi pannig breytt skipulagsskrd og fél stjérnin for-
manni ad sjd um sélu eignarinnar og sidan &véxtun 4 eignum sjédsins.
Sala fér fram strax b4 um haustid og fengust 2.796 b.kr. fyrir eignina, par
af itborgun 1.376 b.kr. Ennfremur tti sj6durinn um 40 b.kr. 4 bankabék.
betta var tekid sem upphafleg skipting sj68sins { stofnfé og svo lausa-
fé, en bad &tti ad standa undir hlutverki sjédsins. Stjérnin sampykkti,
ad fyrstu 4rin skyldi 4vGxtun sj68sins umfram 1% ad raungildi renna i
stofnsjéd, en 1% raunivoxtun skyldi renna til lausafjar. NG { haust 4kvad
svo stjérnin ad haekka framlag til lausafjar i 2% raunavéxtunar. Stjérnin
hefur alltaf talid &fallnar verSbatur til eigna { titreikningi eigna, en svo
var ekki gert { uppgjori til rikisendurskodunnar fyrr en 1990 ad rikisend-
urskodun breytti sinum reglum, bannig ad ni falla skllgremmgar saman.
Afallnir en ogreiddir vextir eru ekki reiknadir med i rsuppgjori. I 4rslok
1991 voru eignir sj63sins 17.812p.kr., par af 17.344b.kr. sem stofnfé og
468 b.kr. sem lausafé. Meﬁalrauna’.viixtun fra 1984 hefur verid um 8%.
Eignir eru allar { verdtryggdum skuldabréfum med vedi i fasteignum eda
rikistryggd. Innheimta er hj4 Vesturbeejaritibii Landsbankans, en Log-
heimtan hefur s um innheimtu vanskila.

Stjérn sj6dsins barf ad fara ad hugleida betur framtid sjédsins, badi
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vardandi ba aherzlu, sem leggja ber & voxt stofnfjar, og einnig hlutverk
sj63sins 1 heild. Vzentanlega er ad komast 4 meiri festa i peningamalum
landsins, bannig ad évissa verdi minni. Raunar hefur geta sj63dsins allt
til pessa verid minni en stofnandi hefur getad gert sér vonir um, en nil

er bad ad breytast.

Verblaunaveltmgar Frt Svanhildur Olafsdéttir hafdi melt svo
fyrir, ad dr. Leifur Asgeusson skyldi fyrstur hljéta verdlaun dr sj6dnum,
og var svo gert 31. oktéber 1955 4 78 ira afmeeli dr. Olafs Danielssonar.

Verdlaun Olafs Danielssonar samkveemt a)-1id skipulagsskrar hafa ver-
i0 veitt sem hér segir:

1955: dr. Leifur Asgeirsson préfessor (20b.kr.).

1961: dr. Trausti Einarsson préfessor ,fyrir visindastorf 4 svidi
Jjardedlisfredi“ (20 b.kr.).

1968: Porbj6rn Sigurgeirsson préfessor ,fyrir forystustarf 4 svidi
{slenzkra visindarannsékna i edlisfraedi“ (20 b.kr.).

1973: dr. Gudmundur Pilmason jardedlisfreedingur ,fyrir braut-
rydjandastarf { heilsteyptri jardedlisfraedilegri kénnun & jardskorpu
Islands® (100 b.kr.).

1981: dr.Jén Kr. Arason désent ,fyrir framidrskarandi rannséknir
i staerdfredi“ (120b.kr.).

1987: Eggert Briem préfessor fyrir miklar og 4rangursrikar
staerdfraedilegar rannséknir & svidi fallaalgebru® (200 b.kr.).

Sigurdur Gudmundsson hafdi undirbiid samkeppni um skipulagsupp-
dratt fyrir svaedid milli Hverfisgotu og Grettisgtu vegna verdlauna sam-
kvaemt b)-1i3 skipulagsskrar, en hann andadist 40ur en malid var atklj4o.
Raunar reyndist erfitt ad samrama pessa hugmynd pvi heildarskipulagi
Reykjavikur, sem b var { lokavinnslu. I 1jés hefur komid, ad éraunhaeft
er ad stofna til samkeppni sjotta hvert ar fyrir jafn litla upphad og ba
takist ad safna. Safna yrdi fyrir fullneegjandi verdlaunum samkvaemt
b)-1id i lengri tima.

Verdlaun Sigurdar Guémundssonar hafa verid veitt einungis einu sinni
til pessa. Pad var 4rid 1976, en ba hlaut Gudrin Joénsdéttir arkitekt
500 b.kr. verdlaun fyrir samkeppnisverkefni um ,skipulagningu Ping-
holtsstrastis og Pingholtanna med tilliti til vardveislu fornra hisa { vax-
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andi nytisku borg“ eda eins og verkefnid var nefnt { augljsingu um sa.m—
keppnina: ,P4ttur I—’mgho]tanna f Reykjavik { préun vaxandi borgar.“
Stjorn sjé0dsins er niina ad velta pvi fyrir sér, hvort skipulag sveedis undir
Menntaskélann i Reykjavik sé heppilegt naesta verkefni.

Aukaverdlaun samkveaemt c)-1id skipulagsskrar hafa verid veitt einu
sinni. Pad var 4rid 1988 og hlaut b Sverrir Orn Porvaldsson 100 b.kr.
fyrir frabeaeran 4 drangur beedi { ndmi vid Menntaskélann { Reykjavik og i

keppni 4 vegum Islenzka steerdfreedafélagsins.

Um stofnanda sjédsins. Svanhildur Olafsdéttir 16zt 17. névember
1954 einungis nokkrum méanudum eftir ad sj6durinn var stofnadur. Hin
var feedd 14. névember 1905 og vard pvi réttra 49 4ra ad aldri. Fadir
hennar, dr. Olafur Danfelsson, 16zt 10. desember 1957, en eiginmadur
hennar, Sigurdur Gudmundsson, &ri sidar, 21. desember 1958.

Svanhlldur var elzt beirra barna dr. Olafs Danielssonar og Olafar
Sveinsdéttur konu hans, sem upp komust. Hin lauk stidentspréfi 4rid
1924. Starfseevi hennar skiptist ad mestu milli tveggja pitta. Framan
af eevi starfadi hin { skrifstofu Alpingis en sidar um langt skeid { utan-
rikisbj6nustu, baedi hér heima og erlendis. Hiin var sett sendirdsritari i
Moskvu 1946 og sidan skjalavordur utanrikisraduneytisins 1952. Odrum
storfum sinnti hiin einnig, t.d. starfadi hiin vid ordabék Sigfiisar Bléndals
4 skéladrum sinum og vard sidar 16ggiltur skjalapydandi og démtilkur 1
donsku. Hin giftist Sigurdi Gudmundssyni arkitekt &rid 1951 og haféi
hjénaband beirra bvi adeins stadid halft fjérda ar, begar hin 1ézt.

Ekki verdur hér i bessari frasogn af verdlaunasjédnum ger6 grein fyrir
fodur hennar, dr. Olafi Danielssyni, svo nitengd sem saga Islenzka stzrd-
freedafélagsins er nafni hans. Verdugt veeri, ad bad yrdi gert med sér-
stokum heetti. Hins vegar verda hér s6gd nokkur deili 4 manni hennar.

Siguréur Gudmundsson var & sinum tima einn af fremstu arkitektum
hér 4 landi. Hann stundadi ndm i husa,geraarhst i Kaupmannahdfn og
starfadi um skeid erlendis 43ur en hann setti 4 f6t vinnustofu i Reykjavik
4rid 1925, ba fertugur ad aldri. Margar kunnar og markverdar byggingar
eru medal verka hans og mi nefna Austurbaejarskéla { Reykjavik, Elli-
heimilid Grund, Landakotsspitala njja (sem nt er reyndar ordinn gamli
spitalinn), spitalann { Stykkishélmi, turninn vid démkirkjuna & Hélum og
Hallgrimskirkju i Saurbee. Fra arinu 1938 rak Sigurdur vinnustofu sina
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4samt Eiriki Einarssyni arkitekt og eru Sjémannaskélinn, Pj60minja-

LRy

safnid og Fossvogskirkja 4samt balstofu medal sameiginlegra verka beirra.
Allar rafstd3varnar vid Sog teiknadi Sigurdur, fyrst Ljésafossst6d og sidar
4samt Eiriki frafossst6d og Steingrimsst6d.

Sigurdur 1ét skipulagsmal mjog til sin taka, einkum skipulag Reykja-
vikur, beedi med greinum i blédum og timaritum um hisagerd og skipu-
lagsmal og beinum tillégum um pad efni. Sigurdur samdi Taekniordasafn,
sem kom 1t ad honum latnum, og einnig byddi hann leikrit Jéhanns
Sigurjénssonar, Mérd Valgardsson.

Peir tengdafedgar, dr. Olafur og Sigurdur arkitekt, voru badir Skagfird-
ingar, en médir Sigurdar var sunnan ur Borgarfirdi; peir voru systkina-
synir Sigurdur og Leifur Asgeirsson préfessor. Medan Leifur sat { stjérn
verdlaunasj6dsins og lengi sidan var honum umhugad um hid tvipetta
hlutverk sj68sins, annars vegar hlutverk hans 4 svidi staerdfraedilegra vis-
inda og hins vegar hlutverk hans 4 svidi byggingarmala og skipulagsmaéla.
Med rausnarskap vid stofnun sj6dsins 4 sinum tima voru heidradir merkir
frumherjar 4 hvoru bessara svida.

ALPJODAPINGID UM STARDFRADIMENNTUN

Sjounda alpjédapingid um stardfraedimenntun var haldid vid Laval-
héskélann { Québec i Kanada dagana 16.—23. agiist { sumar. Alpjéda-
nefnd um stardfreedikennslu s4 um bingid, en hin starfar & vegum Al-
bjédasambands steerdfreedinga. Pingid séttu & fjérda pisund manns og
voru fjérir patttakendur fra Islandi.

A8alfundur alpjédanefndarinnar var haldinn einn pingdaginn og sétti
Kristin Halla Jénsdéttir hann, en hin er fulltrdi okkar gagnvart nefnd-
inni svo semn greint var 14 { sidasta Fréttabréfi. Alpj6dapingin um steerd-
free8imenntun eru haldin fjérda hvert ar og verdur hid neesta beirra haldid
i Sevilla 4 Spéni 4rid 1996.

Alpjédlegir starfshépar, sem starfa vid athuganir 4 tilteknum verk-
efnum, geta ad uppfylltum vissum skilyrdum tengst Alpjédanefndinni
um steerdfraedikennslu. Medal beirra er hépur, sem starfar ad méalefn-
um kvenna og stardfredimenntunar. Medan 4 binginu st60 var Anna
Kristjansddttir kjorin ritstjori pess fréttabréfs, sem starfshépurinn gefur
at.
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SKRA YFIR FYRIRLESTRA 1990-92

Hér fer 4 eftir skra yfir fyrirlestra og fundi i Islenzka staerdfraedafélag-
inu & 4runum 1990-92. Getid er fundardags, fyrirlesari er nefndur dsamt
heiti fyrirlestrarins og efnislysing fylgir med eins og hin var sett fram
i fundarbodi. Fjoldi fundargesta samkvaemt gestabdk félagsins er til-
greindur innan sviga.

Adalfundir félagsins voru haldnir 29. desember 1989, 31. januar 1991,
9. jandar 1992 og 21. jantar 1993, en ekki voru fyrirlestrar fluttir bar.

5. april 1990.

Michael Fell: ,,Symmetry=-from mathematical foundations to broad
physical vistas.“

»Symmetry of the laws of physics means that there exists a large col-
lection of possible observers who are ,intrinsically indistinguishable®.
Starting from general postulates concerning such a collection of obser-
vers, we shall see how groups and group representations necessarily arise;
and we shall briefly indicate the application of these ideas to such import-
ant ideas as energy and elementary particles.“ (25)

24, april 1990.

Sverrir Orn Porvaldsson: Hétel med éendanlega mérgum herbergjum.

David Adalsteinsson: Hversu vida eru frumtélurnar?

Geir Agnarsson: Mandelbrot-mengid.

Pessir brir fyrirlestrar voru fluttir 4 vegum félagsins i Menntaskol-
anum & Akureyri undir samheitinu Undraheimur stardfrsedinnar. Peir
hof8u nokkru 43ur verid fluttir 4 kynningardegi vid Haskéla Islands, en
fyrirlesararnir voru allir stidentar bar. (56)

2. maf 1990.

Rafn Sigurdsson: Um skodanakannanir 4 Islandi.

LFjallad verdur um adferd til ad meta skodanakannanir, sem byggist 4
bvi, ad begar svor liggja fyrir, er svarendum skipt i hépa, t.d. eftir aldri,
kyni, bisetu, eda afst6du i sidustu. kosnmgum, lagskipting er bvi gerd
eftir 4 en ekki fyrirfram.

Gerd verdur grein fyrir samanburdi vid adferdir, sem notadar voru vid
skoBanakannanir fyrir sidustu alpingiskosningar.“ (21)
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20. 1990.
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differences that exist between one complex variable and several.“ (Yfirlit
yfir hinn margvislega mun, sem er & follum af einni tvinntalnabreytu og
moérgum.) (31)

4. oktéber 1990.

Sigurdur Helgason: Tveir téframenn rimfradinnar, Poncelet og Jacobi.
Fyrirlesturinn birtist { Fréttabréfl 1991. (128)

29. névember 1990.

Bjorn Birnir: Um idustreymi { vékva.

oI fyrirlestrinum verdur fjallad um veika og sterka idu. Rifjadar verda
upp adferdir til ad greina idu i vOkvastreymi, og reedd verdur préun &
slikri greiningu.

Syndar verda af myndbandi télulegar nidurstodur annars vegar um
veikt iBustreymi, sem lyst er med tvividum hlutafleidujofnum kenndum
vid Ginzburg og Landau, og hins vegar um sterkt idustreymi, sem kemur
fram { ditreikningum & lausnum & brividu Euler-jéfnunum.“ (31)

7. marz 1991.

Hjélmtyr Hafsteinsson: Torleysanleg vidfangsefni { tGlvunarfreedi.

»Morg vidfangsefni 4 ymsum svidum t6lvunarfreedi og staerdfraedi vird-
ast ekki hafa neinar g68ar lausnaradferdir. Sem deemi ma nefna 4kvordun
4 bvi, hvort gefin tala sé frumtala, farandsalavandamalid og einnig al-
mennar utgéfur af ymsum leikjum svo sem skék og go-tafli. Ekki hefur
enn tekizt ad sanna, ad 6mogulegt sé ad leysa flest bessara verkefna 4
hradvirkan hatt. Peim hefur bé verid skipad i nokkra flaekjustigsflokka
og inniheldur sé freegasti beirra svokollud NP-fullkomin vidfangsefni.

I fyrirlestrinum verdur fjallad um, hvad bad pydir ad vidfangsefni sé
torleysanlegt, hvers konar vidfangsefni betta eru og hvad er til rada, ef
leysa parf slikt torleysanlegt vidfangsefni.“ (27)

2. mai 1991.

Jén Ingélfur Magnisson: Olympfuleikar f staerdfraedi.

»E yrirlesarinn mun segja litillega frd sdgu og tilhdgun keppninnar, en
fyrst og fremst mun hann segja fr4 nokkrum verkefnum 4 fyrri Olympiu-
leikum og syna lausnir 4 fieinum beirra.“ (32)
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8. maif 1991.
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eigenvalue problems with applications to non-linear wave instabilities.“

1 fyrirlestrinum verdur fjallad um bylgjulausnir 4 6linulegum hlutaf-
leidujofnum. Athugun & bvi, hvort slikar lausnir séu stodugar, leidir til
eigingildisverkefnis, sem getur verid mjog fl6kid. I fyrirlestrinum verdur
sér i lagi reett um betta eigingildisverkefni og hvernig pad veitir upplys-
ingar um stédugleika & bylgjulausnunum.“ (12)

29. mai 1991.

Gudmundur R. Jénsson, sérfraedingur vid verkfraedideild H.I.: Mat 4
stikum { diffurjéfnulikénum.

ol fyrirlestrinum verdur fjallad um mat & stikum i likonum, sem eru
samfelld i tima. Likénin svara til venjulegra diffurjéfnuhneppa, sem
almennt eru 6linuleg og med timah4dum stikum. Stikarnir eru metnir
med bvi ad finna laggildi & markfalli, sem verdur til ymist 0t frd adferd
minnstu ferninga eda adferd mestu likinda. Tekin verda deemi um likon
af varmaskiptum og synt hvernig meta ma stika Ut fr4 meelingum, sem
eru strjilar i tima.“ (13)

20. september 1991.

Grétar Tryggvason, Michigan-héskélanum i Ann Arbor: Télulegir
reikningar 4 tvivékvastreymi.

»Hefobundin reiknilikén fyrir tvivokvastréymi, p.e. streymi par sem
vokvinn er af tveimur mismunandi gerdum, mida ad bvi ad likja eftir
nidurstédum tilrauna, bar sem konnud er hegdun smestu eininga, svo
sem loftb6lu i vatni eda dropa i lofti. Erfitt er ad mela bessa hegdun,
en steerdfraedilega ma lysa henni med j6fnum Naviers og Stokes. Lausn
beirra jafna er b6 lika vandkveedum bundin, en ni ordid er unnt ad 4-
kvarda lausnir fyrir margs konar likon, begar vékvinn er allur af einni
gerd. Hins vegar er vidfangsefnid enn ad mestu 6leyst, begar um tvivokv-
astreymi er a0 reeda. Fyrirlesarinn Iysir nylegum framférum & pessu svidi
og synir tolulegar nidurstodur fyrir einféld likén af tvivékvastreymi.“ (17)

10. oktéber 1991.

Skali Sigurdsson: Afstadiskenning, rimireedi og alheimskenning: Fin-
stein, Weyl og visindin { Géttingen.

Fyrirlesturinn birtist i Fréttabréfi 1992. (55)
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28. né6vember 1991.
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nema. Kristin Halla Jénsdéttir sagdi fr4 Olympiuleikunum { Sigtinum
b4 um sumarid og Sverrir Orn Porvaldsson rakti lausnir 4 vldum deem-
um. Kristin Bjarnadéttir og Robert Magnus s6gdu fra reynslu sinni af
framhaldsskélakeppninni og undirbtningi fyrir Olympiuleikana. (24)

20. febriiar 1992.

Hermann Poérisson: Hvernig mé herma 4n byrjunarbjogunar?

»Algengt er ad nota langtimamedaltol sem melikvarda 4 eiginleika
kerfis. Pannig er t.d. medalfjoldi framleiddra eininga oft notadur sem
meelikvardi & afkastagetu framleidslukerfis og medalbidtimi sem meaeli-
kvardi 4 hversu gott afgreidslukerfi er. Sliku kerfi er gjarnan lyst stard-
freedilega med st6dugu slembiferli (t.d. Markov-kedju) og dkvardast lang-
timamedaltalid b formlega séd af grunnstikum bess, en langtimamed-
altalio er einfaldlega medalgildi jafnveegisdreifingar ferlisins. Jafnveegis-
dreifingin er hins vegar yfirleitt hulin og er pvi oft gripid til pess réds
ad herma ferlid yfir eitthvert tiltekid timabil og notast vid bad medal-
tal, sem bannig feest. Nu er upphafskafli ferlis yfirleitt mjog hadur pvi
upphafsastandi, sem valid er, og ef bad er ekki valid samkvaemt jafnvaeg-
isdreifingu, kemur fram byrjunarbjégun.

Spurningin er pvi, hvort unnt sé ad herma ferli, sem er i jafnvaegi frd
byrjun, b6 ad jafnveegisdreifingin sé hulin, en hingad til hefur ekki pekkst
nein leid til pess. A8 bessu hefur fyrirlesarinn unnid i samstarfi vid adra
og liggja nu fyrir nokkud 6veentar nidurstddur, sem hann mun gera grein
fyrir.“ (18)

1. april 1992.

Otté J. Bjornsson: Hvernig 4 ad skilgreina midgildi? Um mikilveegi
skilgreininga { stzerofraedi.

»Allir, sem hafa einhverja nasasjén af tolfraedi, vita hvad midgildi er og
Jfraktil (e. fractile, quantile). Engu ad sidur greinir tolfraedinga 4 um,
hvernig skilgreina eigi bessi hugtdk, og er bad oft gert med losaralegum
heetti.

I fyrirlestrinum verda settar fram skilgreiningar & pessum hugtékum
og syndar tveer snotrar setningar, sem réttleta beer. Jafnframt varpa
beer 1jési 4, hversu mikilveegar skilgreiningar eru i steerdfraedi.“ (19)
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13. april 1992.

Einar Steingrimsson: L¥si
dir.

»Menn hafa lengi fengizt vid ad rannsaka ymsa eiginleika umradana
i samhverfugripunni S,. Litum til deemis 4 umrédunina 45132. Vid
segjum, ad hin hnigi i 2. og 4. seeti, af pvi ad télurnar { peim saetum eru
steerri en peer, sem fylgja naest 4 eftir (5 > 1 og 3 > 2). Ennfremur er
sagt, ad 1. og 2. seeti séu sligud, bvi ad tolurnar i peim seetum erv starri
en radtolur seetanna (4 > 1 og 5 > 2). Ef vid ldtum A(n, k) vera fjolda
umradana i S, med k hnig og E(n, k) fjolda beirra, sem hafa k slig, b4
ma syna fram &, ad A(n, k) = E(n, k).

Télurnar A(n, k), eda marglidan

A(n,0) + A(n, 1)t + A(n, 2)i® + - - - + A(n,n — 1)t*~1,

og adrar Iysit6lur samhverfugripunnar (b.e. tolur, sem ljsa tilteknum
eiginleikum umradana) birtast { ymsu samhengi beedi i talningarfradinni
og i 68rum greinum steerdfraedi, svo sem i algebru, rimfraedi og svipfraedi.
I fyrirlestrinum verdur gerd nokkur grein fyrir bessu efni, par 4 medal
rannséknum fyrirlesarans.“ (21)

20. mai 1992.

Toémas Johannesson: Landslag 4 joklum.

»Landslag & joklum métast einkum af fleedi jokulissins yfir 6j6fnur {
landinu, sem undir liggur, b6 6nnur atridi, t.d. jardhiti, komi par oft vid
sogu. Jokullandslag er yfirleitt ekki 4berandi ir fjarlaegd, vegna pess
ad yfirbordid er snjohvitt og erfitt er ad greina misfellur. Pegar sl er
lagt & lofti, sést b6 greinilega, ad landslagid audkennist af girum eda
bylgjum, sem oft eru med bylgjulengd i grennd vid 3—4 ispykktir og tt-
slag & steerdarprepinu 10-20 m. Skyra ma myndun pessa landslags Gt
fr4 almennum kenningum um fleedi jokuliss med bvi ad reikna pa 15gun
jokulyfirbordsins, sem svarar til stodugs isfleedis yfir skarpan tind { jok-
ulbotninum. Pessi adferd veitir mun betri skilning 4 edli jokulfleedisins
en hefdbundnar adferdir, sem byggjast 4 Fourier-greiningu og yfirfeerslu-
follum.

I erindinu verdur fjallad almennt um flzdi jokla og métun jékullands-
lags. Einnig verdur fjallad um vidbrogd jokla vid loftslagsbreytingum og
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utskyrt, hvernig kenningarnar, sem notadar eru til bess ad skyra métun
landslags & joklum, leida til nyrra muurstdﬁud é b\n svidi“ (27)
2. jali 1992,

Kristjan Jonasson: Nidur hlidina og 1t dalinn. Itrekud linuleg beztun
fynr Slinulega hdmarksldgmorkun.

I erindinu verdur fjallad um nyja adferd til ad leysa verkefni vid
hdmarksldgmérkun, sem eru ryr og élinuleg. I sliku verkefni 4 ad finna
x € R", sem gefur minnsta gildi 4 steerdinni

max ¢;(x),
1<ikn

bar sem hvert fallanna ¢; : R® — R er bjalt. A3 verkefnid sé ryrt bydir,
ad hvert fall ¢;, sem er fall af n breytistardum, sé i rauninni 6h4d sumum
beirra.

Adferdinni méa lika beita 4 venjuleg beztunarverkefni med hlidarskil-
yrdum, bvi bau er haegt ad umrita sem verkefni vid hamarkslagmorkun
af ofangreindri gerd. T6lvukerfid Matlab mun verda notad til ad syna
adferdina myndreent i verki og ttskjra med bvi heiti erindisins.“ (21)

8. oktéber 1992.

Gudmundur Gudmundsson og Gunnar Stefdnsson: Mat 4 staerd fiski-
stofna.

LI flestum adferdum til ad meta staerd fiskistofna er & pvi byggt, hversu
mérgum fiskum er landad {r hverjum 4rgangi, ef fianlegar eru upplys-
ingar um bpad. Néanast allar adferdirnar nota sama likanid til ad tengja
aflatlurnar vid stofnsterd, en talsver8ur munur er 4, hvernig reiknad er
med ad skekkjur hafi dhrif. Oftast eru til vidbétar notadar upplysingar
um sékn eda afla & s6knareiningu.

Kynntar verda adferdir, sem notadar eru hér 4 landi, og ma flokka baer
eftir pvi, hverjar forsendurnar eru. Fyrst er ad nefna reikniadferdir, bar
sem gert er rad fyrir fastri s6kn og engum skekkjum, en beer eru ekki not-
adar nema sem hluti af 68rum adferdum. P4 koma tvenns konar adferdir,
bar sem gert er rdd fyrir, ad ekki séu neinar skekkjur i aldursgreindum
afla, en mismikid tillit er tekid til skekkju i sOknargégnum. Ad lokum
verdur kynnt adferd, sem byggd er 4 timaradagreiningu og Kalman-siu,
en 1 henni er tekid tillit til skekkju i aflagégnum auk séknargagna. Auk
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bess nytir bessi adferd 63rum adferdum betur upplysingar, sem felast i
aflagdonum “ (42)

a2agognuiil.” (¢4

29. oktéber 1992.

P6rdur Jonsson: Um tengsl grannfraedi og skammtafradi.

1 fyrirlestrinum verdur Iyst nylegum staerﬁfraeaxafiferaum, sem tengja
hugmyndir ir skammtafradi vid sigildar spurningar i grannfradi og hnit-
afraedi. Adferdunum verdur ad mestu ljst med einféldum demum.®

I upphafi fundar var 4 bad minnt, ad tveimur dégum sidar yrdu iidin 45
ar fr stofnun félagsins. Lesid var bréf fra Bjarna Jénssyni um Vilhjalm
Ogmundsson 4 Narfeyri, sem birt er i pessu Fréttabréfi. (31)

26. névember 1992.

Rognvaldur G. Méller: Ohefdbundinn orsmeedareikningur.

o kennslubékum er vida sagt fra bvi, ad fyrr 4 6ldum hafi menn
byggt steerdfraedigreiningu 4 hugleidingum um Sendanlega litlar staerdir,
til deemis hafi Leibniz-t4knid dz, sem vida skjtur upp kollinum, verid
hugsad sem 6endanlega litil steerd. Hvorki Leibniz né sporgénguménnum
hans t6kst ad gera vidunandi grein fyrir bvi, hverjar bessar 6endanlega
litlu steerdir veeru né hvada 16gméalum beer lytu. Um 1960 tékst svo
rokfreedingnum Abraham Robinson ad byggja rokfraedilegan grundvoll
fyrir sterdfraedigreiningu, sem réttleetir hugmyndir Leibniz. Bék hans,
Non-standard Analysis, kom svo ut 4rid 1966.

[ fyrirlestrinum verdur gerd grein fyrir hugmyndum Robinsons. Engum
rokfreedilegum galdrabrégdum verdur beitt, heldur byggt 4 algengum
steerdireedilegum adferdum, sem flestir ttu ad kannast vid. Einnig verda
notud einféld deemi til dtskyringar.“ (27)

Pridji dagur jéla 1991 og fjérdi dagur jéla 1992,

Jélafundir voru haldnir i Skélabze, bar sem mélefni félagsins og dnnur
steerdfreedileg hugdarefni voru reedd med 6formlegum haetti. A fyrri fund-
inum spjalladi Gudmundur Arnlaugsson um fyrstu &r félagsins og las
ur Pjodolfi fra 1861 eftirmeeli Bjorns Gunnlaugssonar um Jén Bjarna-
son bénda og stjornufreding i Pérormstungu. A seinni fundinum las
Jén Ragnar Stefansson valda kafla tir reikningsbok Olafs Stefanssonar
stiftamtmanns, Stuttri undirvisun { reikningslistinni og algebra, sem var
samantekin og ttgefin &rid 1785 handa skélalrisveinum og 68rum ung-
lingum 4 Islandi. (22) (29)
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Reynir Axelsson:
RZEDA EFTIR BJORN GUNNLAUGSSON

I nokkud morg ar hef ég vitad af handriti med skdlasetningarrsedu um
nytsemi meelifraedinnar (p.e. steerdfraedinnar) eftir Bjérn Gunnlaugsson.
betta er handritid IB 92, 8vo, sem vardveitt er i Landsbékasafni, og er
ritad med hendi Magnisar Bergssonar (1799-1893), sidar prests (og f6dur
Eiriks Magnissonar i Cambridge). Ekki er bad alveg dbekkt, bvi ad
bess er getid i Landfraedisségu Porvalds Thoroddsen, { kaflanum sem
fjallar um landmelingar Bjérns Gunnlaugssonar.! Reeda Bjorns hefur
mér alltaf pétt stérskemmtileg og eiga bad skilid ad koma fyrir augu
allra sem hafa dhuga & staerdfradi og steerdfreedikennslu. Pegar til tals
kom ad birta hana hér { Fréttabréfi fannst mér hins vegar rétt ad leita
hvort raedan veeri til i eiginhandarriti Bjorns. Leitin bar skjétan drangur.
Redan er vardveitt i litlu kverii handritinu Lbs. 2119, 8vo, sem er boggull
med ymsum samtiningi dr eigu Bjorns.

Handritid IB 92, 8vo, hefur titilblad med eftirfarandi texta:

Rada
haldin vid Skélatima-Byriun pann 222 QOctober haustid 1823-24
af Adjunctus vid Bessastada-Skéla
Mathematicus Byrni Gunnlogssyni
til gamans minum kizra elskuverda Olafi Olafssyni,
ad skilnadi, af mier undirskrifudum upphripud.
in fidem. Magnus Bergsson.

Eiginhandarrit Bj6rns Gunnlaugssonar ber hins vegar adeins yfirskriftina
October 1822. N1 kynni einhverjum ad bykja forvitnilegt ad vita hvada
ar reedan var flutt, b6 ekki veeri nema vegna bess ad haustid 1823 settist
Jénas Hallgrimsson i skélann. Ekki hef ég b6 6yggjandi svar vid pvi.
Bjorn Gunnlaugsson var gerdur ad Adjunct ved Bessestad leerde Skole
med bréfi dagsettu i maf 1822. I uppkasti lektors (b.e. rektors) Bessa-
stadaskéla ad skyrslu um skélastarfid, sem vardveitt er i Pj6dskjala-
safni, ma lesa a0 vid skélatimabyrjun 1. oktéber 1822 hafi matt hlyda
4 ,Sang og en Tale paa Islandsk af Hr Adjunct Gunlogsen®. Arid

1 borvaldur Thoroddsen: Landfredissaga fslands, II1I, Khofn, 1902, bls. 330.



Raela eftir Bjérn Gunnlaugsson 53

1823 var skolatimabyrjun hins vegar 2. oktéber, eins og segir i hand-

1t1 ¥ 3 ors er getid i Cano no Tale
riti Magnisar Bergssonar. I uppkasti lektors er getid um ,,Sang og Tale

paa Islandsk, en ekki er nefnt hver reeduna flutti. Nii er edlilegt ad atla
ad Bjorn hafi flutt raeduna um nytsemi meelifrsedinnar haustid 1822. b4
ma spyrja hvort hann hafi endurtekid hana nasta 4r, eda hvort Magniis
hefur misminnt hvert 4rid var. Magnis ttskrifadist ir Bessastadaskéla i
mai 1824 med géBum vitnisburdi { steerdfreedi. (i einkunnabékum skél-
ans { Pj6dskjalasafni feer hann m.a. einkunnirnar arithmetica et algebra:
egregia laude og geometria: magna laude.) Hann hefdi vaentanlega hljtt
& raedu Bjorns hvort 4rid sem hian var flutt.

Pad ma velta bvi fyrir sér hvernig handrit Magnisar er til komid.
Talsverdur ordalagsmunur er & bvi og eiginhandarriti Bjorns, en enginn
sem mali skiptir efnislega. Titilbladid er eina &stadan til ad ég radi
handritid frekar. Ekki treysti ég mér naegilega i handritafradi til ad
deema um hvort pad geti verid afskrift af pvi handriti Bjorns sem er i
Lbs. 2119,8vo. (Eg hef ekki reynt ad leita af mér allan grun um hvort
til geeti verid annad og seinna handrit med hendi Bjérns). Enginn vafi
getur bo leikid & bvi ad bad er afskrift, pvi ad i pvi eru villur sem stafa
greinilega af mislestri frekar en misheyrn. Sem demi m3 nefna ad {
handritinu kemur fyrir ordasambandid theoremata gloriarum, og olli bad
mér og mdrgum sem ég spurdi talsverdum heilabrotum, pvi ad vandséd
var hvada nidurst6du geeti verid um ad reeda. Skyringin fannst i handriti
Bjorns, bvi ad bar stendur theorema taylorianum. P4 er ljést ad y hefur
verid mislesid sem g, n verid mislesid sem r, og stafirnir ta hafa verid
fluttir milli orda. Ekki er 1jést hvenar handrit Magniisar var skrifad, og
ekki treysti ég mér ni til ad leida getum ad hver si Olafur Olafsson var
sem bad var skrifad fyrir.

I reedu Bjorns sem hér kemur fyrir sjénir hef ég fylgt handriti hans
sjalfs i Lbs. 2119, 8vo. Mér botti ekki astzda til ad hafa bad stafrétt,
heldur feerdi ég stafsetningu til nitimalegra horfs, leidrétti pad sem ég
taldi veraritvillur (sem voru érfiar), gerdi litilshéttar breytingar 4 grein-
armerkjasetningu (til deemis beetti ég inn kommum { upptalningum) og
fj6lgadi greinaskilum. Burtséd fr4 stafsetningu reyndi ég ad halda upp-
haflegum ordmyndum og samreemdi paer ekki. Nedanmélsgreinar eru
skyringar minar.
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Bjorn Gunnlaugsson:
UM NYTSEMI MAELIFREDINNAR

Pegar menn taka sér eitthvort verk fyrir hendur keerir leerisveinar! ba
er skynsamlegt ad yfirvega, og spyrja sjalfan sig: hvarfyrir gjori ég petta?
og hvada nytsemi er af pvi? Pegar bér ni til skélans komid, bs er til-
gangur ykkar ad undirbda ykkur til ad geta 4 sidan med leerdémi gagnad
ykkur sjalfum og fodurlandinu. Par €8 nt i skdlanum eru viss visindi &
bord fyrir ykkur borin, religion, tungumalafrzdi, historia, geographia og
mathematik, ba kynni ykkur til hugar koma ad spyrja: hvarfyrir eigum
vér ad leera bessi visindi? og hvor er nytsemi beirra?

Nytsemi religionarinnar bekkid bér, ad gjora manneskjurnar fyrir
dyggoina farszlar; tungumélafradinnar einninn, ad opna adgang til
framandi rita og annarra panka; um historiuna munid pér hvad Cicero
sagt hefur: Historia est magistra vitae;! og ad geographia er undirtylla
historiunnar. En par mathematik er nii fyrst hér innferd pa pekkid bér
veentanlega sidur nytsemi hennar, og bessvegna vil ég i trausti ydar &
bessu stundarkorni hjala eitthvad um nytsemi maelifradinnar.

Nytsemi meelifraeedinnar er bzedi almennileg fyrir 16nd og 1§31 og sér-
deilisleg fyrir idkarann sjilfan. Latum oss fyrst yfirvega b4 almennu, og
er hiln so margfold, ad ekki narfellt upptalin verdur. A medal meeli-
fraedinnar greina er hér i landi reikningslistin mest kunnug, og hvérsu
margfold er ekki nytsemi hennar? An hennar geeti engin kauphéndlan
stadizt, hvorki vid dtlendar né innlendar bjédir, engin kaupskip yfir hafid
siglt, ad ég ekki tali um pad, ad enginn béndi gaeti hokrad, ef 6ngva tdlu
vissi, og ekkert stand er utanlands eda innan sem ekki burfi einhvors-
stadar tolunnar vid.

Boékstafareikningur og algebra dtvidkar reikningslistina so mjog, ad
menn fyrir beirra hjalp geta Gtreiknad bau tilfelli sem eru so flékin, ad
enginn mannlegur skilningur geeti bau annars sundurgreitt og gegnum-
sé0, og hjalpast so bdkstafa- og talnareikningur panninn ad, ad bok-
stafareikningurinn tdtreiknar 4 undan sjélfa adferdina eda regluna, en
talnareikningurinn britkast & eftir til ad finna bad eftirleitada i tolum

1 Sagan er skéli lifsins.
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eftir beirri reglu sem békstafareikningurinn hjélpadi til ad finna. Bok-
stafareikningurinn aetti ad heita reglureikningur, bvi eins og talnareikn-
ingurinn atreiknar t6lur af tGlum, eftir bekktum? reglunum so reiknar
békstafareikningurinn it sjélfar reglurnar af 63rum reglum, samansetur
beer, sundrar og umsnyr uppé étalfaldan mata. Békstafareikningurinn
visar veginn, en talnareikningurinn gengur hann.

Af bokstafareikningi framkemur pvi engin titreiknud tala, hann er rida-
gjord en engin framkveemnd. Par 4 méti er talnareikningurinn fram-
kveemdin, hvor ed b6 4 stundum ekki getur sked a4n undangangandi
rddagjordar. P6 ad ni bessu sé panninn varid ad bdkstafareikningurinn
sé raddagerdin og talnareikningurinn sé framkveemdin, p4 hefur békstafa-
reikningurinn samt par ad auki adra nytsemi, nefnilega a8 hann ttreiknar
steerdanna og talnanna almennilegu eda allsstadar gildandi 16gmal, af-
maélar eins og i spegli hvGrninn steerdirnar hanga saman og hvérninn
beer utleidast hvor af annarri, hann kennir bvi nattiru talna og staerda,
langtum framar en talnareikningurinn, og synir hvérninn menn geta
uppéd margbreytilegan mata hugleitt somu staerdina og umbreytt henni
ur einu formi { annad. Ad geta virt fyrir sér sama hlutinn uppa fleiri
maéta er mikid nytsamt, pvi af pbeim mérgu skodunarméitum geta menn
pa titvalio bann sem pad og bad sinn er hentugastur, lika verda hlutirnir
oss ljésari og kunnugri begar vér getum velt beim fyrir oss 4 allar sidur og
skodad Sllumegin; lika er yfrid skemmtilegt ad sj4 hvérninn bessi ymis-
legu 4lit 4 steerdunum samstemma hvért 68ru, hvorninn bau tengjast
hvort vid annad og hvorninn leidir liggja fra einu til annars, og hvorninn
bad eina sjénarmid litur 4t begar pad er skodad fra 6dru. Békstafareikn-
ingurinn verdur ba eins og staerdanna almennileg skuggsja i hvorri ma
skoda stzerdanna heila samanhengi 6llumegin. Af pessum margvislegu
innbyrdis tilsyndaskiptum mé pa skilja ad fram verda ad koma og opnast
nyir reikningsvegir flokkum saman, og ad barmed atvidkist margfaldlega
nytsemi talnareikningsins. Hvérsu fallegt og skemmtilegt er ba ekki ad
yfirsjé i einu, rétt eins og i landkorti mélada alla ba margvislegu vegi,
sem liggja fra hvorju einu takmarki, til hvors eins annars takmarks?

Algebra i brengri merkingu er partur békstafareikningsins i vidari
merkingu; rétt eins og fjolkunnug norn leysir hin allar stzerda- og talna-

2 { handriti: beckum.
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flaekjur og greidir tir peim hvorja steerd er vill; hiin umsnyr reikninganna
volundarhisum Alikt og konur umsniia fati og laetur ditsnila hvad hin vill.
Hin leidir hvorja staerd er hin vill 4t 4r samanhenginu og dkvardar hana
annadhvort med tolu eda reglu dtaf hinum steerdunum i samanhenginu.
Hin burtvisar steerdum sem henni ekki likar, og innkallar adrar, sem
henni er betur i bokka vid.

N1 veit ég ad einhvor vill segja og spyrja: Verid getur bad ad sénnu ad
bessir reikningar kenni alla mégulega umsntininga og umveltingar stzerd-
anna; og petta sé gott fyrir b4 sem ekki hafa annad ad gjora, og mega bvi
eyda tidinni med ad vera ad leika sér ad bessu, eins og nokkurskonar tafli;
en eru ba allir pessir umsniningar og umveltingar i nokkru meira verdir
en leikfang? Geta bj6dirnar ni ekki eins vel &4n beirra verid, eins og i
fyrndinni, 40ur en veltingakunstir bessar uppfundnar voru? Pu lofadir
ad sanna ad meelifreedin veeri nytsém eda naudsynleg fyrir 16nd og 178i, og
lengra ertu enn ni ekki kominn i bvi en ad pil hefur sannad ad talnareikn-
ingur veeri flestum stondum naudsynlegur, og ad bdkstafareikningur og
algebra titvidkudu talnareikninginn, med sinum umsniningum og bylt-
ingum. En er ba barfyrir allur s4 byltingaleerdémur naudsynlegur fyrir
16nd og 1y6i7 Er ba o6ll bessi utvidkan talnareikningsins er bar af leidist
4missandi 16ndum og lydum? Er b4 bjéd hvor bvi farsellri sem hiin
kann fleiri reikningaveltur? Er ba ad minnsta kosti ekki sumthvad af
bessu 6naudsynlegt?

Hér uppa svara ég: ad allar malifreedinnar leerdémssetningar hafa
sina nytsemi; og b6 ber i fyrstu synist gagnslausar i samb(d manna,
b4 ma samt 6mogulega kasta peim, pvi neest um bvi 61l mathesis pura®
hefur hvervetna ba leyndarkosti, sem ekki koma fyrir sjénir fyrr en adrar
kunstir og visindi koma til, so sem nattiruspeki, hvorjar i sameiningu
med henni Gtrétta oft og tidum allra steersta gagn; og so er hvor laer-
doémsgrein i mathesi pura ad begar menn sji hana fyrst vita menn varla
til hvors hin er, en bé er hiin sem oftast lykill til 6teljandi dyra 4 nattar-
unnar notabiri, { hvort vér seekja verdum allar vorar naudpurftir. Hafi
madur ba forsmad bennan lykil, fyrir pvi madur ekki vissi hvar ad hann
gekk, og bvi ekki hirt um ad geyma hann { minnisvasa sinum, p4 kemst

3 Hrein staerdfradi, sem Bjérn Gunnlaugsson hefdi kannski kallad 6blandada meeli-
freedi.
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madur ekki inn um dyrnar, p6 einhvérn tima ad beim komi, og meinar
jafovel ad enginn lykill ad peim gangi og ad nattirunnar héfundur hafi
fyrirmunad 6llum mannlegum krafti inngénguna um paer dyr.

En hafi madur geymt lykilinn, b4 ekki einasta kemst madur inn, heldur
finnur bar inni marga 48ur 6pekkta fjarsjédu og oft og tidum par innaraf
enn nd margar dyr, ad hvérjum evinlega finnst lykill einhvorsstadar 4
meelifreedinnar lyklahring, og menn ekki vissu til hvdrs var, fyrr en menn
fundu pessar innri dyr, hvorjar allar s4 fyrri ytridyra lykill geymdi, 4n
bess nokkur af beim vissi; og banninn sannast malshatturinn: Ignoti est
nulla cupido.*

Til bess a0 geta lifad, og lifad pagilegu lifi, verdum vér ad nota pau
g®di sem gud hefur oss { nittarunni fyrirbiid, til ad nota nattdrunnar
gadi verdum vér ad bekkja hennar gang; til ad geta bekkt hennar gang
verdum vér eda ad minnsta kosti nokkrir af oss ad rannsaka hann; til ad
rannsaka hann verdum vér ad reikna hann 4t oft og tidum med mathesi
applicata;® til ad reikna med mathesi applicata verdum vér ad bekkja
mathesin puram og bad til hlitar; og til bess ad bekkja hana ad gagni
verdum vér ad kynna oss 6l veltingabrogd hennar ad so miklu leyti sem
oss er mogulegt; og hofum vér ekki allir taekifeeri og témstundir til bess,
ba verdum vér ad senda nokkra njésnarmenn 1t sem gjori pad fyrir oss.
Sérhvor bj6d tti bvi ad hafa sina mathematicos til ad senda pa it i
nattiruna sem njésnarmenn 4 undan sér til ad rannsaka hennar leyndar-
dbéma og sem visi sidan bjé8inni 4 eftir hvort hin leita skuli til ad finna
bau geedi sem i henni eru félgin.

So ad ég feeri eitthvort deemi uppé bad hvad pjédunum gagnar ad par
séu medal beirra nokkrir mathematici sem fyrir paer njésnist um nattir-
unnar 6kunna land; nefni ég hinn gamla Archimedes sem sagt er ad hafi
med brennispeglum eda einhvorju 63ru sem visindi hans hj4lpudu honum
til; kveikt eld i skipaflota Rémverja sem 4s6kti f6durland og fadingarstad
hans Syracusa & pridju 6ld fyrir Christi feeding. Sama hafdi Proclus gjort
i Constantinopel vid skipaflota Vitaliani.® Menn halda peir hafi gjort
bad med brennispeglum fr4 stadarins miirum; en hvorninn sem peir hafa

4 Lauslega bytt: Enginn girnist bad sem hann bekkir ekki.
5 Heimfeerd stardfradi.
6 Af ordanna hljé3an meetti atla ad Proclus hafi verid uppi 4 undan Arkimedesi.
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a0 bvi farid, b4 er vist ad beir hafa bar til brikad eitthvad sem néattiru-
speki beirra visadi peim einum 4 og sem Ongvum 6drum var kunnugt.
Lika hafa menn margar frdsdgur um Archimedes hv6rsu hann med sinni
mechanik gagnadi sinu f6durlandi, so sem ad reisa uppa endann skip 6vin-
anna, og granda beim med ymsum maskinukroftum. Hvorsu nytsamar
eru ekki { stridstidum sovel peer gébmlu valslongur og kastmaskinur sem
beer nyjari pidurmaskinur, byssur, fallstykki, bombur og so framvegis.
Pessar bombur eru nokkurskonar fallstykkiskalur sem eru hvér innani
annarri, so tilbinar ad begar sl eina er dottin, og hefur gjért Svinunum
tjén, sprengir si sem er innanundir henni hana utan af sér, dlmast af
stad ad nyju og eydileggur, og begar hin er fallin sprengir hin bridja
innani henni hana utan af sér, og gjorir eyOdileggingar baedi med brotum
peirrar sprengdu og so med sinum eigin stokk, og gengur betta koll af
kolli pangad til allar kiilurnar i bombunni eru sprungnar. Skuli menn
med fallstykkjum { stridstidum geta skotid til 6vinanna verda menn ad
kunna rétta brikun beirra, og medal annars halla beim matulega, so ad
kalan eftir ad hafa matulega skahallt uppstigid, aframhlaupid og skahallt
fallid slengist nidur i matulegri fjarlaeegd. Pessi boglina ttreiknast med
analysi sublimiori, nefnilega integral- og differentialreikningi og bessir
heerri reikningar byggjast aftur 4 analysi inferiori, békstafareikningi,
algebra og geometria. Hafi madur ekki numid bessa, b4 geta menn ekki
brikad hina; bvi { allri mathematik hledst hvad ofan 4 annad eins og 16g
i veggjum; og eins og ef { veggjunum undirlagid ekki er fyrst lagt, ba
verdur ekki sidan ofana byggt, so er og i mathematik; hafi menn fors6m-
a0 hid leegra kemst madur ekki til bess heerra. Panninn verda menn baedi
a0 leera b heerri og leegri mathematik til ad geta duganlega forsvarad
sitt fodurland. Héri verda pjédirnar ad hlaupa i kapp hvor vid adra til
a0 rembast vid ad verda ekki midur dtbiinar en adrar so adrar sterkari
ekki yfirfalli og eydileggi baer. En til ad uppfinna og utvega sér pessar
varnir parf rikdém af jirni og 68rum malmum og kunnattu til ad tilbda
beer varnir paraf. Petta gjorist og léttist alltsaman med maskinum so
baedi hjalpar mathematik til ad draga rikdéminn ad sér ir nattirunnar
skauti, og lika til ad gjora sér af honum varnir.

Umsétur Rémverja um Syrakisu var 4rid 214 f. Kr., en umsatur Vitalianusar um
Konstantinépel var hins vegar 4rid 514 e. Kr. eda rimum sjé Sldum sidar.
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P6 ad ni ekki sé allra lyst og 4form ad lera stridsadferd; bé, er samt
barfyrir utan margfold nytsemi meelifreedinnar fyrir 16nd og 1y3i. Med
geometria melast 16nd, semjast landkort, ttskiptast jardir millum eig-
enda og nagranna so enginn hafi skada; hér { landi ma meela tin, afmarka
dagslattur, tkljd landapraetur, mela vegi, fastsetja milnamét og bing-
mannaleidir; hin veri lika mikid bénanleg smidum 6llum til ad méta
eitt og annad vid smidar sinar, og par ad auki britkast geometria dsamt
arithmetik allsstadar i 6llum mathematiskum visindagreinum.

Med mechanica sem er einn parturinn af mathesi applicata eru upp-
fundnar étal maskinur med hvdrjum ad menn lata vatn og vind mala
korn, saga tré, higgva steina, beefa béf og fleira. Padan eru fengnar
6tal maskinur fleiri sem vinna mannaverk med meira fljtir, staerri na-
kveemni, med minna kostnadi og med léttara verdi en bad geeti gjorzt
med mannahdndum, t.d. bémullar verksmidjur hvar bémullin kembist
og spunnin verdur med maskinum, og samanberi menn pad sem baraf er
ofid vid bad sem maskinulaust er gjort finna menn ad pad yfirgengur pad i
geedum, finleika og 1éttu verdi. Fra pessari mechanik eru tilkomnar vogir,
reidslur, pundarar, stundaklukkur, spunarokkur, vefstélar, hj6lagangur,
talia og vinda, dunkraftar, skrifur, vatns- og loftpumpur allar, hita-
melir, loftpyngdarmeelir 6missandi til astronomiskra observationa, par
ad auki dampamillnur, dampskip sem siglt geta méti vindi, flugmaskin-
ur i hvérjum menn geta siglt { loftinu, p6 pessar enn séu 6fullkomnar
og bessvegna hettulegar; areometer edur lagarvog med hvorri vega mé
edlisbyngd rennandi og fastra hluta; vatnsspytir (sprauta) edur hydro-
consisterium til ad slokkva hisbruna med; vatnsskriifa Archimedis med
hvorri mé skrifa vatn hatt upp, Heronsbrunnur, vatnshefjarar Siphones,
og 6tal fleiri maskinur sumpart til gamans og sumpart til gagns.

Eftir hydrostatiskum og hydrauliskum reglum gjérast allskonar bygg-
ingar { vatni, byggjast brir og skip, stiflur og so framvegis. Par ad auki
er mechanica fradi st er kennir ad Gtreikna krafta alla med sinum hreer-
ingum, flgtirum, hindrunum, so hiin nzr eda 4 ad ni yfir allt sem er
breifanlegt i tid eda rimi eins og geometria, hiin brikast bvi vidast hvar
i mathesi applicata og ma reikna med henni margt bad sem moérgum
mundi synast émogulegt Gt ad reikna.

bar neest kemur optica edur sjénarkunstin, sem er leerdémur um 1j6sid
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og skuggann samt hvGorninn hlutirnir synast Gtlita fyrir auganu med litum
sinum og peirra umbreytingum. Med beirri fredi eru upplundair og tit-
skyrdir speglar, steekkunargler og sjénpipur, so hafi madur vid hondina
bad sem par til heyrir, ba ma so stakka pad ésynilega smia med stakk-
unarglerum og nalagja bad 6synilega fjarlaega med kikirum ad hvoru-
tveggja sjdanlegt verdi; gjéra ba neersynu matulega langsyna og pa of
langsynu matulega narsyna, gjora margt pad synilegt med nattkikir og
so kolludu kattarauga, sem 6synilegt er vegna dimmu; veita s6largeislum
eins og vatnsstraumi igegnum bognar krar og kima; gjora margvislegar
sjonhverfingar; syna 6kunnar byggingar, afst60u og landsplats f61ki sem
el hefur sé0 ber; kveikja eld med sdlargeislum vid brennigler og brenni-
spegla og yfirh6fud 4 optica ad Gtreikna hvorninn sérhvar bekktur hlutur

litur at fyrir auganu.

Hvad stjornulistina astronomiam &hreerir pé er alkunnugt ad hin
akvardar fyrir oss tidirnar, Gtvegar oss rétt dtmaeld sj6- og landkort,
audgar styrimannskunstina med med5lum til ad geta leidbeint siglendum
yfir hofin, gjorir sjéferdir meir og meir Shultar og vissar eftir sem pekk-
ingin 4 himintunglanna gangi vex og jararhnattarins dsigkomulag verd-
ur meira kunnugt. En auk bessa fyllir stjornulistin oss med gegnum-
brengjandi undrun yfir guds takmarkalausa meetti og speki, med pvi ad
lata oss med vorum melinga- og reikningakunstum ekki geta botnad i
bessum é6maelanlega himinsins sélnageimi sem er undrunarfullur, beaedi {
tilliti til vidattu og lika i tilliti til spekifullrar nidurskipunar.

Loksins eru byggingavisindin architectura eirninn mathematik heim-
feerd uppa byggingar til ad gjora hybylin sem rammbyggdust, hentugust
og fegurst, ad byggja skip banninn ad best gangi, séu sterk og rimgéd.
Hér 1 landi veeri nytsamt ad itreikna hvérninn batar settu ad lagast til
bess beir gengju bezt og bartil tti ad brikast methodus de maximis
et minimis in calculo variationum eda mati ad finna héf hinnar steerstu
eda minnstu verkunar i breytingareikningi. Par ad auki er stridsbygg-
ingakunstin sem kennir ad byggja festingar sem og s6kn og vérn i stridum.

Panninn hjilpar badi mathematik og physik hvdr annarri til ad farszela
16nd og 1y8i. Physica titvegar Gr nittirunni efnid allt og gjérir tilraun-
irnar; en mathematik opnar vegi, itreiknar og metur smidvélanna krafta
og verkfeeranna dugnad, samankedjar langa rod af kunstugum radum til
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ad na bvi og bvi augnamiai, radar nidur eftir vissum reglum { vissa flokka

i s flistt meet finna
peim einfaldari r4dum eins og i velskipada békahillu so fljétt .l.uch finna

ner sem & barf ad halda, tekur bau so fram begar vill hvért ir sinum
skapi og setur banninn saman rad bessi ad hiin getur farid med snidug-
leikans gandreidum i gegnum margt eitt nattdrunnar ginnungagap eda
chaos til bess tileetlada mids; og let ég so parmed uttalad um gagnsemi
hennar fyrir 16nd og 1y3i, en eftirfylgir ad tala um gagnsemi hennar fyrir
i0karann sjalfan.

Med nytsemi meelifraedinnar fyrir i8karann sjalfan tla ég petta sinn
fyrst ad telja gaman eda skemmtun b4 sem madur af henni hefur. Pad
skedur oft fyrst begar menn fara ad lera mathematik, ad hin synist
vera nokkurskonar ératandi myrkur, og verdur b4 hvort f6tmal { henni
so ordugt eins og madur aetti ad vada i klof einhvorja 6feerd. En ekki
skyldu menn uppgefast fyrir pad pvi myrkur petta verdur ad skarasta
1jési og feerdin batnar. Menn verda smadmsaman varir vid ad eitt hangir
vid annad eins og 4 taugum. Eftir sem menn finna bessar taugar fleiri,
kemst madur uppa ad leida sig fram 4 beim, pykist hrédugur ad hafa
sigrad hindranir, og bykir gaman a3 beim smaibréttum sem madur par
med leert hefur.

Pegar menn fara ad finna ad bessar taugar liggja iti nattiruna lengra
og lengra eins og adar Gtum likama, b4 fara menn ad dansa & pessum
listanna strengjum fré einu takmarki til annars, og bykir skémm til koma
ad stiga nokkrusinni feeti til jardar. Til deemis hér uppa vil ég tiltaka, ad
begar menn hafa leert b4 smékunst ad mela fjarlegdir, alleina med pvi
ad sigta 4 hlutina; mun ménnum vist pykja pad snillilegra, en ad maela
pezer allar med sextugu feeri. Par ad auki leerir madur 6tal skritnar smé-
ibréttir sem 6mdgulegt er ad gjora 4n kunstar, so sem med trigonometriu
ad utreikna hvad langt sé hédan til Pequin, 4kvarda himintunglaganginn
par uppé bad itrasta, eins og madur veri bar; Gtreikna almanak fyrir
innbyggjarana i einhvérjum blettinum i tunglinu, til deemis fyrir b4 sem
btia undir Draumhéfda bar, Promontorio somnii, dkvarda hvada 16nd
4 jardarhnettinum & vissri tid sjdist padan, mela fjollin { tunglinu, og
med einu ordi ad segja, uppi allan upphugsanlegan mata leika sér ad
planetukerfi voru &n nokkurar fyrirstGdu, og skoda pad i krék og kring
eins og bad veeri dalitil hnyklakippa. A3 mathematik panninn er saman-
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sett 6llsaman af soddan smaipréttum eda kunstum er ba su fyrsta orsék

< . h . P .
hvarfyrir hiin ver8ur skemmtileg i3kara sinum; bar sérhvort verkefni eda

problema er iprétt sem snidugleik barf til ad leysa; og er bad dpekkt bvi
ad rada gitur og b6 enn likara pvi, ad setja leikbré6dur sinum hnyttilegt
mat i skaktafli.

St onnur orsok til melifreedinnar skemmtilegleika er st fagra orda i
hvorri bessar kunstir tengjast hvor vid adra, hvorninn beer samankoma
eins og pilur sin Gr hvorri 4ttinni, eins og David segir um mann og kvinnu,
giftast eins og manneskjur saman, og feeda af sér nyjar kunstir; verdur so
oll mathematik ad samanhangandi iprétta eett; sem er ttbreidd um alla
nattiruna af sifelldum generationum. Panninn er i geometria til deemis
sampossunar grunnstaedan médir til hornamals og jofnudar prihyrninga,
en hornamal gefur af sér leerdéminn um samsidalinur og so framvegis,
og er bad nesta skemmtilegt ad yfirskoda bessa skyldugleika og tengdir
medal melifraedinnar leerdéma.

Pad bridja sem prydir mathematik er hennar elegantia eda snilli, og er
allteins 6mogulegt hana ad Gtmala fyrir beim sem ekki bekkja hana eins
og bad ad Gtméla fridleikann fyrir beim blinda; og vist er bad ad Urania
skenkir eins dfengt 4 fyrir mathematicos sem Polyhymnia fyrir skaldin.
Fyrir utan bad a0 { mathematik hledst kunst 4 kunst ofan, og snidugleiki
4 snidugleik ofan, fyrir utan pad himinhia djtpseri sem ad eins af kunn-
ugum fundid verdur en aldrei fyrir ékunnugum tutskyrt, djipseari sem
brengir sér { gegnum nattiruna eins og eldur, ekki til ad eydileggja hana
heldur til ad auglysa hennar samstemmuprydi, hvarmed nattiiran synist
og gjorist visindamanninum langtum fegurri og elskuverdari en annars;
fyrir utan allt betta ba er i allri mathematik hatignarfull subordination,
hvar allar leerdémssetningar i nittirukraftaformi drottna eins og ein-
valds guddémar { eilifri tid og takmarkalausu rimi; og eru maktir pessar
so grundvalladar, ad p6 himinn og j6rd forgangi haggast ekki neitt um
beirra sannleiksriki, pvi bad er ekki byggt eda stiftad 4 neinum likam-
legum eda umbreytanlegum grundvelli.

Einhvorjum pykir méske betta 6trilegt, en til ad sanna mal mitt visa
ég til einnrar spurningar sem gamlir theologar og scholastici hafa ver-
id a0 prefa um nefnilega: hvort Gud med sinu almeetti geeti gjort ad
einn og hinn sami hlutur veeri undireins teningur og kala? Hér uppi
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hafa beir svarad: ad tvennt veeri bad sem Gud geeti ekki, nefnilega bad
sem moétstaedilegt veeri annaBhvort hans eda hlutanna veru og kdlludu
bad impossibile respectu Dei og respectu rei; og til bessa sidara heyrir
a0urnefnt spursmal, og rad ég bar af ad beim muni hafa bétt tvisynt
um hvort Gud gaeti umbreytt mathematiskum setningum bar pad veeri
impossibile respectu rei. Allt eins 6mogulegt sem bad er ad sami hlut-
urinn sé undireins teningur og kila eda undireins tvennt métstridandi {
sama tilliti, allteins 6mogulegt er ad haggist um 16g pau sem drottna i

malifreedinnar laerdémssetninga kéngarikjum.

Eg var farinn ad tala um baer mathematisku subordinationir og vik ni
til peirra aftur. P6 ad nii hvorein setning drottni i takmarkalausri ti3 og
rimi, ba hafa p6 bessi riki samt 1 68ru tilliti sin takmork so pau uppa
vissan méta umgyrda hvort annad, og baug vidari gjora eins og heerri
sphaeras utanum 6tal énnur. Pegar menn ba { ponkunum lyftast upp
fra peim leegri rikjum og komast upp { hinar heerri regiones, b4 opnast
fyrir manni so hitignarlegt himneskt vidsyni ad manni sjnist sem hann
sjai atyfir eilifd fulla af eilifdum. Fr4 pessari sjénarhaed litur madur {
nattirukraftarformi b4 samstemmu, er setur milljénir af samstemmum
i ordu, ba fegurd sem er 16gmalid fyrir 6tal 6tal fegurdum. Og ba synist
manni sem hann sé ordinn laus vid allt veraldlegt, og upphafinn i himin
bann, hvar samstemmuprjdirnar meetast 4 alpingi. Hér upp4 vil ég taka
eitt deemi sem ad nokkru leyti er ykkur fleirstum kunnugt. Utdrattur
qvadratrétar er samsida cubikrétartitdraetti, bigvadratrétar, surdesolid-
rétar, zensicubicrétar, bisurdesolidrétar, triqvadratrétar, bicubicrétar og
so framvegis. Omﬁgulegt veaeri beim minnisbezta manni ad lera og nema
adskildar ymislegar reglur til ad atdraga sérhvort rotarkyn, par bessi
rétarkyn eru allt eins morg sem bar eru margar ymislegar tolur til, og
byrfti pvi ad muna 6endanlegan reglufjolda til ad kunna ad tGtreikna oll
bessi 6endanlega morgu rétakyn. En allur pessi 6endanlegi reglufjoldi
innilykst i einni einustu hofudreglu, sem er hofudlogmalid fyrir ollum
rétakynjum. Petta hofudlogmal var 4 fyrri 61dum innifalid 1 hinni sokoll-
udu tabula mirifica, en 4 seinni tidum i theoremate binomiali sem langt
yfirgengur tabulam mirificam. Par sér madur 6ll rétakyn i endalausri
r60 hvort vid hlidina 4 6dru; par sér madur 4 hina siduna adra enda-
lausa 160 af sokolludum talnaveldum allt { 16gmalsformi. Par sér madur
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bé nystarlegu samgéngu millum velda og réta.” Fra pessu theoremate

7 ialr It 1 irinhvalfe fornr ol
binomiali liggur aftur vegur, upp i enn heerra himinhvolf; og feer madur

enni meira rémantiska Gtsjén Gtum theorema taylorianum, hvari m4 sja
fyrir utan petta theorema binomiale 6tal adrar himinfraegar sjénir sem
ekki tjair it ad skyra.

Af bessum ors6kum sem ni eru taldar er mathematik yfrid skemmtileg
idkara sinum, nefnilega bar hiin er innifalin { ipréttum, er { fagri ordu,
djipseer, utgrundud med snidugleik, hefur subordineradar og samsida
vidsynir og skodast i 6tal myndum. En bar ad auki er hiin honum nytsém
til ad @fa penkingarkraft hans.

A medal heimspekinnar visinda er fradi ein sem heitir logica, og kennir
ad benkja reglulega, vera strangur sannleikans rannsakari, vera var i
sinum alyktunum, regla nidur visindi, og leida med geaetni eitt it af 5dru,
feera roksemdir, gjora adgreiningu milli bess ébrjalanlega, bess mogulega,
bess 6mégulega, bess vissa, bess liklega, bess tvisyna, bess 6liklega; betta
kennir logica. En sokum bess ad usus magister est optimus® og vaninn
gefur listina og menn lera betur af afingu helduren af leerdémsreglum
témum bé verdur madur ekki fullnuma { benkingarkunstinni bé madur
leeri logik, par hiin alleina kennir benkingar reglurnar, menn burfa pvi
fyrir utan hana a0 hafa eitthvad sem inniheldur pankazfingar, og bar
til hafa menn ekkert sem { fyrstunni er hentugra helduren mathematik;
so par sem logik itvegar oss benkingarinnar theoriam, bar ttvegar oss
mathematik penkingarinnar praxin; og skuli annarshvors 4n vera, b4 er
betri minni theoria og meiri praxis, heldur en meiri theoria og minni
praxis. Hér af kemur ad 6llum upplystum pjédum bykir logik og enn
framar mathematik naudsynleg vera 6llum visindamdnnum, og par vis-
indamennirnir skulu menntast i skélunum og sidan med eigin rannsékn-
um utvidka visindanna takmork, ba er vid alla visindaskéla einninn
kennd mathematik. Petta hefur Plato gamli meint, b4 hann ritadi yfir

4 Ljést m4 vera ad Bjorn er hér ad tala um tvilidusetninguna fyrir brotna veldisvisa,
med 6drum ordum Sendanlegu tvilidurddina. Ekki hefur mér enn tekizt ad finna
hva8 tabula mirifica er; en reglur um rétaritdratt byggjast venjulega 4 venjulegu
tvilidusetningunni fyrir heila veldisvisa, og b4 4 tvilidustudlunum. Geeti betta verid
bad sem vid nii kéNlum prihyrning Pascals?

8 [Efingin er bezti kennarinn.
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skoladyrnar hjé sér ydeis ayeoperpnros eroetTw, enginn vankunnandi
i geometria gangi hér inn! Hann vildi ekki a3 neinn heyrdi sinar djip-

seeru kenningar nema s sem med ge6metriskum rannséknum veeri aefdur
ordinn i ad benkja og 4lykta.

En hvad mun b4 til pess koma ad mathematik er 68rum visindum hent-
ugri til { fyrstu ad afa mann i logik? I fyrstu segi ég, bvi vera kann ad
hiin sé ekki bar til 6ldungis einhlit og dnnur visindi purfi pvi ad koma til
med. Par uppé svara ég: Fyrst barf bad, hvar 4 vidvaningar skulu zfast,
i fyrstu ad vera 1étt; bvi annars fara beir jafnneerri fra pvi. Penunan eigin-
legleika hefur mathematik, pvi hvorgi er sannleikurinn 1 68rum visindum
so heegur rannsbknar, og so greinilega adskilinn fr4 ésannindunum sem
i mathematik, pvi { 6drum visindum ma4 so oft displitera med og mét,
framkoma oft ordastrid, og sannleikurinn feest varla nema oft og tidum
hélfkarradur it Gr beim ad lyktum. Hvar eru i nokkrum visindum so
litlar preetur og kappreedur um sannleikann sem i mathematik? Hvorsu
1itid parf ekki til bess ad komast ad sannleikanum i mathematik? og
hvorsu mikid barf ekki til bess par & mét i 6drumn visindum? Menn
burfa ekki vid mathesin puram ad gjora nein vandhaef né kostnadarsém
experimenta, ekki gjora langar reisur til fjarleegra landa, ekki ad réta {
neinum vandfengnum, illleesum og vandskildum fornaldarskruddum og
manuscriptis, ekki ad byggja uppé vitnisburdi lagasetningar og réttar-
beetur, ekki ad reida sig uppé annarra radvendni né dugnad. Menn burfa
yfirth6fud ekki ad tria neinum nema sjilfum sér, en alleina njta pad sem
adrir segja, efad bad pa samstemmir bvi sem madur sjalfur finnur, eda ef
oss sjalfum so likar, en annars ekki, og yfirh6fud ad tala, menn hafa allt
hja sjalfum sér; og hvar eru nokkur visindi sem banninn ma itklja? Pau
mathematisku 6bléndudu visindi eru pvi hin audveldustu og bess vegna
hentugust vidvaningum til bankazfingar.

Hin 6nnur ors6k hvarfyrir mathematik er hin bezta efing i logik, er st
ad pott sannleikann sé haegt ad préfa i henni, b4 liggur hann samt ekki
strax { augum uppi. Menn verda bvi ad rembast vid { kit og kvartil ad
geta fundid hann, b6 ekki sé hann langt ad saekja. Menn afast pvi betur
i ad leita hans begar hann ekki strax hleypur { flasid 4 manni. Og logica
sem madur skal fast 1 er bad einasta sem visar manni 4 hann. Menn
komast par ekki fram nema med ad leida eitt @t af 68ru, og bvingast
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madur so til ad tengja saman langa 168 af alyktunum til ad finna pad
sem madur vill finna, og betta er eitt af bvi sem logica kennir. Par 4
mét f4 menn 1 69rum v1smdum ekki alltid sannleikann einn taf 6drum,
heldur verda sannleikarnir par oft samferda og samsida, fzest annadhvort
enginn peirra med neinu moéti, ellegar peir bjéda sig fram OSeftirleitad,
byggjast 4 frasdgum og besshittar og eru sundurlausir, reynir pvi ekki
neitt 4 logiskar kunstir i pvi ad né peim heldur alleina 4 philologiskar og
anthropologiskar.

St bridja ors6k hvarfyrir mathematik er besta zfingarmedal i logik,
er st neegd sem i henni er af samankedjudum djipsaerum lerdémum,
so menn geta eins og 4 sundi sokkt sér so djiipt og grunnt sem vilja,
valid sér méatulega bungt og byngt 4 sér eftir auknum kréftum. Pé er
ekki meining min ad mathematik sé einhlit til ad sfa visindamanninn
fullkomlega { rannsékn sannleikans, hann aetti ad venjast vid fleiri til-
breytingar helduren fyrirkoma { mathematik. Til ad rannsaka ndttdruna
ba leerir madur { physik ad gjora itarlegar tilraunir samt 1 16gspeki og
historiskum visindum ad pekkja manneskjurnar og vara sig vid beirra
brellum.

Lyk ég so tali minu um nytsemi melifreedinnar, vonandi ad pér sjalfir
4 sidan sannid hvad ég sagt hefi jafnvel bé ykkur méaske byki nit eitthvad
6trilegt sokum bess bér erud henni 6ldungis Skunnugir, og hiin so fra-
brugdin flestum 6drum visindum. Hafid nt heilir hljtt, og njéti s4 er
nemur!

RITFREGNIR

Vid byrjum & ritfregn, sem af vangé einni saman hefur ekki birzt hér
fyrr. I Timariti Haskéla Islands, nr. 5, 1. tbl. 5. arg. (1990), bls. 5766,
er greinin Er sélkerfid st6dugt? eftir Robert Magnus. Greinin er byggd 4
erindi, sem hofundurinn hélt i n6vember 1987 4 radstefnu Edlisfradifélags
Islands og Félags dhugamanna um heimspeki { tilefni af pvi ad brjar aldir
voru lidnar frd dtgifu bokarinnar Steerdfredilégmal nittiruspekinnar
(Philosophiae Naturalis Principia Mathematica) eftir Isaac Newton.

i greininni er fjallad um, hvernig skilningur manna 4 hreyfingu reiki-
stjarna hefur préast frd dégum Newtons til vorra daga. Greinin birt-
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ist svo i danskri bydingu i Normat (Nordisk Matematisk Tidskrift), 40
(1992), bls. 100-118 wundir heitinu Er solsvstemet stabili?

\~v vy PaSe LUUT 440, ULGIT 4CIulu oI SOISySvCIiler Svaviiv!

Hugur, timarit um heimspeki, var nefnt i ritfregn i sidasta Fréttabréfi
og ma vera, a0 einhverjir lesendur hafi ekki fyrr en par sé3 bess getid.
En hér verdur bess getid 68ru sinni, bvi bar [5 (1992), bls. 100-106] er nit
ad finna itarlegan ritdém eftir Kristinu Héllu Jénsdéttur og Skila Sig-
urdsson um bokina Staerdfradisynir: I0kun rimfraedi 4 dogum Viktorfu
drottningar 4 Englandi (Mathematical Visions: The Pursuit of Geome-
try in Victorian England) eftir Joan L. Richards (Academic Press, 1988).

Pridja og sidasta ritfregnin ad bessu sinni er af gjéréliku tagi og tengist
minningu l3tins félagsmanns.

Békin Orlagastund (Zero Hour) (Red Deer College Press, 1991) eftir
Kristjonu Gunnars, svo sem yngri déttir Gunnars heitins Bédvarssonar
nefnir sig { nyju heimalandi sinu, hefur ad geyma meitlud minningabrot
skéldsins um samskipti beirra fedgina bann sira reynslutima, sem pau
attu saman, eftir ad 1j6st vard, ad 6rlagastundin rynni senn upp.

Medan bess er bedid 4 sjikrahisi daglangt og néttina alla, ad fadirinn
skyri fr4 akvordun sinni, hvort hann vilji leggjast undir skurdhnif ad
morgni nys dags — akvordun, sem i huga Gunnars Bodvarssonar gat
ekki ordid nema 4 einn veg — vid leeknana sagdi hann aliidlega, begar
beir h6fdu haft spurnir af, hver vilji hans veeri: ,bad mé vera, ad pid
vitid ekki, ad ég er upprunninn Gr beirri sidmenningu, bar sem pad telst
hin mesta 6geefa, sem nokkurn mann getur hent, ad deyja { rimi sfnu.“
— P& hrannast upp { huga détturinnar minningar, par sem hin sjalf
gekk fram & svid 1 f6dur sins stad og tok vid skjali heidursdoktors frammi
fyrir bvi £6lki, sem var hreykid af honum og hann var hreykinn af.

Gunnar Bdvarsson (1916-89) var einn af stofnendum Islenzka stard-
fraedafélagsins. Hann starfadi erlendis sidasta aldarfjérdunginn en var
hér tidur gestur og fylgdist af athygli med framvindu méla og lagdi gott
til peirra. Hann var seemdur nafnbét heidursdoktors i raunvisindum vid
Haskéla Islands sumarid 1988, en ba athéfn gat hann ekki sétt handan
um haf sékum vanheilsu. Peir morgu félagsmenn, sem héfdu af honum
kynni hver med sinum haetti, minnast hans med hljhug og virdingu. St
bok, sem hér er sagt fra og fjallar um reisn hans & hnignunarskeidi, telst
til fagurbokmennta i fyllstu merkingu bess ords.
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Sverrir Orn Porvaldsson:
- L - TR A

LAUSNIR A OLYMPIUDAMUNUM 1992

Hér & eftir synum vid lausnir 4 deemunum fré Olympiuleikunum {
steerdfreedi 1992, sem birt eru 4 bls. 24-26 ad framan.!

Lausn 4 1. daami

Setjumz =a—-1,y=b—1logz=c—1. Nier
abe—1=(z+1)(y+1)(z+1)-1=zyz+ (zy+zz+yz) + (2 + y+ 2).

Vid sjdum b4, ad (a — 1)(b — 1)(c — 1)|abe — 1 b4 og bvi adeins ad
zyz | (zy+ 2z + yz) + (¢ + y + z). Skilgreinum n1 fallid

H(:L',y,z) _ cy+zztyz+z+y+z

, e z,y,z>0.
zyz

Vid eigum b4 ad dkvarda allar heilar tolur z,y,2 med 0 < z < y < z,
bannig ad talan H(z,y,z) sé heil. Ljést er vid deilingu, ad H er
minnkandi sem fall af hverri breytisteerd fyrir sig. Par sem H(1,2,3) =
17/6 < 3, koma bvi einungis H(z,y,z) = 1 og H(z,y,z) = 2 til greina
sem heil gildi & H. Einnig er H(3,4,5) = 59/60 < 1, svo ad einungis
z =1 og £ = 2 koma til greina.

z = 1: Athugum, ad H(l,y,z) = 1

+1—+—?w>1, svo ad

vid reynum ad leysa jofnuna H(1,y,2) = 2, en hin jafngildir j6fnunni
(y—2)(2—2)=5. Vidfdumbdy=30gz=717.

z = 2: Nder H(2,3,4) = 35/24 < 2, svo ad vid reynum ad leysa
jéfnuna H(2,y,2) = 1, en hin jafngildir (y — 3)(z — 3) = 11. Vid faum
bay=4o0gz=14.

Lausnir & verkefninu eru pvi (a, b, ¢) = (2,4, 8) og (a,d,¢) = (3,5, 15).

1 Lausnir 4 Olympfudeemunum 4rid 43ur, 1991, birtust ekki hér { Fréttabréfi, en
deemin sjalf eru hins vegar i Agiisthefti 1991. Lesendum er bess vegna bent 4, a3 i
Normat (Nordisk Matematisk Tidskrift), 39 (1991), bls. 181—4, er synd valin lausn
4 hverju deemi fri keppanda frd Nordurlondum; medal beirra er lausn frad einum
Islendinganna, Frosta Péturssyni.
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Lausn 4 2. deemi
Setjum z = 0 inn { jofnuna og faum
F(f) =y+ f(0)* fyrirsll yeR. 1)
Af bessu sést, ad f er gagntak vorpun. Setjum s: = f~1(0). P4 er

f(s)=00g
F(s*) = f(s* + f(5)) = s+ f(s)* =3,

svo ad f(f(s)) = f(s) = 0. En vid hofum einnig, a3
F(£(s*)) = s* + F(0)%,
svo ad 5 = 0. bar med feest um z € R, 2d
f(=*) = f(=® + f(0) = 0+ f(2)* = f(=)?,
en b er f(—z)? = f(z)2, svo ad f(—z) = —f(z) (bvi f er eintek).

Einnig sést, ad f(z) > 0, ef £ > 0, en pad notum vid hér 4 eftir til ad
syna, ad f er sivaxandi. Vid h6fum ni

F@* +y) = f=* + F(F () = f(&*) + f(y) fyrir 8l z,y€R,
svo ad
fle+y)=f(z)+ f(y) fyrirdll 2,y € R med z > 0. (2)
Ef 2 <0, bé er
fz+y)=—f(-2—y) = —(f(-2) + f(=9)) = f(=) + f(¥),
svo ad jafnan (2) gildir um 81l z € R. (Par stendur bvi velpekkt falla-
jafna.) Nit er f ad auki sivaxandi, bvi ef @ > y, b4 er f(z) — f(y) =

f(z —y) > 0. Par sem f(0) = 0, faest bar med af jofnu (1), ad f(z) =
fyrir allar rauntdlur z.
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Lausn 4 3. deemi

18 gt a3 minniers olil dals o4 o — T 292 lagair v litadie
‘v’xé Syiiuiili, a.a minnsta ahl\. tala S€ 1T = 33 L1 90 ICEEIL €I'U 11tallrl,

bé eru 3 6litadir. Veljum 3 hnita, pannig ad sérhver élitadur leggur hafi
annan endahnit sinn peirra 4 medal. Um hina hnitana 6 gildir b4, ad
sérhverjir tveir beirra eru tengdir med litudum legg. Pad er velpekkt
braut ad syna, ad einhverjir prir beirra myndi einlitan prihyrning, og er
lesandanum 14tid eftir ad syna bad. Vid purfum bvi einungis ad finna
deemi um net med 32 litudum leggjum, bar sem ekki er unnt ad finna
einlitan prihyrning, en slikt net méa sj4 4 myndinni ad nedan.

Lausn 4 4. daemi

Latum S vera snertipunkt £ og C. Veljum punkt T 4 C, bannig ad ST
sé midstrengur C, og veljum punkt U 4 ¢, pannig ad M sé midpunktur
SU. Latum v vera opna geislann it frd T, sem er samsida UT og sker
ekki £. Vio synum, ad v sé leg punktanna P, sem uppfylla skilyrdid.

Latum P vera punkt & v, drégum frd P snertla til C og latum Q og R
vera skurdpunkta beirra vid £. Strikkum nt um punktinn P, pannig ad T
fallii U. Hringurinn C fellur ba i Gthring A PQR, sem snertir hlidina QR
i T. Vel er bekkt, ad ba er |QS| = |RT|, svo ad M er midpunktur QR.

Ef P uppfyllir skilyrdin i deeminu, b4 strikkum vid um P, pannig ad C
falli 1 fyrrnefndan uthring. Punktinum T er ba varpad i punkt W, sem
er snertipunktur £ og tithringsins. Eins og 4dan er |QS| = |RW|, svo ad
M er midpunktur SW. En bd er W = U, svo ad P liggur 4 v.
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Tveer lausnir 4 5. daemi

Litum 7y : S — Sy, (2,9, 2) > (y, 2), vera bverstzeda ofanvarpid af S
4 S1. Pa er samkveemt 6j6fnu Cauchys og Schwarz:

1512:( > lw;l(y,z)l) < ISl DD It )
(

¥,2)ES: (v,2)€S:
Athugum ni, ad vorpunin
U @2 3 (@02, 0.2) = (2,9,(9) € 5 xS
(yxz)esl
er eintek, svo ad

D 7D | - CAR A

(ylz)esl
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betta er sl lausn, sem héfundar deemisins gafu. Hin er gleesileg, en
ekki veit ég til bess ad neinn peirra fau, sem leystu deemid, hafi gert pad
med svipudum haetti. Pad er bvi ekki 1r vegi ad syna hér lausn eftir
Frosta Pétursson, en hiin er einnig snotur.

Vid litum & pau plon samsida XY-planinu, sem innihalda sték ar S.
Latum Z,,...,Z, vera upptalningu 4 bessum plénum. Latum z; og y;
vera fjolda staka i ofanvarpi Z; NS &4 YZ-planid annars vegar og X Z-
planid hins vegar, en latum 2z; vera fjolda staka i Z; N S. Athugum, ad
z; < zzy; fyrir 611 2. N1 er

n n n
1S11= i, [S20=D u og IS|=) a.
i=1 i=1 i=1

Setjum zg: = max zi. Vid tokum eftir, ad |S3] > 29. P4 er
<in

|S1] - 182l ISs] > D @iy w20
i=1 i=1

Ni er "
PRETE Zyz = styz'f' > (ziyi +zm),
i=1 i=1 1<i<j<n
en
zo(ziy; +xjyi) > 2z0/Tiy; 205 > 2204/zi2; 2> 22i%;,
svo ad

n

- D mm+ Y (ziyy+ o)

i=1 1<i<j<n
n 2
> Zz + E 22;2; = E z | =[S
1<i<j<n i=1

Af hvorri lausninni sem er sést, ad jafnadarmerkid gildir b4 og pvi
adeins ad S = A x B x C, bar sem A, B og C eru endanleg mengi.
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n2-13 n2-13

n? = 2; k? og 13= Z;(k,?—l)
= =

eru jafngildar. Par sem 1j6st er, ad ekki er unnt ad rita 13 sem summu
talna dr menginu {0, 3, 8,15,...}, feest, ad ekki er unnt ad rita n? sem
summu af (n? — 13) jikvaedum ferningstlum. b4 er S(n) < n? — 14.
(b)—(c) Samkveemt setningu Lagrange ma4 rita sérhverja jakvada tolu
af taginu 8% +7 sem summu nékvaemlega fjdgurra ferningstalna. Ef unnt
er ad leysa jofnuna _
n?—a—4b=7(mod8) med a>0,5>0, n?—a—4b>0, 3)
bé m4 bvi rita n? — a — 4b sem summu fjdgurra ferningstalna, p?, ¢2, r2,
s2. Par med er n? summa m ferningstalna med m = a + b+ 4:
n?=a-12405-22 4 p® 4+ ¢® +r2 + 52
Vid viljum bvi vita fyrir hvada t6lur m er unnt ad finna a og b, pannig
ad (3) gildi med m = a + b + 4. Innsetning gefur
b=3(n*—m)—1 (mod8).
Vid veljum b, bannig ad 0 < & < 7, svo ad vidbétarskilyrdin i (3) eru
uppfyllt, ef 11 < m < n? — 17. Svipad og i (a)-1id er einfalt ad ganga tr
skugga um, ad fyrir m med n? — 17 < m < n? — 14 er hagt ad rita n?
sem summu m ferningstalna. Vid héfum bvi synt, ad ef S(n) > 11, b4
er S(n) =n%—14. N er
182 = 52 +127 = 32 +47+122 =42 + 42 1 42 4 112
= 124+22 4224424197 =4.224324192
=4.22 4424424112 =1246-2%2 4122
=4-12+3-22+32 4122 =8.224+424 112
svo ad S(13) > 11 og bar med er S(13) = 132 — 14 = 155. Vid

sjdum einnig, ad S(k - 13) > 11 fyrir allar natttrulegar tlur k, svo ad
S(k -13) = (k - 13)? — 14 fyrir allar nattirulegar tlur k.
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. .
AEVNINT
NYIR FELAGSMENN

Hér er birtur vidauki vid Félagatal, sem kom i Fréttabréfi 1991. Eftir
a0 pad var gefid Gt hafa fimmtén nyir félagsmenn beetzt vid og eru beir
allir i skrdnni hér ad nedan. A8 auki vantar { hina fyrri skra einn félags-
mann fra fyrri ti0 og er beett Gr bvi hér. Félagsmenn eru ni 138 alls.

Pess er 6skad, ad upplysingum til vidbdtar eda beinum leidréttingum
vid skrérnar verdi komid & framfeeri vid félagid.

Agnar Hoskuldsson, cand. stat., lektor, Danmarks Ingenigrakademi;
Arnegirdsallé 7, DK 2840 Holte, Danmorku; hs. 4542 803516, vs.
4542 882144. 1992

Anna Kristjinsdéttir, cand. pad., préfessor, Kennarahéskéla Islands;
Vesturgotu 34, 101 Rvk; hs. 17817, vs. 688700, ak@rhi.hi.is. 1992

Bjarni Gudmundsson, cand. act., tryggingafraedingur, Islenzkri end-
urtryggingu; Raudagerdi45, 108 Rvk; hs. 678197, vs. 681444, 1992

Einar Steingrimsson, Ph.D.; Asvallagotu5, 101 Rvk; hs. 21601. 1992

, Matematiska Institutionen, Chalmers Tekniska Hog-
skola; . Nordostpassagen 48, S-413 11 Goteborg, Svipjéd; hs. 031-
145209, vs. 031-7723583, einar@math.chalmers.se.

Erlendur Larusson, fil. lic., forstédumadur, Tryggingaeftirliti rikisins;
Fremristekk 4, 109 Reykjavik; hs. 74960, vs. 685188. 1966

Eyglé Gudmundsdoéttir, B. A., menntaskélakennari, Menntaskélan-
um vid Hamrahlid; Breidvangi 34, 220 Hafnarfirdi; hs. 50001, vs.
685140/685155. 1992

Fjola Rin Bjérnsdottir, licence; Grettisgotu 98, 105 Reykjavik; hs.
16664. 1992

, Université de Paris VII; 39, rue Dauphine, 75006
Paris, Frakklandi.

Gudrin Gunnarsdéttir, Ph. D., Hafranns6knastofnun; Haaleitisbraut
22, 108 Reykjavik; hs. 39027, vs. 20240. 1992

Gunnar Traustason, B.S.; Eskihlid 12b, 105 Rvk; hs. 19782. 1992
; Balliol College, Oxford, traustas@vax.ox.ac.uk.
Gunnlaugur Bjornsson, Ph. D., sérfradingur, Raunvisindastofnun
Haiskoélans (edlisfraedistofu); Unnarbraut 9, 170 Seltjarnarnesi; hs.
612289, vs. 4428, gulli@raunvis.hi.is. 1992
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Helgi Porleifsson, dr. rer. nat.; Bélstadarhlid 62, 105 Reykjavik; hs.
681773. 1992

, Math. Inst. der Univ. Géttingen; Bunsenstrafe 3/5,
D-3400 Gottingen, Pyzkalandi; hs. 0551-300988, vs. 0551-397770,
hthorle@cfgauss.uni-math.gwdg.de.

Magniis Mar Halldérsson, Ph. D.; Smaéraflot 30, 210 Gardaba; hs.
657647. 1993

; School of Information Science, Japan Advanced Insti-
tute of Science and Technology, Hokuriku, 15 Asahidai, Tatsunokuchi,
magnus@jaist-east.ac.jp.

Ragnar P. Ragnarsson, cand. scient., Tryggingaeftirliti rikisins; Engi-
hjalla 17, 200 Képavogi; hs. 45620, vs. 685188. 1992

Ragnheidur Gudmundsdéttir, Ph.D., lektor, Kennarahéskélafsl.; Mid-
streeti 5, 101 Rvk; hs. 17354, vs. 688700, ragngud@ismennt.is. 1992

Sverrir Orn Porvaldsson, B.S., Softis hf.; Oldugdtu 55, 101 Reykjavik;
hs. 11897, vs. 694911, sverrir@softis.is. 1992

borsteinn Sigfisson, Ph. D., préfessor, Haskéla Islands (edlisfradiskor
raunvisindadeildar); Austurbriin 17, 104 Reykjavik; hs. 30900, vs.
694690, this@raunvis.hi.is. 1992

UTGAFURIT FELAGSINS

A 1i8inni ti3 hefur Islenzka staerofraedafélagid gefid Gt tvo rit og komu
bau reyndar beedi it 4rid 1985. Par sem verulegur hluti ntiverandi félags-
manna hefur beetzt vid eftir bann tima, 14tum vid bessara rita getid hér.

Annars vegar eru bad Tveir fyrirlestrar fluttir { tilefni ttreedisafmeelis
dr. Leifs Asgeirssonar préfessors 25. mai 1983, en pa fyrirlestra fluttu
Halldér I. Eliasson og Sigurdur Helgason um verk Leifs. Ritid var &
sinum tima sent Sllum félagsménnum 4n endurgjalds og er peim, sem
siBar hafa gengid i félagid, velkomid ad vitja eintaks.

Hins vegar gaf félagid Gt Pingtidindi nitjinda norreena steerdfradinga-
bingsins { Reykjavik 1984. Ritid hefur verid selt til békaverzlana innan
lands sem utan og jafnframt eru afgreiddar pantanir fra einstaklingum
og békaséfnum erlendis. Ritid, sem er 270 bls. alls, er selt félagsménnum
4 lagu verdi, 600 ki.



Islenzka steerdfraedafélagid
Raunvisindastofnun Haské6lans
Dunhaga 3
IS - 107 Reykjavik

DANIELS HALLOORSSONAR

FJOLRITUNARSTOFA



