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A forsidu er synd grind, sem tekin er ur grein eftir J. B. Nation
i njju greinasafni fr4 malpinginu til heidurs Bjarna Jénssyni sjotugum
(sjé bls. 31). Ungur stidentinn vid Vanderbilt-haskélann var enn litt
ad sér { freedunum, og begar honum var sagt, ad nji préfessorinn beirra
veri grindafraedingur, svaradi hann ad bragdi: ,Fint, og hvad er grind?¢
Pegar honum hafdi verid sagt, ad grind veeri radad mengi, par sem sérhver
tvistdkungur hefdi baedi efra mark og nedra mark, gerdist hann lerisveinn
Bjarna og var 16ngu sidar medal beirra, sem h6fdu forgdngu um malpingid
a Laugarvatni sumarid 1990.

Af grindinni sjalfri 4 forsiu segir svo ekki frekar hér — en lesandinn
geeti farid { spor hins leitandi stidents og krufid eiginleika hennar.
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AF EFNI BLADSINS

Langt er nd umlidid frd Gtgifu sidasta Fréttabréfs i febriarbyrjun {
fyrra, en vonandi studla félagsmenn ad bvi ad skemmri timi 1i8i naest.
Margvislegt efni er hér ad finna, sumpart af pvi tagi sem lesandinn byst
vi0 ad sji & sidum bladsins en annad er kannski 6vaent efni.

Hér er birtur { itarlegri gerd fyrirlestur fra félagsfundi, bar sem Régn-
valdur Méller 1ysti byrjunaratridum 6hefdbundins 6rsmeedareiknings.

Hvert er gildi steerdfredinnar fyrir menninguna? Christer Kiselman
fjallar um bad i grein, sem Jén Hafsteinn Jénsson bjddi dr esperanto.
Hofundurinn, sem er mérgum félagsménnun gédkunnur, setur hér fram
menningarlega hugvekju um st68u mala i steerdfraedi. Petta er pridja
byding greinarinnar 4 eitthvert heimsmalanna; 48ur hefur hiin einungis
birzt { kinverskri og japanskri pydingu.

Af fostu efni er svo vidamest hér skyrsla um framhaldsskélakeppnina
i steerdfraedi, enda er { betta sinn um ad reda skyrslu tveggja vetra.

A baksidu beinist athyglin fyrst ad utanverdum snertihringjum pri-
hyrnings og sidan teiknum vid bann snertihring peirra, sem umlykur b4
alla brja. A fyrsta fundi Islenzka staerdfrsedafélagsins eftir stofnun bess
41id 1947 var bad vidfangsefni dr. Olafs Danielssonar ad 4kvarda geisla
bessa ytrihrings (sj& bls. 48). Samkvaemt nidurstodu hans, sem hann
hafdi birt tveimur drum &3ur i Matematisk Tidsskrift (Lidt elementzer
Geometri, 3.-4. hefti 1945, bls. 85-86), gildir um tvo brihyrninga, ad
ef beir hafa sama flatarmal og sama ummal, p4 hafa pessir ytrihringar
beirra sama flatarmal.

Kannski m4 zetla, ad geislaregla bessi hafi verid 43ur 6bekkt i evrépskri
staerdfreedi, en hin var Japonum kunn léngu 43ur, b6tt i annarri mynd
veeri. Um aldamétin 1800 var betta vidfangsefni ad finna i japénskum
hofum — utan & peim héngu maéladar toflur undir pakskeggi med rim-
freedimyndum — og i handriti fra 19. 6ld er umraeddur geisli 4kvardadur.

Og n1 zetti lesandinn a8 rifja upp baksidumyndina i sidasta Fréttabréfi,
bvi myndefnid er naskylt: Nfupunkta hringurinn, sem bar var fjallad um
og lesandinn 4 enn til g63a ad heyra meira um, er sa snertihringur hinna
utanverdu snertihringa prihyrningsins, sem liggur 4 milli peirra allra.
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Jon Ragnar Stefinsson:

KR. GUDMUNDUR GUDMUNDSSON
1908 — 1993

Kr. Gudmundur Gudmundsson tryggingasterdfraedingur lézt hinn 29.
aguast sl. halfniredur ad aldri. Hann var einn af stofnendum Islenzka
steerdfraedafélagsins arid 1947 og var dyggur félagsmadur alla ti3. Hann
var jardsunginn fra Fossvogskirkju 7. september og birtust bann dag eftir-
meli i Morgunbladinu eftir tvo félagsmenn, Bjarna bérdarson og Erlend
Lérusson, auk bess sem bar var kvedja fr4 Félagi islenzkra trygginga-
steerdfredinga svo og eftirmeeli eftir Gunnar Felixson, Gylfa b. Gislason
og Olaf B. Thors.

KristjdAn Gudmundur svo sem hann hét fullu nafni feeddist 17. mai
1908 4 Indridast6dum { Skorradal, bar sem hann 6lst upp, sonur hjénanna
Gudmundar bénda bar Gudmundssonar og konu hans Hélmfridar Bjdrns-
déttur; médirin var padan tr Skorradal en fadirinn vestan dr D&lum.
Pad er eftirtektarvert, b6tt ekkert verdi 4lyktad hér um bad efni, ad
4 skommu 4rabili uxu barna @r grasi i borgfirzkum grannsveitum prir
steerdfreedingar, pvi Leifur Asgeirsson, réttum fimm drum eldri, var Gr
Lundarreykjadal og Bjarni J6nsson, réskum &aratug yngri, er ar Svina-
dal. Leetur neerri, ad steerdfreedingar upprunnir annars stadar 4 landinu
4 bessu arabili hafi verid 4&méta margir.

Gudmundur vard stident fr4 Menntaskélanum i Reykjavik 1931 eftir
einungis tveggja vetra ndm, en 43ur hafdi hann gengid 4 Hvitarbakka-
skéla og Flensborg. Skélaskyrslur bera med sér, ad pratt fyrir skamma
skélagbngu hafi hann verid dix 4 stiidentspréfi i staerdfraedideild.

Gudmundur hélt begar til nAms vid Hafnarhaskéla og lauk bar kandi-
datspréfi i tryggingasteerdfraedi og tolfreedi 4rid 1939. Vid heimkomuna
bad ar hofst svo fjolpeett starf hans ad islenzkum tryggingarmalum.
byrjun starfadi hann baedi hj4 Tryggingastofnun rikisins, en hann var svo
tryggingafreedingur hennar { hilfan annan ératug, og hja Sjévatrygging-
arfélagi Islands hf., en par storfudu 4 peim tima fleiri steerdfraedingar en 4
60rum vinnustad hérlendis, auk hans beir tveir tryggingasteerdfraedingar,
sem adur h6fou lokid préfi 1 beirri grein, Brynj6lfur Stefansson og Arni
Bj6rnsson, og ennfremur dr. Olafur Danielsson, sem bar starfadi svo um
arabil eftir ad hann 1ét af embzetti vid Menntaskélann. ‘Og allir voru
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peir Hafnarstidentar. Svo hermdu heimildir minar, ad stzerdfradilegar
vangaveltur hefou verid rikjandi { kaffitimmum beirra i Eimskipafélagshiis-
inu og bl6d gengid 4 milli yfir kaffibord med teikningum, spurningum og
urlausnarefnum.

I byrjun seinni heimsstyrjaldar, sem fér saman vid heimkomu Gud-
mundar frd nami, var komid & f6t Stridstryggingafélagi islenzkra fiski-
skipa og var hann radinn framkvaemdastjéri pess. Nokkrum &rum sidar
breyttist félagid i Islenzka endurtryggingu og var hann framkveemdastjéri
pess fyrirtackis alla ti0 sidan til sjotugs. Petta var meginstarf Gudmundar
og lagdi hann traustan grunn ad innlendri starfsemi 4 pessu svidi. Hann
hafdi jafnframt med traustri radgjof sinni mikilsverd ahrif 4 almenna va-
tryggingarstarfsemi hér & landi, en of langt mal yrdi hér ad rekja i heild
vidteek storf hans ad vitryggingarmilum og mé visa til eftirmaelanna,
sem adur getur. Pess skal einungis getid, ad af bvi hafdi ég nina afspurn
um langt skeid, hversu rikan trinad Gudmundur &tti og af hversu miklum
heilindum hann veitti rd sin. Ekki verda heldur rakin hér onnur storf
hans ad méilefnum almannatrygginga og lifeyrissjéda.

I grein Gudmundar i Nordisk Matematisk Tidskrift fra arinu 1960
(Et determinantproblem fra den fslandske skattelovgivning) er ad finna
deemi um freedilegan afrakstur af radgj6f hans fyrir stjérnvold, par sem
til alita kom, hvort unnt hefdi verid ad framfylgja 16gum frd 1957 um
skatt & storeignir, bannig ad dlagning eignarskatts 4 hluthafa veeri med
6tviredum hatti. Ut Gr pvi kom snotur lausn 4 &kveduverkefni um
skilyrdi bess, ad tiltekid linulegt j6fnuhneppi hafi 4tvireeda lausn.

Sambhlida meginstarfi sinu ad tryggingarmalum sinnti Gudmundur ara-
tugum saman kennslu i t6lfradi fyrir stiidenta i vidskiptafraedi vid Ha4-
skélann, raunar byrjadi hann slika kennslu begar vid Vidskiptahaskélann
og hélt henni afram fram & Attraedisaldur.

begar ad bvi kom { tengslum vid halfrar aldar afmeeli Hiskéla Islands
4ri0 1961, ad adstadur skdpudust til ad efla bar starfsemi i raunvisindum,
fyrst med rannséknarstofnun og sidar haskélakennslu, svo 6venjuleg sern
st 169 er vid uppbyggingu & hiskéla en jafnframt eftirbreytniverd, var
Gudmundur medal peirra, sem leitad var til. Pad sem fyrir liggur med
formlegum hzetti um hlut hans ad peirri uppbyggingu, er annars vegar ad
hann atti seeti i byggingarnefnd Raunvisindastofnunar Haskélans, sem
skipud var undir arslok 1962 og skiladi af sér fullbiinu hisi 1966; pad
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var ekki sizt ad radi Leifs Asgeirssonar, ad hann tok betta starf ad sér.
Hins vegar var bpad, ad i lok dratugarins lagdi hann med 63rum 4 rad
um, hvernig koma atti upp kennslu vid Hskélann { hagnytingargreinum
steerdireedi, rafreiknifraedi og adgerdarannséknum, svo sem par greinar
voru nefndar bé, og tolfradi og tolulegri greiningu. Vid métun & pessum
hugmyndum af hélfu sterdfradiskorar verkfraedi- og raunvisindadeildar
vard dr st ndmsleid til BS-préfs { staerdfraedi, sem pa i upphafi var nefnd
reiknifra0i.

Sem fyrr segir var Gudmundur Gudmundsson medal stofnenda Islenzka
steerdfreedafélagsins fyrir hartnaer hélfri 51d. GerSabdk félagsins ber med
sér, ad { 6ndverdu var hann medal hinna fremstu i fimennum hépi til
ad sinna starfsemi bess. En einnig begar timar lidu og fjolgadi félag-
inu, b6tti gott ad leita halds og trausts hja svo iitsjénarsdmum manni.
Og enn & efri d&rum hélt hann afram tidum komum 4 fundi i félaginu og
fylgdist med starfi bess. I Félagi islenzkra tryggmgastaerafraeémga starf-
adi hann vitaskuld einnig, formadur bess { fyrstu og sidar heidursfélagi.
Jafnframt 4tti hann um nokkurra ara skeid seeti i stjorn Alpjédasamtaka
tryggingasterdfradinga.

En Gudmundur lagdi Islenzka steerofreedafélaginu til fleira en starfs-
krafta sina og holl 3. I békstaflegri merkingu lagdi hann pvi emmg til
nyja félagsmenn, pvi brjit barna hans hafa { timans ras hlotid i inngéngu
i félagid — og er pad vissulega markvert framlag til freedanna!

Guémundur var tvikvaentur. Fyrri konu sina, Ragnheidi Kjartans-
déttur blindrakennara fr4 Hruna, missti hann 4rid 1949. Til hennar
starfs ma rekja pad, ad i kyrrbey vann Gudmundur samtékum blindra
fornfist starf um 4ratuga skeid og var beim 6tull lidsmadur. Sonur
belrra Ragnheidar er Gudmundur edlisfredingur, en déttur misstu pau
i bernsku. Eftirlifandi eiginkona Gudmundar er Arndis Bjarnadéttir
hj ukruna.rkona, og eru born peirra fjogur, Ragnheidur Gudriin steerdfraed-
ingur, Olafur vinnuvélastjéri, Bjarni Ragnar tryggingasteerdfraedingur,
og yngstur er Holmgeir rafmagnsverkfraedingur.

Gudmundur Gudmundsson var hlédreegur madur og 16t litt 4 sér bera
i fjolmenni, en eftir pvi var tekid, sem hann lagdi til mala. Peim er
kynntust honum, er hann minnisstedur sakir ljifmennsku sinnar g bétt
6kunnugum geeti 4 stundum virzt hann brinapungur, var stutt i brosid
og handtakid var hlytt.
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Rognvaldur G. Méller:

OHEFDBUNDINN ORSMADAREIKNINGUR

Inngangur !

Pad tdknmal, sem nd er notad i 6rsmaedareikningi, mé ad stérum hluta
rekja til Leibniz, og bad métast af pvi, hvernig hann hugsadi um or-
smadareikning. { kennslubdkum er okkur sagt, ad Leibniz hafi hugs-
ad taknid dz sem ,6endanlega litla“ stzerd. En hvad er att vid med
wsoendanlega 1itilli* stard? Peirri spurningu tékst hvorki Leibniz sjalfum
né sporgébngumdnnum hans ad svara 4 vidhlitandi hatt. Leibniz sagdi
a0 visu, hvad hann vildi: Hinar ,6endanlega litlu t6lur“ attu ad vera
einhvers konar imyndud aukastSk, sem baett veri vid venjulegu rauntél-
urnar og lytu sdmu reiknireglum og bzer. Finna ma4 { ritum Leibniz og
Newtons hugmyndir, sem ma tilka sem visi ad skilgreiningu 4 markgildi,
en beer eru mjog 6ljésar og adeins notadar & yfirbordskenndan hatt til
a0 réttleeta nidurstodurnar.

Margir urdu til ad benda 4, ad nidurstodur pessara frumkvodla veeru
ekki byggdar 4 traustum grunni. Reiknad veeri i grid og erg med hinum
woendanlega smau steerdum® og svo vaeru baer strikadar it eftir hentug-
leika, sbr. eftirfarandi tilvitnun (Euler, 1755): ,En éendanlega litil staerd
er ekkert annad en hverfandi stzrd og pess vegna sjalf jofn 0. Cauchy
lagdi markgildishugtakid til grundvallar { ritum sinum um steerdfraedi-
greiningu, en bad vill oft gleymast, ad hann notadi ,6endanlega litlar
steerdir® til ad skilgreina markgildi. Cauchy sagdi ekki ndkveemlega,
hvad hann etti vid med ,6endanlega litlum stzrdum“, en ljést er, ad
hann hugsadi beer i likingu vid runur, sem stefna & 0.

Sa vandi ad réttleta nidurstédur steerdfraedigreiningar & grundvelli
woendanlega litilla talna® var ekki leystur fyrr en premur dldum eftir
ad hann kom upp. Um 1960 tékst Abraham Robinson ad leysa vandann.
Lausn hans byggist 4 djipstaedum hugmyndum ar rokfredi.

I fyrsta hluta pessarar greinar synum vid, an bess ad nota rokfradi-
legar nidurstodur, hvernig ma skilgreina ,6endanlega litlar t6lur“, og i

1 Greinin er byggd a fyrirlestni i Islenzka steerdfraedalélaginu 26. névember 1992.
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60rum hluta fj6llum vid um, hvernig m4 nota peer { steerdfradigreiningu.
I pridja hluta synum vid med deemi, hvernig var reiknad med ,6end-
anlegum tolum®“ og ,6endanlega smium tSlum* 4 18. 6ld og hvernig
réttleeta ma bessa reikninga.

Skilgreiningar

Lita mé4 svo &, ad lykillinn ad lausn vandans felist i hugmyndum
Leibniz og Cauchys. Fri Leibniz faum vid ljsingu & pvi, sem vid
sekjumst eftir. Vid viljum beeta stokum vid rauntSlurnar R, bannig ad
somu reiknireglur gildi eftir sem a3ur. Frd Cauchy faum vid b4 hugmynd
ad nota runur til ad lysa vidbétarst6kunum. Einfaldasta leidin til ad
skilgreina reikniadgerd 4 runum er ad skilgreina hana 1id fyrir 1i3. Pegar
rauntolurnar eru binar til 4t frd reedu télunum med adferd Cantors,
eru einmitt notadar runur eda 6llu heldur jafngildisflokkar af tilteknum
runum, pad er Cauchy-runum. Pad fyrsta, sem keemi i hugann, veeri
ad skoda mengi allra rauntalnaruna. Fljétlega kemur b6 i 1jés, ad pad
gengur ekki. Pad sem dugar, er ad nota svokalladar frjilsar ofursfur, sem
vid skilgreinum hér 4 eftir. Grunnhugmyndin er einféld: Vid skiptum
ollum hlutmengjum i N, mengi nittirulegu talnanna, i ,stér hlutmengi“
og litil hlutmengi“. Svo segjum vid, ad tveer runur séu jafngildar, ef
beer eru eins & ,stéru hlutmengi“. Skilyrdin { skilgreiningunni hér 4 eftir
eru ekkert annad en upptalning 4 peim eiginleikum, sem sjalfsagt er ad
mengi allra ,stéru hlutmengjanna“ { N hafi.

Skilgreining 1. Vid segjum, ad mengi F af hlutmengjum { N, sé
frjals ofursia 4 N, ef eftirfarandi gildir:

Wogr.

(2)EfA,Be F,pser ANB € F.

(3) Ef A er hlutmengi { N og til er B € F, pannig ad B C A, b4 er
AeF.

(4) Um sérhvert hlutmengi A i N gildir nakv&m]ega annar mogu]ezk—
anna, Ac F eda N\ A€ F.

(5) Ekkert endanlegt hlutmengi { N er stak { F. . :

Vid segjum um tiltekinn eiginleika, ad hann gildi nzestum alls stadar,
ef hann gildir 4 hlutmengi, sem er stak { F.
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AJ sjalfsogdu er engin naudsyn ad einskorda skilgreininguna vid natt-
arulegu tolurnar. Oft er gagnlegt ad skoda frjilsar ofursiur 4 6teljan-
legum mengjum. Til ad syna fram & tilvist frjdlsrar ofursiu er hjalpar-
setning Zorns notud. Frjilsar ofursiur (oft dulbiinar) koma einnig vid
sogu { hefdbundnum sénnunum 4 setningu Tihonovs { grannfraedi (um
ad margfeldi pjappadra grannrima sé bjappad).

Vid latum pa F vera frjilsa ofursiu 4 nittdrulegu tolunum og skil-
greinum & eftirfarandi hatt jafngildisvensl 4 mengi allra rauntalnaruna:

Skilgreining 2. Vid segjum, ad tvar rauntalnarunur (a;)ien og
(bi)ien séu vensladar, ef {i € N | a; = b;} € F, pad er ef runurnar eru
eins naestum alls stadar. Ohefdbundnu rauntdlurnar eru skilgreindar
sem jafngildisflokkarnir vid pessi vensl og er mengi peirra tdknad med*R.
Vid litum (a;)ien tdkna jafngildisflokk rununnar (a;)ien. Fyrir sérhvert
a € R samsémum vid a og (a), par sem (a) tdknar jafngildisflokk run-
unnar, sem hefur alla lidi sina jafna a.

- Reikniadgerdir 4 *R eru skilgreindar 1id fyrir 1id. Til deemis setjum vid
(ai)ien + (bidien: = (ai + bi)ien.
Einnig ma skilgreina r68un 4 *R, bannig ad
(ai)ien < (bi)ien baogbviadeinsad {ieN|a;<b}eF. (%)

Lesandinn er nt hvattur til ad ganga ar skugga um, ad hér faist skyn-
samlegar skilgreiningar 4 reikniadgerdum og rodun. I 1jés kemur, ad eig-
inleikar (1)-(4) i skilgreiningu 1 & frjilsri ofursiu eru nédkveaemlega bad,
sem barf til ad sanna ad skilgreiningarnar séu skynsamlegar og til ad
sanna ad beer reglur, sem gilda um reikniadgerdir og r6dun 4 rauntol-
unum R, gildi lika & 6hefdbundnu rauntélunum *R.

Synum til deemis, ad venslin () séu gegnvirk: Ef (a;)ien < (bi)ien og
(bi)ien < (ci)ien, ba er (a;)ien < (Ci)ien. Setjum

Ui={ieN|ai<b}, Vi={ieN|b <}, W:={ieN|a <c}.

Beedi U og V eru stok i F og bvi er U NV lika stak { F. Par sem
UNV CW,Dbaer W e F. Pess vegna er {a;)ien < (¢i)ien-
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Rokfraedilegar nidurst6dur syna, ad almennt gilda sdmu reglur i *R og
i R um reikniadgerdir og r68un. ,

Skilgreining 3. Setjum |(a;)ien|: = (la;|)ieN fyrir sérhverja raun-
talnarunu (a;)ieN-

Vid segjum, ad stak z € R sé orsmatt, ef || < ¢ fyrir 6lle > 0 { R,
og vid ritum péd z = 0.

Vid segjum um stk z,y € *R, ad z sé ofurnélegt y, ef |z — y| ~ 0,
og vid ritum pd z ~ y.

. “ o, 1 Lz Tos
Deami um Grsmétt stak er <—> . Pa0 sést 4 bvi ad, ef € > 0 er
ieN
venjuleg rauntala, ba er 1 < ¢ fyrir 6ll ¢ nema endanlega morg og pvi
i
er ( = < €. Hér ma sja tilganginn med skilyrdi (5) i skilgreiningu 1:
1 iEN

Pad tryggir ad *R er ekki eins og R.

Auk Orsmérra staka mé einnig finna i *R ofurstér stok, en bad eru
stok, sem eru steerri en hvada gefin rauntala sem er. Dzemi um slikt stak

er (i);en. Athugid, ad ef z er ofurstért stak i *R, ba er -1— orsmatt stak.

Efze*Ro 5 til er w € R, bannig ad |z| < w, ba seg)um vid ad z sé
endanlegt. Ohefdbundnu rauntdlurnar eru pvi annad hvort endanlegar
eda ofurstérar.

Setning 4. Sérhvert endanlegt stak z € *R m4 skrifa 4 nakvaem]ega
einn hitt sem summu a + ¢, par sem a er rauntala og € er 6rsma tala.
Talan a er tdknud med st(z).

Sonnun. Setjum a: =sup{b € R|b < z} € R. Gerum rad fyrir, ad
stakid z—a sé ekki Srsmatt. P4 er til rauntalar, bannigad 0 < r < |z—a].
Ef £ —a >0, bd er a+r < z, en bad stenst ekki, og ef z —a < 0, b4 er
z < a—r < a, sem stenst ekki heldur. P4 er e: = z — a Grsmaétt.

Gerum svo rad fyrir, ad a; + €; = £ = ag + €2, bar sem a; er rauntala
0g €; er Orsmétt, i = 1,2. P4 er a; — ay = &3 — £, bar sem & haegri
hond er 6rsmatt stak og 4 vinstri hond er rauntala, sem bar med er 0.
Tolurnar a og € i setningunni eru bvi dkvardadar étviratt. I

Af setningu 4 faum vid sér { lagi, ad ef rauntalnarunan (z;);en stefnir
& rauntdlu a, ba er st({z;)ien) = a. Otsmé4 stdk eru pvi lik runum, sem
stefna 4 0, og er bad i samraemi vid hugmyndir Cauchys:
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Pad eru ekki reikniadgerdirnar einar sér, sem gera rauntolurnar ad pvi
sem beer eru. A roduninni byggist frumsendan um efra mark, sem gegnir
storu hlutverki i staerdfradigreiningu. Slik frumsenda gildir ekki i *R.
Dami um hlutmengi { *R, sem er takmarkad ad ofan en hefur ekki efra
mark, er mengid {z € *R | z =~ 0}. Pad sem gert er til ad komast hja
bessum vandkveaedum, er ad skoda bara 4kvedinn hép hlutmengja.

Skilgreining 5. Létum (A;)ien vera runu af hlutmengjum i R.
Setjum

(Aidien: = {(ai)ien | @i € A; fyrir neestum 6l i}.
Hlutmengi A { *R kallast innra mengi, ef til er runa (4;)ieN af hlut-
mengjum I R, pannig ad A = (A;)ieN-

Vid kéllum f: *R — *R innra fall, ef til eru f6ll f;: R = R, i € N,
bannig ad f((z;)ien)={(fi(x:))ien fyrir sérhverja rauntalnarunu (z;)ieN-
Oft er pé ritad f: = (fi)ien-

I 6hefdbundinni staerdfradigreiningu er einkum fengist vid innri mengi
og innri f6ll. Nidurst6dur um mengi i R og f6ll 4 R gilda almennt fyrir
innri mengi og innri foll. Til demis gildir frumsendan um efra mark
um innri mengi i *R. Til ad sjd bad latum vid A: = (A;)ien vera
innra mengi i *R, sem er takmarkad ad ofan. Petta pydir, ad naestum
oll mengjanna A; eru takmorkud ad ofan og vid getum gert rad fyrir, ad
bau séu 6ll takmorkud ad ofan. Setjum nii a;: = sup A4;. P4 er 1jést, ad
(ai)ien er efra mark A { *R.

Skilgreining 6. Litum A C R. Skilgreinum mengid *A: = (A)ien-
Litum f: R — R vera fall. Skilgreinum fallid *f: *R — *R, pannig ad
*f({zi)ien): = (f(:i))ien fyrir sérhverja rauntalnarunu (z;)ieN.

Svipmyndir Gr 6hefdbundnum Srsmz=edareikningi

A0 loknum bessum frumskilgreiningum er fyrsta verkefni okkar ad
byda hefdbundnar skilgreiningar, sem fela i sér samfelldni eda samleitni,
yfir & mal, sem hefur 6rsmeedir i sinum ordaforda.

Setning 7. Fall f: R — R er samfellt { punkti a p4 og pvi adeins ad
um sérhvert ¢ € *R med z ~ a gildi, ad *f(z) = f(a).
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Sonnun. Gerum rad fyrir, ad f sé samfellt i a. Litum z: = (z;)ien
vera t6lu i *R, sem er ofurnélegt a. Vid viljumsyna, ad |f(a)—*f(z)| < ¢
fyrir sérhvert ¢ > 0 i R. Finnum é > 0, bannig ad efy € Rog la—y| < 4,
ba er |f(a) — f(y)| < . Par sem = ~ a, b4 gildir um neestum Jll ¢ ad
|a —zi| < 6, og bvi gildir ad | f(a) — f(z:)| < € fyrir naestum &1l 4, svo ad
|f(a) —*f(z)| < €. P4 er fengid, ad *f(z) = f(a).

Gerum nd rad fyrir, ad um sérhvert z € *R med z ~ q gildi, ad
*f(z) ~ f(a). Athugum hvad gerist, ef f er ésamfellt { a. P4 er til runa
(%i)ieN, sem stefnir & a, og rauntala € > 0, bannig ad |f(a) — f(z:)| > ¢
fyrir 6ll 4. Setjum z: = (zi)icn. N er z = a en *f(z) % f(a). Vid
hofum ba fengid moétségn og bess vegna er fallid f samfellt i a. I

Setning 8. Fall f: R — R er diffranlegt { punkti a p4 og pvi adeins
ad til sé rauntala b, pannig ad um sérhvert 2 € *R med z ~ a gildi, ad

f(a)—*f(:::) ~ b
a—z )
Um b gildir b4, ad f'(a) = b.
Sonnun 4 bessari setningu er keimlik sénnuninni 4 setningu 7 hér ad
framan og er hin eftirlatin lesandanum. Nd m4 sanna hinar hefdbundnu

reglur um diffrun. Orsmaedirnar veita okkur meira frelsi { reikningum
eins og sja ma 4 eftirfarandi sonnun 4 kedjureglunni.

Setning 9. Gerum rid fyrir, ad fallid g: R — R sé diffranlegt {
punkti a og ad fallid f: R — R sé diffranlegt { punktinum g(a). P4 er
samskeytingin f o g diffranleg { a og (f o g)'(a) = f'(g(a))¢’(a).

Sonnun. Litum z € *R vera ofurnilegt a. Vid viljum syna, ad

flg(a)) —*f(y(=))

a—T

~ f'(9(a))g'(a).

Ef *9(z) = g(a), er greinilegt ad badar hlidar i jé6fnunni eru ‘0. Gerum
bvi rdd fyrir, ad *g(z) # g(a). P4 er _ ,
f(g(a)) —*fCo(=)) _ fl9(a)) —*f(g(z)) | g(a) —*9(z)
K a—z . g(a) —*g(x) a—z
~ f'(9(a))g'(a)- 1
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Skilgreining 10. Innra mengi A { *R kallast hdendanlegt, ef til er
runa (A;)ien af endanlegum hlutmengjum { R, pannig ad A = (A;)ien-

Héaendanleg mengi gegna lykilhlutverki { mérgum hagnytingum &4
6hefdbundnum Grsmadareikningi. Hér 4 eftir eru nokkur deemi, sem
gefa til kynna, hvernig mé nota pau.

Synidaemi 11. Litum N: = (n;);en vera stak i *N. Mengin

1 2 N-1
A: = {1,2,...,N—1,N} og B: = {o,ﬁ,ﬁ,...,——ﬁ—,l}

{0 1 3- ...,""_1,1}.
ns n;
Paé sést, ad A = (Ai)ien 0g B = (B;)ieN-
Synid=mi 12. Sérhvert hdendanlegt mengi hefur steersta stak. Ef
A er hdendanlegt og A = (A;)ieN, bar sem 6ll mengin 4; eru endanleg,
ba er (max A;)ien greinilega steersta stakid i A.

eru bzedi hiendanleg. Setjum

= {1,2,...,n; —1,n;} og B;:

Synid=emi13. Hagt er ad skilgreina summu innra falls yfir hdendan-

legt mengi. Latum A: = (A;)ien vera hidendanlegt mengi, par sem
oll mengin A; eru endanleg, og latum f: = (f;)ien vera innra fall.
Skilgreinum

S @ = (X He)

a€A a;€A;

Ef N €*Nog A={1,2,...,N}, bé er oft ritad Ef(z) > f(a).

A sama hatt ma sk1lgre1na margfeldi. i=1 acA
Setnmg 14. Samfellt fall 4 lokudu og takmérkudu bili tekur staersta
gildi 4 bilinu.

Sonnun. Litum f vera samfellt raunfall 4 [a, ). LAtum N vera ofur-
stéra nattirulega tolu (b.e. ofurstért stak 1 *N). Skiptum bilinu *[a, 8] {
N jafna buta. Skiptipunktarnir eru pa

N-1

a,a+-]lv(b—a),a+%(b—a),...,a+ (b—a),b
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og mynda beir hiendanlegt mengi, sem vid kdllum A. Fallid *f tekur
ba staersta gildi & A, segjum { punktinum a + —Ik\%(b — a). Setjum

c: = st (a+ %(b—- a)). Ljést er af setningu 7, ad f(c) er starsta
gildid, sem f tekur 4 bilinu [a, b]. 1

I bessari grein skodum vid Shefdbundnu rauntSlurnar utan fré og
bydum eiginleika beirra yfir 4 hefdbundid steerdfraedilegt tungutak. Med
bessari adferd verdur notkun hiendanlegra mengja flékin og bunglama-
leg. Ef vid reynum aftur 4 méti ad lifa okkur inn i hinn éhefdbundna
heim, uppgétvum vid, ad i honum eru hiendanleg mengi i engu fra-
brugdin endanlegum mengjum og m4 medhondla bau 4 sama hatt.

Einnig mé nota Orsmaedir vid heildun. Venjulegt er ad skilgreina
Riemann-heildi med pvi ad nélgast med brepafollum fallid, sem & ad
heilda, en einfalt er ad skilgreina heildi prepafalla. Til ad finna heildid
er svo bilinu, sem heildad er yfir, skipt i fleiri og fleiri biita. Héendanleg
mengi gera okkur kleift ad vera ekki med neitt halfkak { bessum méalum:
Vid skiptum bilinu einfaldlega i hiendanlega marga biita og nalgumst
fallid med brepafollum. Pessu er lyst med eftirfarandi setningu, sem
verdur ekki sdnnud hér.

Setning 15. Litum f: [a,b] — R vera samfellt fall. Um sérhverja
ofurstéra nattirulega télu N gildir, ad

/(ff(:c)dz:st (ij%f*f (a-}-%(b—a))) .

k=0

Regla Eulers

Hinar stérstigu framfarir i steerdfreedigreiningu 4 18. Sld voru ad
nokkru ad pakka bvi frjdlsredi, sem menn leyfdu sér i medferd drsmaeda.
Ad visu fengust stundum rangar nidurst3ur og sannanir voru oft { meira
lagi heepnar. Oft mi samt nota gdmlu hugmyndirnar sem grunn ad
sonnun, sem notast vid 6hefdbundinn Srsmeedareikning. Hér 4 eftir fer
deemi um slikt. Nd 4 ddgum er bessi regla oftast sdnnud med adferdum
tvinnfallagreiningar.
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Setning 16. Regla Eulers. Litum z vera tvinntdlu, pannig ad
z# kx fyrir 611 k € Z\ {0}. B4 er

. o 22
smz:zH(l—-W).

Vid notum, ad isinz = sinhiz og ad sinhz = l(e" — e~%). Einnig er
n
e® = lim (1 + %) . Latum n vera ofurstéra ohefobundna nattirulega

Nn—00
oddatolu. P4 er

2sinh e ~ (1+ %)" - (1— f)".

n

A haegri hlid er n-ta stigs marglida, par sem n er ad visu ofurstért, en
vid getum reiknad med slikum marglidum eins og venjulegum marglidum.

Sér i lagi getum vid pattad. Setjuma: =14 - 08 b: =1- % Latum
1,e1...,€n—-1 tékna n-tu einingarreturnar. b3 er
a® —b" = (a—b)(a—e1bd)...(a — en_1b).

Einnig ma hugsa bessa reikninga it fra reikningum med jafngildisflokka
runa. Lykilatridid er, ad ((z;);eN)("")‘e” : = (zP)ien. Ut fra bvi mé
finna runur fyrir einingarraeturnar.

Par sem

2 2
9 2 _ x _ z
a +b _2+2ﬁ og 2(1b—2—2;2-,

feest vid margfoldun 4 svigum med samoka einingarrétum, ad

ot (829 (oo (29)

=a? + b* — 2abcos (-2—%7-"—>
2
=2<1—-cos (gﬁl)> +2(1+cos (2]‘:—7()) 2—2
n n n
kx z?
A ainZ
= 4sin (;—-) (1+m—é—(kf_).) .
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Par med er audfengid, ad
(n—-1)/2
kn z?
s 2
an_bﬂ (a—-b) !;Il 4s1n (';l—) (l+m)

(n-1)/2 (n—-1)/2 2
—_ nf 2 k_?l' 1 -
=22 ]I sn (n) P ( +n2tan2(knz)>'

k=1

Samkvaemt bessu er

) (n-1)/2 (n—~1)/2 '
sinhz 27 .o (kT z2
2 z | n I;l:‘[l s (ﬂ ) g (l+ﬂ2tan2 ’“’)) )

Latum z stefna & 0 og faum b4, ad

svo ad

(n-1)/2 42
2sinhz = 2z H (1+;2tan2—@).

k=1
N1 aleit Euler pad auglj6st, ad

(n-1)/2 zz oo 1:2
11 (1+—————n2tan2 (,;_,r)) ~ [] (1+—k2w2).

k=1 k=1

Smé maus barf til ad gera petta almennilega, en ad bvi loknu feest

[e¢] xz
sinhz = :l:H '(1 + m) .
k=1

LokaniSurstadan feest svo med bvi ad setja iz i stad z.
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Lokaord

Pessi samantekt er ad verulegu leyti byggd 4 grein um 6hefdbundinn
orsmadareikning eftir Tom Lindstrgm [1]. Er 6hikad heegt ad mela med
henni og bvi safnriti, sem han birtist i. Framsetning er skyr og ekki er
gert r4d fyrir, ad lesandinn hafi bakgrunn i rokiraedi.

Grundvallarritid um Shefdbundinn érsmeedareikning er bok Abrahams
Robinsons [2]. Par er meira byggt 4 rokfreedi en i grein Lindstrgms.
Adrar bakur, sem vert er ad nefna, eru eftir Stroyan og Luxemburg [3]
og Keisler [4]. Keisler hefur einnig ritad kennslubdk i staerdfreedigrein-
ingu [5] fyrir stidenta & fyrsta ndmsari 1 haskéla og byggist hin 4 ad
6hefobundnar hugmyndir séu notadar i bland vid hefdbundnar. Fyrr-
nefnd bék Keislers [4] er hugsud peim kennurum til hlidsjénar, sem nota
bessa kennslubdk hans.

Af 68rum toga er grein eftir Nelson um innri mengjafreedi [6]. Par er
sett fram frumsendukerfi fyrir mengjafra0di, sem inniheldur frumsendur
fyrir rokfreedileg tengsl hefdbundinna og 6hefdbundinna staerdfraedikerfa.

Heimildir

1. Tom Lindstrgm, An invitation to nonstandard analysis, birt 1 N.
Cutland (ritstj.), Nonstandard analysis and its applications (LMS
Student Text 10), Cambridge University Press, 1988, bls. 1-105.

2. Abraham Robinson, Non-standard analysis, North-Holland, 1966.

3. K. D. Stroyan og W. A. J. Luxemburg, Introduction to the theory
of infinitesimals, Academic Press, 1976.

4. H. J. Keisler, Foundations of infinitesimal calculus, Prindle, Weber
& Schmidt, 1977.

5, |, Elementary Calculus, Prindle, Weber & Schmidt, 1976.

6. Edward Nelson, Internal set theory: A new approach to nonstand-

ard analysis, Bulletin of the American Mathematical Society 83
(1977), 1165-1198.



18 Stidentspréfsverdlaun

STARDFREDIVERDLAUN A STUDENTSPROFI

Fré bvi a0 sidasta Fréttabréf kom it hafa tveir stiidentadrgangar verid
brautskradir. A3 venju veitti Islenzka staerc’ifraeﬁafe]agﬂ nokkrum nysti-
dentum sérstaka vidurkenningu fyrir 4géetan nadmsarangur i steerdfraedi
4 stidentspréfi og var peim 6llum afhent bék ad gjof med aritadri stad-
festingu 4 verdlaununum.

Eins og skyrt var frd { Fréttabréfi i jali 1992 hlaut félagid ba fjarstyrk
frd premur verkfreedistofum til ad kaupa verdlaunabaekur og var hann
svo riflegur, ad hann entist til verdlaunaveitinga i tvd ar. Fjarstyrkur
bessi var félaginu mikilsverdur, en fyrirtsekin, sem veittu styrkinn, eru

Almenna verkfraedistofan hf.,
Verkfraedistofan Fjarhitun hf. og
Verkfraedistofan Hnit hf.

Pessir nystidentar hlutu vidurkenningu fra félaginu vorid 1993:

Bjarni V. Halldérsson, Menntaskélanum i Reykjavik,
Einar Orn Hreinsson, Menntaskélanum 4 Laugarvatni,
Gudrin Nina Petersen, Menntaskélanum vid Hamrahlid,
Sigurdur Freyr Marinésson, Menntaskélanum { Reykjavik,
Sjofn Gunnarsdéttir, Menntaskélanum vid Hamrahlid,
Stefan Jonsson, Menntask6lanum & Akureyri.

Vid brautskraningu ni 4 midjum vetri hlaut einn nystiident békaverd-
laun fra félaginu og var bad

Fridrik Gudjén Gudnason, Menntaskélanum vid Hamrahlid.
Peir nystidentar, sem hlutu verdlaun vid brautskraningu i vor, eru:

Albert Pétur Einarsson, Fjolbrautaskéla Vesturlands,
BJorgvxn Skali Sigurdsson, Verzlunarskéla Islands,
Halldér fsak Gylfason, Menntaskélanum vid Hamrahlid,
Jéhann Sigurdsson, Menntaskélanum vid Hamrahlid,
Jalius Atlason, Menntaskdlanum vid Hamrahlid,
Magnis Arason, Menntaskélanum & Akureyri,

Omar Olgeirsson, Menntaskélanum & Laugarvatni,
Styrmir Sigurjénsson, Menntaskélanum i Reykjavik,
bérélfur Jénsson, Verzlunarskéla Islands.
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Sverrir Orn Borvaldsson:

FRAMHALDSSKOLAKEPPNIN
oG
OLYMPIULEIKARNIR I STARDFRADI 1993

Lokakeppnin 6. mars 1993

AD venju var stardfredikeppni framhaldsskélanema veturinn 1992—
93 i tveimur hlutum. Svo sem skyrt var frd i sidasta Fréttabréfi f6r
fyrri hlutinn fram 20. oktéber 1992 og voru 411 batttakendur ar 22
framhaldsskélum. Til seinni hlutans var bodid efstu moénnum af hvoru
stigi 1 fyrri hluta keppninnar, efra stigi og nedra stigi. Af beim maettu 36
til leiks i Odda ad morgni 6. mars og glimdu vid verkefni lokakeppninnar.
Daginn eftir afhenti Agist Valfells, stjérnarformadur Steypustédvarinnar
hf., bremur efstu keppendum peningaverdlaun, en { efstu tiu seetum urdu:

1. Bjarni V. Halldérsson Menntaskélanum 1 Reykjavik

2. Daniel F. Gudbjartsson Fjolbrautaskdla Sudurnesja

3. Stefin Jonsson Menntaskélanum & Akureyri

4. Gudjén 1. Gudjénsson Menntaskélanum vid Sund

5.  Sigurdur Freyr Marinésson Menntaskélanum i Reykjavik

6. Ari Eiriksson Menntaskélanum &4 Akureyri

7. Bergbér 1. Bjorgvinsson Menntaskélanum 4 Laugarvatni

8.  Alfred Hauksson Menntaskélanum i Reykjavik
9.-10. David P6r Bragason Menntaskélanum &4 Akureyri
9.-10. Eggert J6n Magniisson Fjolbrautaskéla Sudurlands

Framkveemdanefnd keppninnar skipudu ad pessu sinni Jén Kr. Ara-
son, Rognvaldur Méller og Sverrir Orn Porvaldsson fra fslenzka staerd-
freedafélaginu og Bjarni Gunnarsson, Eyglé Gudmundsdéttir og Kristin
Bjarnadéttir fra Félagi raungreinakennara. Eins og morg undanfarin ar
baru Istak hf. og Steypustddin bf. allan kostnad af keppninni og verd-
launaveitingum.

Hér & eftir fara damin 1 lokakeppninni, en veittar voru fjérar klukku-
stundir til ad leysa pau.
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1. daemi. Myndin synir tvo hringa i planinu og brj4 sameiginlega
snertla beirra. Punktarnir G og H eru skurépunktar, en punktarnir A4,
B, C, D, E og F eru snertipunktar.

Synid, ad strikin GE og F H séu jafnlong.

2. deemi. Gefnar eru sex fullyrdingar:

(a) Allar fullyrdingarnar hér ad nedan eru sannar.
(b) Engin fullyrdinganna hér ad nedan er sonn.
(c) Badar fullyrdingarnar hér ad ofan eru sannar.
(d) Ein fullyrdinganna hér ad ofan er sonn. '
(¢) Engin fullyrdinganna hér ad ofan er sonn.

(f) Engin fullyrdinganna hér ad ofan er sénn.

Hverjar fullyrdinganna eru sannar?

3. deemi. Synid ad 2" gengur upp i (n+ 1)(n +2) - --(2n) fyrir allar
néattarulegar tolur n. ‘ '

4. deemi. Tiltekid leyndarmal felst i n élikum stadreyndum. I hépi
n manna veit hver sinn hluta af leyndarmélinu. Mennirnir skrifast 4 og
i hverju bréfi upplysir sendandi allt sem hann veit b4 um leyndarmélid.
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Hver er minnsti fjoldi bréfa, sem senda parf, bar til allir { hépnum
bekkja alla hluta leyndarmalsins?

5. deemi. Gefnar eru rauntdlur z,y,z > 0 bannig ad z + y+ 2z = 1.

Synid ad
(1+3) (1+l> (1+1) > 64.
z Y z

6. deemi. Fjarleegd milli métlegra hlida i reglulegum attflotungi er
d. Hver er lengd kantanna? (Reglulegur attflotungur hefur sex horn,
atta hlidar og t6lf kanta. Hlidarnar eru jafnstérir jafnhlida brihyrningar.
Myndirnar syna reglulegan 4ttflétung, 4 annarri myndinni er hann gegn-
seer en & hinni ekki.)

Norrzna keppnin 16. mars 1993

Tiu efstu keppendum i lokakeppninni var bodin bétttaka i sjéundu
norrzenu stzerdfreedikeppninni, sem var haldin i skéla hvers peirra pann
16. mars. Pad voru Nordmenn, sem Snnudust norrzenu keppnina i petta
sinn. Alls t6ku 65 unglingar patt { henni fr4 fslandi, Noregi, Danmérku,
Svipjéd og Finnlandi, og er skemmst fr4 pvi ad segja ad Bjarni V. Hall-
dérsson vann keppnina med nokkrum yfirburdum. Hann hlaut 15 stig af
20 mogulegum, en naestur var Oskar Malm fra Svibj6d med 12 stig. Vid
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héfumreyndar 4dur att Nordurlandameistara i steerdfraedi, pvi Geir Agn-
arsson nadi beim rangri i fyrstu norreenu keppninni vorid 1987. Naestir
fslendinganna voru Sigurdur Freyr Marindsson i 12.-20. seeti med 8 stig
og Daniel F. Gudbjartsson og Stefin Jonsson i 21.-25. seeti med 7 stig.

Fjogur verkefni voru 16gd fyrir nemendurna, og voru peim zetladar
fjérar klukkustundir til ad leysa pau. Vid hvetjum alla lesendur Frétta-
bréfs til ad spreyta sig & beim og sji, hvort beir geta leyst prjit peirra a
fjérum klukkustundum eins og Bjarni gerdi!

1. deemi. Litum F vera raungilt vaxandi fall, sem er skilgreint fyrir
allar rauntolur £ pannig ad 0 < z < 1, og uppfyllir skilyrdin

F(f-):%F(a:) og F(l-2)=1-F(a).

3
173 1
F (W) og F(E)

Finnid fallgildin

2. deemi. Sexhyrningur er innritadur i hring med radius r. Tveer
hlidar hans hafa lengd 1, tver hafa lengd 2 og tvaer hafa lengd 3

Sannid, ad r sé lausn 4 jéfnunni :

23 —7r—-3=0.
3. deemi. Finnid allar lausnir & jofnuhneppinu

s(@)+s(y) = @
z+yt+s(z) =2
s(z) +s(y)+s(z) =y—4

bar sem z, y og z eru nattirulegar tolur og s(z), s(y) og s(z) tdkna fjélda
tolustafa heilu talnanna z, y og z, begar paer eru ritadar i tugakerfi.

4. deemi. Latum T'(n) tikna pversummu nattirulegu tolunnar n,
b.e. T'(n) er summa tdlustafa t6lunnar n, begar hiin er ritud { tugakerfi.

(a) Finnid natturulega tolu N, bannig ad fyrir allar heilar t6lur & med
1<k<1992sé T(k- N) slétt tala, en 7(1993 - N) sé oddatala.

(b) Syma ad ekki sé til nattiruleg tala N, bannig ad fyrir allar hellat
tolur k sé T'(k - N) slétt tala.
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Olympiuleikarnir 18.-19. jali 1993

Ad loknu vetrarstarfinu héfst ad fullu undirbiningur okkar fyrir 34.
Olympiuleikana { stzerdfraedi, sem féru fram i Miklagardi i Tyrklandi
dagana 13.-23. juli. 1 1id Islands voru valdir Alfre3 Hauksson, Berghér
I. Bj6rgvinsson, Bjarni V. Halldérsson og Daniel F. Gudbjartsson. Vid
val 1idsins var tekid tillit til Arangurs badi i lokakeppninni og norranu
keppninni, en einnig vard ad hafa aldursskilyrdi Olympiuleikanna i huga.
Fulltriii okkar { démnefnd var Jén Kr. Arason, en Sverrir Orn Porvalds-
son var fararstjéri. Keppnin ad bessu sinni reyndist ein si byngsta i
langan tima, en bestum rangri Islendinganna n4di Bjarni, hann hlaut 9
stig, en 11 stig burfti til ad hlj6ta bronsverdlaun. Daniel hlaut 7 stig, en
f heild var irangur lidsins svipadur og oft 4dur. Okkar drangur var vid-
unandi { samanburdi vid hinar Nordurlandapj6dirnar, en af peim st6du
Danir sig best, sex manna sveit bpeirra hlaut samtals 72 stig. Bestum
&rangri keppenda fri Nordurléndum nédi hinn saenski Oskar Malm, si
hinn sami og var i 63ru sati i norrzenu keppninni; hann hlaut 21 stig.

Lid Kinverja n4di bestum arangri i 6formlegri landakeppni, pad hlaut
samtals 215 stig af 252 mogulegum. Neestir komu Pjédverjar, pa Bilgar-
ar, Rissar, Teevanar, franar og Bandarikjamenn. Rimlega sj6tiu sveitir
téku patt i leikunum, bar af brettin frd londum, sem &dur tilheyrdu
Sovétrikjunum. Patttakendum hefur fjolgad mjog & undanférnum arum,
beir hafa nzer tvofaldast 4 sex arum, og telur greinarhéfundur nanast
utilokad, ad vid getum stadid vid b4 6formlegu kvod ad halda keppnina
sj4lf einhvern timann. Pad er heldur ekkert dhyggjuefni i nainni framtid,
bvi enginn skortur er & gestgjofum i bili, dagskra keppninnar er nokkud
1jés fram til rsins 2003. Naestu Olympiuleikar verda haldnir i Hong
Kong, ba i Kanada, Indlandi, Argentinu og Tavan. DPessi upptalning
synir, ad vid purfum & Ollum kroftum okkar ad halda, ef takast 4 ad
fjdrmagna ferdir til bessara fjarlaegu stada.

Dagana 18. og 19. jili glimdu keppendur vid verkefnin sex, prji deemi
hvorn dag i fjéra og hélfa klukkustund i senn. Dzemin fylgja hér 4 eftir og
eru lesendur Fréttabréfs hvattir til ad spreyta sig 4 peim. Pridja daemid
reyndist byngst, en bad er einnig dhugaverdast ad mati greinarh6fundar.
bar ma kannski einnig spyrja almennar, hver sé minnsti fj6ldi steina i
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lokast6du, ef byrjad er med m x n reita bord bakid steinum. I 2. deemi
maé kannski benda &, a0 unnt er ad leysa (b)-1id 6had (a)-1id, og ad ekki
barf ad nota allar forsendur deemisins til pess.

AJ bessu sinni birtum vid ekki lausnir 4 Olympfudeemunum, en bend-
um &, ad paer ma finna { Normat (Nordisk Matematisk Tidskrift), 41
(1993), bls. 180-184.

1. deemi. Setjum
f(z) =z" + 521 43,

bar sem n > 1 er heil tala. Synid, ad ekki er hagt ad skrifa f(z) sem
margfeldi tveggja marglida, bannig ad hvor beirra hafi adeins heilar tolur
sem studla og hafl stig ad minnsta kosti 1.

2. deemi. Latum D vera punkt innan hvasshyrnda brihyrningsins
AABC, bannig ad

£ADB = LACB+90° og AC-BD=AD-BC.
(a) Reiknid hlutfallid AB-CD
(b) Synid, ad snertlar umritadra hringa brihyrninganna AACD og
ABCD i punktinum C séu bversteedir.

3. deemi. Tafl er leikid & 6endanlegu skdkbordi 4 eftirfarandi hatt:

I byrjun er n? steinum radad 4 skakbordid i n x n ferning af samliggj-
andi reitum, pannig ad 4 hverjum bessara reita sé einn steinn. Hver
leikur { taflinu er i bvi f6lginn, ad einn steinn stekkur yfir samliggjandi
upptekinn reit yfir 4 lausan reit par vid hlidina. Steinninn, sem stokkid
var yfir, er svo tekinn i burtu.

Finnid pau gildi 4 n, sem eru bannig ad taflid geti endad med bvi, ad
adeins einn steinn sé eftir 4 bordinu.

4. deemi. Fyrir brj punkta P, Q og R i planinu er m(PQR) skilgreint
sem minnsta hadin { prihyrningnum APQR (svo ad m(PQR) = 0 f P,
@ og R liggja 4 s6mu linu).

Latum A, B og C vera gefna punkta i planinu. Synid, ad um sérhvern
punkt X i planinu gildir:

m(ABC) < m(ABX) + m(AXC) + m(XBC).
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5. demi. Litum N={1,2,3,...}. Akvardid, hvort til er fall f: N—N
bannig ad

f) =2,
F(f(n)) = f(n)+n fyriroll n € N og
f(n) < f(n+1) fyrirdlln eN.

6. deemi. Litum n > 1 vera heila t6lu. Vid r6dum n 16mpum
Lo,Lq,...,Lyp—1 1 hring og holdum télusetningunni 4 peim einnig
&fram, bannig ad hin sé méatud vid n, svo ad L_; = Ly,.1, Lo = Ly,
Ly = Lyp41, og svo framvegis.

Vid beitum sidan runu af adgerdum Sp, S1,...,S;,... & lampana. A3
gerd S; hefur ahrif 4 lampa Lj, ef ba logar 4 lampa L;_1, en annars
ekki, og &hrifin eru bau, ad ef logar 4 lampa L;, ba slekkur adgerd S;
& honum, og ef ekki logar & lampa Lj, ba kveikir adgerd S; 4 honum.
Adgerd S; hefur svo engin ahrif 4 hina lampana.

1 byrjun logar 4 6llum 16mpunum. Synid:

(a) Til er nattiruleg tala M(n), pannig ad eftir M(n) adgerdir logar
4 6llum 16mpunum aftur.

(b) Ef n er af taginu 2%, b4 m4 velja M(n) =n? — 1.

(c) Ef n er af taginu 2% + 1, b4 m4 velja M(n) =n? —n+ 1.

VERDLAUN OLAFS DANIELSSONAR

I haust voru veitt verdlaun tr Verdlaunasjédi dr. phil. Olafs Danfels-
sonar og Sigurdar Gudmundssonar arkitekts og féllu pbau Jakobi Yngva-
syni i skaut fyrir framirskarandi rannséknir 4 steerdfraedilegri undirstodu
eOlisfraedinnar.

Formadur sj60sstjérnar, Halldér 1. Eliasson, afhenti verdlaunin, sem
namu i petta sinn 400.000 kr., vid athofn i Loftskeytastodinni 4 Melunum
einn pridjudagsmorgunn 4dur en bar héfst vikuleg malstofa i staerdfraedi.

Svo sem fram kom { skyrslu um sj6dinn i sidasta Fréttabréfi var sidast
uthlutad 4r honum 4rid 1987.



26 Frambhaldsskélakeppnin 1993-94

Sverrir Orn Porvaldsson:
FRAMHALDSSKOLAKEPPNIN 1993-94

Staerdfreedikeppni framhaldsskélanema var haldin i tiunda sinn sid-
astlidinu vetur, en ad henni standa sem fyrr Félag raungreinakennara {
framhaldsskélum og Islenzka staerdfraedafélagid. tengslum vid keppnina
er einnig batttaka i premur alpj6dlegum vidburdum, Eystrasaltskeppn-
inni { steerdfraedi, norraenu sterdfraedikeppninni og alpjédlegu Olympiu-
leikunum { steerdfredi.

Fyrri hluti keppninnar f6r fram pridjudaginn 19. oktéber 1993 i fram-
haldsskélum landsins og var & tveimur stigum: nedra stigi atludu nem-
endum 4 fyrstu tveimur namséarum framhaldsskélans og efra stigi tludu
nemendum 4 sidari tveimur ndmsarum framhaldsskélans.

Alls t6ku 404 nemendur dr 20 skélum batt 1 keppninni, par af 190 4
nedra stigi og 214 4 efra stigi. Pessifj6ldi er mjdg svipadur og undanfarin
&r. A hvoru stigi fékk 21 keppandi v16urkennmgarskjal fyrir drangurinn
og var jafnframt bodid ad taka batt i seinni hluta keppninnar. Nidur-
st6dur 1 pessum fyrri hluta keppninnar voru jafnframt hafdar til hlid-
sjénar vi0 val 4 keppnislidi okkar 1 Eystrasaltskeppninni, sem vid segjum
hér fyrst fra.

Eystrasaltskeppnin 11.-15. névember 1993

Dagana 11. til 15. névember f6r Eystrasaltskeppnin f staerdfraedi fram
i Riga i Lettlandi. Til hennar var bodid lidum fr4 15ndum, sem liggja ad
Eystrasalti, og ad auki fra Islandi. A3 bessu sinni téku patt i henni 1id
fr4 Danmérku, Eistlandi, Finnlandi, [slandi, Lettlandi, Lithéen, Péllandi
og Svibjba. Svo sem fram kom i sidasta Fréttabréfi tokum vid batt i
keppmnm i fyrsta sinn haustid 43ur, en hiin var ni haldin { fj6rda sinn.

I hverju 1idi eru fimm keppendur og vinna peir saman ad lausn tuttugu
verkefna og hafa til bess fjérar klukkustundir. Lid Péllands bar sigur ir
bytum i jafnri keppni, en islenska 1i3id vard { sjéunda sati. Islenska lidid
fékk hins vegar sérstaka vidurkenningu fyrir bestan 4rangur i peim fimm
verkefnum, sem {j6lludu um talnafraedi.

I islenska lidinu voru beir Alfred Hauksson og Magnis Pér Torfason ir
Menntaskélanum i Reykjavik, Bergbér 1. Bjorgvinsson tr Menntaskol-
anum 4 Laugarvatni, J6hann Témas Sigurdsson tir Menntaskélanum &
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Akureyri og Jén G. Omarsson dr Verzlunarskéla Islands. Fararstj6rar
voru Benedikt J6hannesson og Rognvaldur G. Moller.

Lokakeppnin 5. mars 1994

Seinni hluti framhaldsskélakeppninnar, trslitakeppmin, var haldin {
Haskoéla fslands laugardaginn 5. mars 1994. Patttakendur voru 29 alls.
Akvedid var ad veita fjérum efstu keppendunum peningaverdlaun, en i
efstu tiu setum urdu:

1.  Alfred Hauksson, Menntaskélanum i Reykjawik
2. Sveinbjorn Pétur Gudmundsson, Menntaskdlanum & Akureyri
3—-4. Bergbor 1. Bjorgvinsson, Menntaskélanum 4 Laugarvatni
3-4. Magnis bér Torfason, Menntaskélanum { Reykjavik
5. Ingileif Bryndis Hallgrimsdéttir, Menntaskélanum { Reykjavik
6. Gunnlaugur Pér Briem, Menntaskélanum i Reykjavik
7-8. Bjarni fvarsson, Menntaskélanum 4 Akureyri
7-8. Johann Sigurdsson, Menntaskélanum vid Hamrahlid
9-10. Bjarni Rinar Einarsson, Menntaskélanum vid Hamrahlid
9-10.  Styrmir Sigurj6énsson, Menntaskélanum i Reykjavik
I framkveerndanefnd keppninnar voru ad pessu sinni Jén Kr. Arason,
Régnvaldur G. Méller og Sverrir Orn Porvaldsson fra slenzka staerd-
fraedafélaginu og Bjarni Gunnarsson, Einar Arnalds og Larus H. Bjarna-
son fr4 Félagi raungreinakennara i framhaldsskélum. Fyrirtaekin Istak
hf. og Steypust6din hf. baru sem fyrr allan kostnad af keppninni og veittu
verdlaun.
Hér & eftir fara deemin { lokakeppninni, en veittar voru fjérar klukku-
stundir til ad leysa pau.

1. deemi. Fimmburarnir Ari, Bryndis, David, Elin og Gudjén faeddust
& klukkutima fresti. Hver beirra um sig veit um eigin fadingu, hvar {
r6dinni hin var. Gudjén veit lika, ad Elin feeddist tveimur timum 4
undan Bryndisi. Gudjén segir:

»Ef ég gef mér pé forsendu, sem mér finnst mjog triileg, ad Ari sé
ekki elstur, pa veit ég i hvada r6d vid feddumst.“

bessi trilega forsenda®, sem Gudjén gaf sér, er reyndar alveg harrétt.
I hvada r68 faddust fimmburarnir?
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n?+4+n-—

. Qas . 1
2. daemi. Sy§nid, ad brotid Iron

drulegar tolur n > 0.

3. deemi. Gefid er strik AB,
hringur med midju i A, sem liggur
gegnum B, og annar hringur med
midju { B, sem liggur gegnum A.
Tveir hornpunktar ferningsins
CDEF eru 4 strikinu AB og hinir
tveir eru hvor 4 sinum hringnum
eins og myndin synir.

Reiknid hlidarlengd ferningsins,
ef lengd striksins AB er 1.

sé fullstytt fyrir allar natt-

4. deemi. Finnid allar marglidur «3 + az? + bz + ¢ pannig ad a, b og
¢ séu heilar tolur og peer séu jafnframt reetur marglidunnar.

5. demi. A hversu marga vegu er unnt ad rada tolunum 1,2,... ,n
i seeti, bannig ad eftirfarandi gildi fyrir sérhvert i = 2,... ,n:

Talan { i-ta seti er annad hvort minni en allar tSlurnar 4 undan eda
steerri en allar tolurnar 4 undan.

6. deemi. Reynir er ad flisaleggja rétthyrndan gélfflst. Til pess notar
hann hvitar og svartar ferningslaga flisar, sem hann leggur i munstur eins
og 4 skakbordi. Hann byrjar 4 ad leggja heila flis { eitt hornid og heldur
afram 1t frd bvi horni. Pegar hann hefur lokid vi3 flisalagninguna, tekur
hann eftir pvi, ad samanlagt flatarm4l hvitu flisanna & gélfinu er jafnt
samanlogdu flatarmali svortu flisanna.

Synid, ad onnur hlidarlengd gélfflatarins sé heilt margfeldi af hlidar-
lengd flisanna, og ad fjoldi flisa 4 beirri hlid sé jofn tala.

Norrana keppnin 17. mars 1994

Fimmtén efstu keppendur { tirslitakeppninni téku svo batt 1 dttundu
norranu staerdfradikeppninni, sem var haldin { skélum keppenda pann
17. mars 1994. Alls var 81 batttakandx i keppninni; 19 voru fra Dan-
morku, 20 fra anlandl, 15 fra Islandi, 9 fra Noregi og 18 fr4 Svipjéd.
A3 bessu sinni siu Islendingar um framkvaemd keppninnar, b.e. val 4
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verkefnum og samraemingu 4 stigagjof. Keppnin tékst dgeetlega, en ar-
angur islensku keppendanna var b6 med lakara méti. Bestum arangri
nadi Bjarne Knudsen fr4 Danmérku, en hann hlaut fulla stigagjof, 20
stig. Neest 4 eftir honum komu @ystein Gjerstad fra Noregi, Nis And-
ers Jgrgensen frd Danmoérku og Jaakko Kangasharju fra Finnlandi, allir
med 17 stig. Bestum &rangri fslendinganna nadu Sveinbjorn Pétur Gud-
mundsson, nemandi { Menntaskélanum & Akureyri, og J6hann Sigurds-
son, nemandi i Menntaskélanum vid Hamrahlid, en beir voru i 26.-32.
sati med 6 stig.

Verkefnin { norraenu steerdfredikeppninni fylgja hér & eftir, en veittar
voru fjérar klukkustundir til ad leysa bau. Hvert deemi vegur fimm stig.

1. deemi. Latum O vera punkt innan { jafnhlida prihyrningi ABC
med hlidarlengd a. Linurnar AO, BO og CO skera hlidar prihyrningsins
i punktunum Ay, By og C;. Sannid ad

|OA1| + |0OB:1| + |0Cy| < a.

2. demi. Endanlegt mengi S af punktum { sléttunni, sem hafa heil-
toluhnit, er kallad ¢veggja granna mengi, ef fyrir séthvern punkt (p, q) i
S gildir, ad nékvaemlega tveir punktanna (p+ 1,q), (p,g+1), (p—1,¢)
og (p,q — 1) eru einnig i S. Fyrir hvada n er til tveggja granna mengi
med nikvamlega n punktum?

3. d=mi. Pappirsferningur

ABCD er brotinn, bannig ad A’
punkturinn D falli { punkt D’ & A AFE B
hlidinni BC (sj4 mynd). Gerum T \ -
rad fyrir, ad AD falli{ A’D’, sem

sker ABi E.

Sannid, ad ummal brihyrnings-
ins EBIY sé jafnt halfu ummali
ferningsins.

4. deemi. Akvardid allar j4-
kveedar heilar tolur n < 200, J,
bannig ad n? + (n +1)? sé annad D
veldi heillar t6lu.
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Olympfuleikarnir { jali 1994

A grundvelli &rangurs i landskeppninni og norrsenu keppninni var valid
fjbgurra manna lid til ad taka patt i alpjédlegu Olympiuleikunum  staerd-
fraedi, sem fara fram { Hong Kong ni { jili. I 1i3id voru valin pau Bjarni
Rinar Einarsson, nemandi i Menntaskélanum vid Hamrahlid, og Alfred
Hauksson, Ingileif Bryndis Hallgrimsdéttir og Magniis Pér Torfason tir
Menntaskélanum i Reykjavik. Bjarni og Magniis voru ad ljitka 63ru
namsari en Alfred og Ingileif eru nystiidentar. Jén Kr. Arason verdur
fulltriii okkar i démnefnd en Lirus H. Bjarnason verdur fararstjéri.

RITFREGNIR

Nykomid er it & forlagi Bandariska steerdfradifélagsins rit Sigurdar
Helgasonar, Geometric Analysis on Symmetric Spaces. Ritid, sem er 4
sjounda hundrad bladsidna, er gefid t i ritr68inni Mathematical Surveys
and Monographs. Pratt fyrir mikla fyrirferd er békin 6dyr, félagsmanna-
verd er einungis 43 dalir.

Hofundur hefur 1yst bvi fyrir ritstjéra Fréttabréfs, hvernig békin er
tilkomin. I grein, sem birtist { Acta Mathematica 4rid 1959, byrjadi hann
ad rannsaka ébreytandi diffurvirkja 4 einsleitum rdmum. A Norrsena
steerdfraedingapinginu i Helsinki 1957 1ysti hann nokkrum nidurstédum
og & Alpj6dabingi staerdfraedinga i Nice 1970 vakti hann méls & peim
viofangsefnum 4 pessu svidi, sem honum fannst skipta mestu mali. |
byrjun var honum ljést, ad medal einsleitinna riima varu hin samhverfu
ram Cartans adgengilegust og segja m4, ad fyrir bau séu vidfangsefnin
fra Nice leyst ad mestu leyti.

Til bess ad fast vid diffurvirkja 4 samhverfum rimum innleiddi Sig-
urdur & drunum 1963-65 vissar tegundir af Radon-feerslu og Fourier-
feerslu fyrir samhverfrim. bétt andhverfusetningarnar fyrir pessar feersl-
ur séu komnar { greinum hans fra 196465, var bad ekki fyrr en 1972, ad
honum tékst ad sanna ba setningu, sem samsvarar setningu Paleys og
Wieners fyrir Fourier-feersluna 4 R™. Petta hafdi ymsar afleidingar fyrir
6breytandi diffurjéfnur 4 samhverfum rimum, m.a. vidfedmar tilvistar-
setningar, sem hann birti { Annals of Mathematics 4rid 1973.
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Eitt vidfangsefnanna frd Nice var dkvorun & samelgmlegum eigin-
follum. I grein fra 1974 leysti Sigurdur pad fyrir samhverf rim med
metord 1 og sidar (1976) ad nokkru leyti fyrir 61l samhverf riim, en pad
leystu svo sex Japanar til fulls { sameiginlegri grein 4rid 1978.

Békin fjallar ad mestu leyti um bessar rannséknir héfundar, sem mé
rekja til 1957 sem fyrr segir og hafa haldid 4fram fram 3 sidustu ar.

Héfundur tileinkar rit sitt donskum staerdfraedingum, lifs og lidnum.
Med bvi leetur hann i 1jés dnagju sita yfir pvi, hversu margu' danskir
steerdfreedingar hafa farid inn 4 betta svid sidan 1970 og lagt gjorva hond
bar &. '

‘ * % % ‘

Miklar tafir hafa ordid 4 bvi, ad 4t yrdu gefnir fyrirlestrar, sem fluttir
voru i juli 1990 & malpingi 4 Laugarvatni til heidurs Bjarna Jénssyni
sjotugum, en beir eru loks farnir ad sji dagsins 1jés. Ritstjérn Algebra
Universalis 4kvad a0 taka ba til birtingar i timaritinu og er George F.
McNulty ritstjori pessa sérstaka bindis, en hann var svo sem menn minn-
ast formadur hinnar erlendu undirbiningsnefrdar 4 malpinginu.

Fyrsta heftid, sem na er komid it og barst hingad { jini, er 3. hefti 31.
bindis af timaritinu, alls 166 bladsidur. Fremst er ritaskri Bjarna med
84 ritum tatgefnum frd 1947 til 1993. Sidan tekur vid i aukinni gerd fyrsti
fyrirlesturinn 4 Laugarvatni eftir Kirby A. Baker um framlag Bjarna 4
svidi algebru; par er skra yfir 406 rit, sem byggjast ad meira eda minna
leyti & verkum Bjarna, og er vid hvert beirra visad 4 videigandi stad i
ritaskra hans. Auk fyrirlestra, sem fluttir voru 4 Laugarvatni, eru einnig
i bessu hefti adrar greinar tileinkadar Bjarna eftir hofunda, sem komust
ekki hingad til lands. Medal beirra var Alan Day, sem 16zt 26. n6vember
1990, en hann 4tti swti { undirbiningsnefnd mélpingsins.

I einum fyrirlestranna 4 Laugarvatni, sem birtur er i bessu hefti, rifjadi
J. B. Nation fr4 Hawaii-hiskéla i Honolulu upp samtal sitt vid Bjarna
leidbeinanda sinn & stiidentsirum sinum i Vanderbilt-haskéla fyrir ald-
arfjérdungi. Hann hafdi komid inn 4 skrifstofu Bjarna og einhverra hluta
vegna farid ad bera sig illa undan bvi, ad i steerdfraedi veeri svo margt,
sem byrfti ad lera.

»PU verdur ad atta big 4, svaradi Bjarni, ,steerdfradi er fyrst og
fremst virk ath6fn og bara 6drum pradi pekkingarbrunnur.“
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Bjarni Bérdarson:
FELAG ISLENZKRA TRYGGINGASTARDFRAEDINGA

A aBalfundi fslenzka steerdfraedafélagsins vorid 1966 vidradi Kr. Gud-
mundur Gudmundsson b4 hugmynd ad stofna til deildaskiptingar innan
félagsins, medal annars med deild fyrir tryggingafradinga. Peim hafdi
fj6lgad nokkud i félaginu neestu 4rin 4 undan og toldu beir askilegt ad
skapa dkvedinn vettvang fyrir skodanaskipti og hagsmunagzezlu medal
annars gagnvart erlendum félogum og samtdkum. Pessi hugmynd fékk
ekki hljémgrunn 4 fundinum. Hinir yngri tryggingafraedingar hofdu ba
frumkveedi ad stofnun sérstaks félags-og var pad stofnad hinn 4. jantar
1967. Stofnendur pess voru:

Arni S. Bjornsson Jén Erlingur Porldksson
Bjarni Pérdarson Kristjan Sturlaugsson
Erlendur Larusson Otté6 J. Bjornsson
Gudjén Hansen Omar Arnason

Kr. Gudmundur Gudmundsson  Périr Bergsson

Félagid hefur kjorid tvo menn heidursfélaga, Arna S. Bjornsson og Kr.
Gudmund Gudmundsson.

I reglum félagsins segir { 1. og 2. gr. medal annars:

»Félagid heitir Félag islenzkra tryggingasteerdfraedinga. Markmid
félagsins er ad efla tryggingastzerdfradi, tolfredi og adrar greinar &
starfssvidi tryggingastardfraedinga og gata hagsmuna félagsmanna¥

»Félagar geta peir ordid, er lokid hafa héskélapréfi { trygginga-
sterdfraedi eda 68ru hlidstzedu profi, peir sem lokid hafa vidurkenndu
héskolaprifi { skyldum greinum eda hafa 4 annan hétt aflad sér hlis-
stzedrar pekkingar.“

Hér er fest { sessi starfsheitid tryggingasteerdfraedingur, en 4dur hofdu
menn almennt notad heitid tryggingafraedingur og gera ad visu sumir
enn,

Félagid hefur haldid ad jafnadi tvo til brja almenna fundi 4 4ri. Helztu
umraduefni hafa verid fagleg og tengat meginvidfangsefni trygginga-
steerofradinga, b.e. mati 4 fjarskuldbindingum, sem eru hédar bvissu,
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med samtengingu fjdrmalasteerdfraedi og tolfreedi. Pad er ljést, ad trygg-
ingasteerdfraedingar munu bera mikla dbyrgd vid breytingar 4 lifeyris-
kerfi bj6darinnar, sem ni eru brynar, svo og vid fjarhagslegt eftirlit med
bvi, bannig ad bad geti stadid vid beer skuldbindingar, sem pad tekst 4
hendur. P4 munu tryggingastardfredingar verda enn virkari en hingad
til vid mat & skuldbindingum vétryggingafélaga og vid dkvardanir um
16&] aldstaxta peirra. AkvarBanir erlendra adila munu hafa veruleg ahrif
4 métun starfsumhverfis tryggmgastaeréfraeémga 4 nastu arum, en ny-
lega téku gildi ny 16g um vatryggingastarfsemi i samreemi vid dkveedi
samninga um Evrépskt efnahagssvaedi. Petta hefur haft &hrif 4 val
erinda & sidustu fundum félagsins, bar sem fjallad hefur verid um reglur
um gjaldpol vétryggingafélaga i 16ndum OECD, samskipti félagsins og
félagsmanna vid erlend samtdk, svo og frumvarp til laga um vatrygg-
ingastarfsemi.

Félagsmenn eru ni t6lf ad t6lu. Fimm n¥ir félagar hafa beetzt { hép-
inn, Pétur H. Blondal, Benedikt Jéhannesson, Ragnar P. Ragnarsson,
BJarm Gudmundsson og Helgi Pérsson, en af stofnendum eru prir 14tnir,
Arni S. Bjornsson, Périr Bergsson og Kr. Gudmundur Gudmundsson.
Fjolgun { starfsgreininni er pvi mjog litil og mun minni en vidast erlendis.
begar félagid var stofnad, var fj6ldi tryggingasteerdfredinga { hlutfalli vid
f6lksfjolda einna mestur 4 fslandi, en nii eru moérg 16nd okkur fremri ad
bessu leyti. Fyrir nokkrum &rum bétti félagsmoénnum stefna i éefni um
bessa bréun og akvadu beir ad afla fjar til bess ad veita styrk til nims
i tryggingastardfraedi. Tokst bad med atbeina nokkurra tryggingafélaga
og samtaka lifeyrissj6da. Styrkpeginn, Kristjin Sigtryggsson, sem adur
hafdi lokid BS-préfi { staerdfraedi, er vid namslok og nokkrir adrir eru nd
vid ndm, bannig ad horfur { pessu efni eru allgédar.

Fyrsti formadur félagsins var Kr. Gudmundur Gudmundsson, en
niiverandi stjérn er skipud beim Bjarna Pérdarsyni, formanni, Bjarna
Gudmundssyni, varaformanni og gjaldkera, og Ragnari b. Ragna.rssym,
ritara.
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MITTAG-LEFFLER-STOFNUNIN NASTU VETUR

Vidfangsefni & Mittag-Leffler-stofnuninni i Stokkhdélmi nasta vetur
verda annars vegar safnedlisfraedi, élinulegar hlutafleidujéfnur og idu-
streymi 4 haustmisseri og hins vegar slembigreining og slembiferli 4
vormisseri. Medal gesta, sem gert er 143 fyrir ad verdi bar a.m.k. hluta
misseris, eru fjérir Islendingar, Bjorn Birnir og Pérdur Jénsson 4 haust-
misseri og Fridrik Mar Baldursson og.Hermann Périsson 4 vormisseri.

Veturinn bar & eftir, 1995-96, veraur svo eitt og sama meginvidfangs-
efni baedi misserin, Lie-griipur innan stwrafraeéxgremmgar, og verdur log6
dherzla & byoa greiningu (e. harmonic analysis) og hlutafleidujofnur 4
Lie-gripum. Par liggur fyrir nt begar, ad tveir Islendmgar verdi medal
gesta, beir Sigurdur Helgason og Gestur Olafsson. Pess m4 geta, ad na {
jantar hélt Sigurdur tveggja vikna byrjunarnimskeid um Lie-gripur vid
Haskéla fslands 4 vegum staerdfraediskorar raunvisindadeildar og séttu
bad allmargir stildentar.

Athygli er & bvi vakin, ad stofnunin veitir allmarga dvalarstyrki og er
midad vid ménadardvdl hid minnsta. Styrkirnir eru atladir stidentum,
sem eru i framhaldsndmi eda hafa lokid bvi nylega. Styrkir vegna Lie-
gripu-arsins verda auglystir i 4rslok med umséknarfresti til marzloka
1995; athlutun liggur svo fyrir um midjan april.

Pvi ma svo baeta vid, ad veturinn 1970-71 voru Lie-griipur og byd
greining einnig vidfangsefnid 4 Mittag-Leffler-stofnuninni og dvaldist
Sigurdur Helgason bar bann vetur allan. Tékst sti starfsemi med slikum
agatum, ad upp tr pvi efldust mjég Lie-griipu-freedi 4 Nordurlondum,
einkum i Danmorku, bvi nokkrir ar hépi yngri staerdfraedinga toku efnid
fyrir og hafa sidan komizt framarlega { 163 4 bessu svidi; fjérir héfu par
vinnu vid doktorsverkefni undir handleidslu Sigurdar. Snga ma, ad med
6beinum heetti hafi norraeni sumarskélinn { pydri greiningu, sem haldinn
var & Laugarvatni sumarid 1977, einnig verid afrakstur pessa starfs vid
Mittag-Leffler-stofnunina.

Til frekari fr6dleiks um stofnunina og starfsemina par eru lesendur
minntir 4 hina itarlegu fraségn Ragnars Sigurdssonar um betta efni
jalihefti Fréttabréfs 1992.
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Christer Kiselman:

MENNINGARGILDI STERDFRADI

Steerdfraedi sem sjalfstzed visindi !

Steerdfreedi er mikid stundud i skélum og hdskélum. Pratt fyrir pad
er hin litt bekkt og oft misskilin. Unglingar — og b4 einnig fullordnir,
bvi bad verda beir med adrunum — bera 6sjaldan éttablandinn hug til
hennar eda illviljadan. Hvar liggja raetur pessa meins? Skyldi pad vera i
sjalfu edli hennar?

Fyrst var steerdfraedi notud med drangri vid rannstknir 4 nattarunni
(stjornufraedi, edlisfreedi, sidar efnafreedi, vedurfraedi, liffraedi) og er st
notkun enn mikilvaeg. Petta er sennilega 4stada bess, ad hiin er oft talin
til nattaruvisinda. En par 4 hin ekki heima. Notkun hennar { hagfraedi
er ni ordin mikilveeg. Hin er 6missandi hluti allrar teeknilegrar vinnu.
N1 er svo komid, ad vegna notagildis sins 4 staerdfraedi ekki heima medal
natturuvisinda.

En bad er 6nnur miklu veigameiri 4stzda fyrir bvi ad draga steerdfraedi
ekki i dilk med nattiruvisindum. Sé litid 4 yfirbordid, naerist préun
hennar 4 bérfum visinda og taekni, en sé djpra skyggnst, kemur i 1j6s, ad
meginhvatinn ad bréuninni er fremur forvitni og tilfyndni, naskylt pvi
sem er a0 verki i listum. Vidurkenning 4 bessu veldur sérstoku vidhorfi
til kennslu { staerdfraedi 4 6llum aldursskeidum fra grunnskélanami til
doktorsnams.

Til a0 syna fram & petta sjilfsta0i stzerdfradinnar vil ég nefna nokkur
deemi.

1 Hsfundur greinarinnar, Christer Kiselman, er préfessor i stardfraedi vid Uppsala-
héskéla. Hann dvaldist hér 4 landi { Aglistmamdi 1993 og flutti pa fyrirlestur {
Islenzka steerdfradafélaginu.

Greinin er samin & esperanto og birtist undir heitinu La kultura signifo de Ia mate-
matiko i Tutmondaj Sciencoj kaj Teknikoj, nr. 3—4, oktéber 1989. )
" -Jén Hafsteinn Jénsson byddi Gr frumimélinu. Jén Kr. Arason og Ragnar Sigurdsson
baru by(’imguna saman vid frumgerdina. Jén Ragnar Stefinsson fér yﬁr hina islenzku
gerd greinarinnar i samradi vid pjdanda. . :



36 Menningargildi staerdfradi

I almennu afstzdiskenningunni notadi Einstein (1879-1955) ramfreedi
Riemanns og binareikning. En bessar hugsmidar voru ekki skapadar til ad
bjona edlisfreedi, heldur sem hrein staerdfraedi 1ongu fyrr. Paer stédu til-
biinar, begar Einstein barfnadist peirra. Riemann (1826~1866) innleiddi
bad, sem ni er nefnt diffurrimfraedi Riemanns. I rimi Riemanns mi
reikna fjarlaegdir og bar eru ymsir malikvardar fyrir sveigju. Venja er ad
tengja binareikninginn vid nafn Riccis (1853-1925), en hann gerir manni
kleift ad fjalla um alls kyns steerdir og breytingar beirra vid hnitaskipti.
Pinareikningurinn, sem Einstein ad visu laerdi af GroSmann (1878-1936),
vard alkunnur vid bad ad Einstein notadi hann { hinni almennu afstadis-
kenningu sinni, sem hann setti fram 1916.

Annad demi er fredin um 16flidun sjalfoka virkja 4 Hilbert-rami.
Mikilveegur hluti freedanna um sjilfoka samfellda virkja var tilbdinn
sem hrein staerdfraedi, skopud af Hilbert (1862-1943) 1ngu fyrir daga
skammtakenningarinnar, bar sem hiin var svo hagnytt 4 naesta undra-
verdan hatt. Hins vegar gaf edlisfraedin af sér hugmyndina um alhaefingu
yfir & ésamfellda virkja, sem var verk von Neumanns (1903-1957). i
skammtafradi eru tvd grundvallarhugtok, dstand og meelisteerd. Astand
er jafngildisflokkur af vigrum i Hilbert-rimi yfir tvinntalnasvidid og
melisteerd er sjalfoka virki, sem verkar 4 bessa vigra. I hinu daglega
lifi er vissulega ekkert, sem leidir beint til tvinntalna, og edlisfraedilegar
athuganir gefa ekki tilefni til skopunar beirra, en beer eru naudsynlegar
fyrir framsetningu & 16gmalum skammtakenningarinnar.

Pridja deemid gaeti verid strengjafreedin i kennilegri edlisfradi. I henni
er notad mikid af nylegum nidurstédum tr Shlutbundinni steerdfraedi.

Wigner sagdi, ad hid 6hemjumikla notagildi steerdfradinnar veeri nasta
dularfullt og & bvi veeri engin skynsamleg skyring. Og bad vari einmitt
vegna bessarar égnvekjandi nytsemi staerdfraeditaknmalsins, ad sett sé
fram spurningin um 6tvireedni edlisfraedikenninga okkar [5; bls. 2]. Svo
ad vitnad sé i Dyson [1], b4 er steerdfraedi ekki bara taeki fyrir edlisfraed-
inginn til ad reikna it fyrirbeerin, heldur er hin honum meginuppspretta
hugtaka og reglna, sem geta leitt til bess, ad skapadar verdi nfjar kenn-
ingar.

En audvitad geta staerdfreedingar ekki alltaf statad af srangri. Svo ad
vitnad sé aftur i Dyson [2] kom bad nokkrum sinnum fyrir, a3 steerdfreed-
ingar misstu af taekifari til ad fljta bréun visindanna. Sem demi par
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um nefnir hann, ad med jé6fnum Maxwells (1831-1879), sem voru settar
fram 1873, baudst steerdfraedingum einkar dhugaverdur starfsvettvangur,
sem beir veittu ekki naega athygli. Ef beir heféu b4 hafist handa vid hin
nyju vandamal, myndu peir hafa haft moguleika 4 ad uppgotva afstaedis-
kenninguna nokkrum &ratugum 4dur en Einstein gerdi bad. Pessi djarfa
fullyrding byggist 4 hugmyndinni um feerslugriipur, sem halda ébreyttum
jofnum af dkvedinni gerd. Pess hittar gripur eru mikilveeg sterdfradileg
vidfangsefni. Jofour Maxwells breytast ekki vid ummyndanir 4r gripu
Lorentz, og edlisfraedijéfnurnar i 16gmalum Newtons breytast ekki vid
ummyndanir ar gripu peirri, sem kennd er vid Galilei. I 1j6s kemur, ad
griupa Lorentz er sterdfredilega einfaldari en gripa Galileis. Ef steerd-
freedilegir eiginleikar bessara gripa hefdu verid rannsakadir, myndi tak-
markada afstaediskenningin ef til vill hafa uppgotvast vid bad. Audvitad
verdur ad veita bvi athygli, ad roksemdafeerslan er skilyrt; pad er ekki
hzgt ad sanna, hvad hefdi gerst, ef stardfraedingar hefdu gert eitthvad
annad en beir gerdu. En bétt stadhafing Dysons 58 dapurleg, bendir
hin til sdmu attar og jikvaedu deemin; hin vekur tiltrd 4 sjalfstaedi
steerdfreedinnar og moéguleika 4 bvi ad finna i henni dhugaverdar edlis-
fraedikenningar.

Vegna bessa sjalfstadis staerdfraedinnar getum vid spurt med tilvitnun
i Wigner og Dyson: Er bad eitt edlisfraedikenning, sem unnt er ad leida it
fr4 bessum steerdfraedikenningum og med pessum stardfraediadferdum?
Og ef svo er, hvers vegna eru bessar staerdfreediadferdir pa tilbiinar 4 ein-
hverjum sérst6kum tima. Yrdi edlisfreedin 68ruvisi med annarri stzerd-
fraedi? Hverjar eru afleidingar bessara spurninga vardandi 4byrgd staerd-
freedinga? Hverjar eru afleidingarnar fyrir stefnumdrkun um visindi?

Festa og sveigjanleiki { sterdfradi

Margir halda, ad steerdfraedi sé samsafn af f6stum sannindum, sigildum
16gmalum. EKkki er erfitt ad skilja dsteedu pessa. Svo er kennt ad tveir
plis tveir séu fjorir, og enginn getur imyndad sér, ad bau sannindi verdi
nokkurn tima 6sonn. Steinn, sem vid sjadum 4 jordinmi, geeti hafa mynd-
ast fyrir milljardi 4ra, og hann verdur ef til vill ad dufti eftir adeins
nokkrar milljénir dra. En jafnvel b4 yrdi bad satt, ad tveir plis tveir
séu fjérir, eda er ekki svo? Staerdfreedi virdist miklu varanlegri en var-
anlegustu hlutir hins edlisfraedilega heims. Og hin almenna bekking 4
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heiminum breytist enn meira { 6drum fraedigreinum. Samkveemt kenn-
ingu Wegeners (1880-1930) hafa meginléndin verid ad feerast til. Pegar
ég var { skola, var mér kennt, ad kenning hans veri einfeldningsleg og
6s6nn. N1 er bad ad ollu leyti vidurkennd stadreynd, ad til deemis Sudur-
Amerika og Afrika hafi eitt sinn legid saman. Og ég lzrdi, ad madurinn
hafi 48 litninga. N1 er sagt, ad beir séu adeins 46, og ad talan 48 hafi
ordid til vid mistalningu 4 mynd, bar sem ni sjdist adeins 46 litningar.
Pannig breytist min eigin bekking 4 heiminum. [ steerdfrae8inni leerdi ég,
ad afleida fallsins z +— z* sé z + 423, og fram til bessa hef ég ekki
heyrt annad. Dessar stadreyndir gefa manni b4 4métstzedilegu hugmynd,
a0 jardfreedi proist, ad liffreedi bréist, en steerdfraedin ein bréist ekki. En
er pessi hugmynd virkilega 6métstedileg?

Svo sem sérhver lifraen heild samanstendur steerdfraedi baedi af fostum
og sveigjanlegum hlutum. Parf madurinn 4 hordum beinum ad halda
eda mjlikum v6dvum? Til ad geta hlaupid parfnast hann vissulega hvors
tveggja. Beinagrindin ein getur ekki hreyft sig, en 4n hennar hefdu
vodvarnir ekkert til ad taka 4. Svo er pad einnig um hvert bekkingarsvid.
Jafnframt pvi sem sumir hlutar steerdfraedinnar virdast mjog kyrrstaedir
eru adrir sveigjanlegir og i hradri préun. Pad sem kennt er i skélum, eru
beir hlutar staerdfraedi, sem hafa fyrir 16ngu fengid 4 sig fasta mynd, en
sveigjanlegu hlutarnir eru miklu sidur kunnir. Pad er ekki ad undra, b6
ad folk liti venjulega 4 steerdfreedina fremur sem bein en sem v63va.

Ar hvert birtast tugbusundir greina um n¥jar rannséknarnidurstédur
i steerdfreedi. Okjor njrra stadreynda verda kunn og ber eldri birtast
i nyju ljési. AD bessu leyti likist steerdfreedi vissulega 68rum visinda-
greinum, sem eru { bréun. (Eg lat pess ennfremur getid, a0 i stardfradi
eru menn ekki fjotradir af beim épaegilegu erfidleikum ad purfa ad gera
tilraunir eda athuganir, sem i 68rum visindum eru oft til tafar.)

Pad er ekki bara svo, ad staerdfraedi bréist hratt; hin er full af handa-
héfshzetti, af atridum voldum af algjsrum gedpétta. A sama hatt og hin
fastmoétada steerdfraedi er dkaflega skordud, b4 er hin sveigjanlega staerd-
freedi dkaflega audsveigd i 6tomdu frjilsraedi sinu. Petta getur verid mjog
6beegilegt fyrir b4, sem dragast ad sterdfreedi { 16ngun eftir oryggi og
féstum gildum; gedpéttaeinkennin valda peim vonbrigdum og 6tta.

Demi um bennan gedpétta er sagan af frumsetningunni um sam-
sida linur. Samkveemt bessari frumsetningu Evklids (um 303-275 £.Kr.)
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gengur nikveemlega ein lina gegnum gefinn punkt samsida gefinni linu.

Skyldi vera haegt ad sanna bessa frumsetningu it fra hinum frumsetn-
ingunum? I tvé pasund 4r glimdu stzerdfraedingar vid bessa spurningu.

Loksins & sidustu 6ld s6nnudu brir steerdfreedingar, ad svo er ekki. Pad
voru Bolyai (1802-1860), Lobaéevskij (1793-1856) og GauB (1777-1855).
Peir syndu fram & betta med bvi ad bida til ramfreedikerfi, par sem
gegnum gefinn punkt gengur annad hvort engin lina samsida gefinni linu
eda ad minnsta kosti tveer linur. Og bessi rimfradikerfi eru sonn i sama
skilningi og rimfraedi Evklids er sonn. Af tilvist pessara rimfraedikerfa
skilst, ad utilokad er ad sanna frumsetningu Evklids um samsida linur
at fré hinum frumsetningunum. Hvers vegna t6k pad 2000 4r ad finna
lausn 4 pessum vanda? Vid pessari spurningu er varla haegt ad finna
svar, en moguleg astaeda geeti verid, hve frileitt bad pétti ad vidurkenna
gedbbttaval & frumsetningunum, bessum sjélfségdu undirstodum hugs-
unar okkar. Til marks um betta er si stadreynd, ad GauB birti ekki
uppgotvun sina; hann sem var svo virtur, ad ordstir hans hefdi polad
pad.

Ef til vill er annad deemi um handahéf enn skjrara vardandi hugsun-
argetu okkar: sjalfsteedi samfelldnitilgdtunnar. Hiin segir, ad 6endanlegt
hlutmengi af raunt6lum sé annad hvort samstétta nattirulegu télunum
N eda samstétta rauntSlunum R sjdlfum. Til ad tja petta med stard-
freeditdknum skulum vid takna fjoldatolu mengisins A med #A. P4 segir
samfelldnitilgatan, ad 6jafnan #N < #A < #R sé 6hugsandi. Hid fyrsta
af beim 23 vidfangsefnum, sem Hilbert setti fram { Paris 4rid 1900 sem
framtidarverkefni stzerdfraedinnar, var einmitt sdnnun 4 samfelldnitilgs-
tunni. Og hann 4leit sennilegt, ad bessi stadhafing vari sénn [3; bls. 70].
Hilbert, og trilega sérhverjum sterdfradingi hans kynsl6dar, fannst ad
annad hvort veeri til mengi A C R, bannig ad #N < #A < #R, eda slikt
mengi veeri ekki til, og rannséknir myndu skera ir um bad. En sidar kom
i ljbs, ad stadheafingin um tilvist sliks mengis er 6had hinum frumsetn-
ingunum. Samkvamt setningu Godels (1906-1978) mé beeta henni vid
beer &4n bess ad med bvi skapist métsdgn. Samkveemt setningu Cohens
(f. 1934) gildir svo hid sama um neitunina & peirri staéhaefingu. Petta
merkir, ad mengjafreedi, sem gerir rad fyrir, ad til sé 6teljanlegt mengi
leegri stéttar en rauntdlurnar, er jafnveeg og jafnsdnn og meng]afraebl,
sem utilokar, ad slikt mengi sé til. :
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Vid getum bvi sagt, ad steerdfraedin gefi okkur enga vitneskju um pad,
hvort { raun sé engin lina, ein lina eda fleiri linur gegnum gefinn punkt
samsida gefinni linu; og eins hjélpar hin okkur ekki vid ad segja til um,
hvort til sé éendanlegt mengi med tiltekinn eiginleika. I pessu birtist
hlutleysi hennar, sem skilur okkur eftir hjilparvana. En svo moétsagna-
kennt sem bad er, skulum vid einnig muna, ad sterdfradi er adalupp-
spretta eda jafnvel einasta uppspretta hugtaka og reglna fyrir nittiru-
visindin og eina tjiningarmalid, sem bau geta notad.

Steerdirzaedi sem menningarkimi og sem menningarsvid

Par sem tengsl steerdfraedi vid 6nnur visindi eru svo métsagnakennd
sem fram kom hér ad framan, b4 er leyfilegt og jafnvel seskilegt ad leita
annarra vidhorfa, sem gatu hjdlpad okkur ad skilja hlutverk hennar.
Medal slikra sjénarmida er bad ad lita 4 hana sem eitt svid heildarmenn-
ingar og bera hana saman vid menningarleg fyrirbaeri almennt. Um pad
skrifudu White [4] og Wilder [6].

Fyrst skulum vid ttskyra, ad hver hluti menningarinnar getur ver-
i0 af tvennum toga: annars vegar er hann sem menningarsvid hluti af
beirri menningu, sem er sameiginleg yfirgnafandi meiri hluta tiltekins
héps manna; hins vegar getur hann verid sérmenning e8a menningarkimi,
hann er séreign einhvers hluta bessa héps (hluta, sem er of litill eda of
dreifdur til ad standa undir heilu menningarsvidi).

Staerdfradi er { senn badi menningarsvid og menningarkimi. Sem
menningarsvid samanstendur staerdfredi af allri pekkingu, hugmynd-
um og heefni af steerdfraedilegum toga, sem tilheyrir almennt einhverjum
bj6dfélagshép. Pad er tilgangur almennrar kennslu ad vidhalda honum
og auka hann. Sem deami nefni ég, ad félk pekkir yfirleitt ekki hugtdkin
afleidu og heildi falls, en getur samt haft hugmynd um hrada (msldan {
km 4 klst.) og hr68un (hradavéxt), vexti 4 bankal4ni, drslaun sem summu
af ménalarlaunum og 6nnur atridi, sem eru hlutkennd stadfesting 4
diffrun og heildun ymissa falla. Pad sést, ad ekki er audvelt ad afmarka
nakveemlega betta menningarsvid, en vid sjdum, ad pad hefur adeins ad
geyma b beetti stzerdfraedinnar, sem eru 16ngu proskadir.

Sem menningarkimi er sterdfraedi si menning, sem er sérkennandi
fyrir b4, sem fengid hafa menntun i visindalegri sterdfradi. bessi hépur
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er vissulega ekki einleitur, en bad er athyglisvert fyrir bennan menningar-
kima, ad hann er innbyrdis likari milli landa en mérg 6nnur menningarleg
fyrirbeeri, einkum pé skoélasterdfredin. Til forna métti tala um kin-
verska, arabiska, griska og sudur-ameriska steerdfraedi, en slikt meetti
teeplega nd.

Afleiding af menningarhlutverki staerdfradi

Hvers vegna eigum vid ad skoda stzrdfredina sem menningu? Venju-
lega er sagt, ad menningarhlutverki fyrirbeeris sé haldid 4 loft i peim
tilgangi ad geta skilid og sagt fyrir um préun bess. Eg hef ekki hugrekki
til ad segja fyrir um margt, en ad minu viti er petta vidhorf til hinna
moétsagnarlegu visinda nytsamlegt fyrir skilning og tjaningu 4 ymsum
vandamalum, sem erfitt er ad taka 4. Milli peirra tveggja vidhorfa, ann-
ars vegar a0 lita & steerdfraedi sem menningarsvid heillar bj6dar og hins
vegar ad lita 4 hana sem menningarkima, er spenna sem medal annars
er merkjanleg i kennslu. I kennslunni felst innleidsla beedi i menning-
arsvi0id og { menningarkimann { alls kyns breytilegri blondu af hvoru
tveggja allt fra grunnskéla til doktorspréfs. Eg hef vissulega ekki yfirlit
yfir steerdfreedikennslu um allan heim, en ég kemst ekki hj4 ad veita pvi
athygli, ad { mérgum l6ndum er steerdfradikennsla ekki &rangursrik. Hin
er oft of formfost, beinist um of ad pvi ad veita métada verklega heefni.
Petta gefur nemendum ba tilfinningu, ad steerdfredin sé pad purrasta og
leiBinlegasta pekkingarsvid, sem til er.

I silarfreedi er stundum gerdur munur 4 tvenns konar greind, sem
bar er nefnd samleitin greind og sundurhverf greind. Hin fyrrnefnda er
heefnin til ad komast frd gefnum forsendum og ni lausn, sem er annad
hvort st eina rétta eda si eina, sem bykir g68. Hin sidarnefnda er svo
hafnin til ad ganga Gt frd gefnu 4standi og reyna eftir ymsum leidum
ad finna vidunandi lausnit, 4n bess b6 ad um sé ad rada neina 6tvi-
raett dkvardada rétta lausn. Heettan i skélastaerdfraedinni er si, ad hin
orvar neer eingéngu samleitnu greindina; deemin sem gefin eru i skélanum
eru svo einheef og snidin ad fastmétudum adferdum, ad hin sundurhverfa
greind virdist 6porf. Ljost er, ad samleitin greind er adeins sérstok gerd af
sundurhverfri greind, og trilega tti ad «fa hana fyrst og fremst til pess
ad préa vinnuadferdir, sem sidar ®tti ad nota vid fléknari adsteedur, par



42 Menningargildi stzrdfraedi

sem borf er 4 enn meiri sundurhverfri greind. A3 sjalfsdgdu er sundur-
hverf greind émissandi vid rannséknarstérf 1 6llum visindum — annars
veeri ekki um rannsékn ad reeda.

Til yfirlits getum vid skipt staerdfraedi eftir prem 6likum leidum { tvo
flokka — b6tt bad sé ef til vill gert nokkud gréft: eftir menningarhlut-
verki, sveigjanleika og beirri gerd haefninnar, sem 4 reynir. Flokkanirnar
yrou bannig:

Steerdfreedi sem menningarsvid Steerdfreedi sem menningarkimi

Fost staerdfreedi (beinsins) Sveigjanleg staer3fraedi (vodvans)
Staerdfradi, par sem samleitin "Stiaeréfraeai, bar sem sundurhverf
greind er naudsynleg . greind er naudsynleg

Skyldu bessar flokkanir falla saman ad meira eda minna leyti? Ef svo
er, verdum vid ad reyna ad breyta menningarsvidinu. bvi ég held, ad hid
almenna staerdfraediuppeldi myndi batna, ef bad yrdi sveigjanlegra, ekki
svo stadlad sem bad er, og fingardeemi yrdu bannig gerd, ad meiri porf
yrdi fyrir sundurhverfa greind vid ad leysa bau. Hvers vegna? Vegna
bess ad hagnyting steerdfreedi keemist bannig 4 harra stig, yrdi raun-
sarri og triverdugri, og vegna bess ad betta myndi hafa jakvaed 4hrif {
ollum pj6dfélagshépum, sem hafa eitthvad med staerdfraedi ad gera. En
bad er ekki audvelt ad breyta kennslunni, medal annars vegna bess ad
f6lk, sem hefur déleti 4 bvi ad beita samleitinni greind, hefur dregist ad
steerdfraedinni og keerir sig ekki um ad draga ir festu hennar.

Menningargildi stzerdfr=a8i

Ad lokum spyrjum vid, hvert sé b4 menntagildi steerdfreedi sem menn-
ingarkima og sem menningarsvids? Pad fer vissulega eftir verdmaetamati
hvers og eins. Eg vil adeins benda & fjéra eiginleika steerdfraedinnar til
samanburdar vid 6nnur visindi og énnur menningarleg fyrirbeeri.

a) Alpjédleiki.

b) Fegurd.

c) Ahrif 4 pa3, hvernig vid skynjum heiminn.

d) Ahrif 4 sjalfstraustid og hafnina til ad hugsa.

Um alpjédleikann verdur ad segja,-ad ekki er til neitt, sem er ad ollu
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leyti alpjédlegt, en menningarfyrirbzeri geta verid breytileg ad meira eda
minna leyti medal mannkynsins. Og vissulega er staerdfreedin sem menn-
ingarkimi alpj6dlegri en mérg 6nnur menningarleg fyrirbeeri og einnig
alpj6dlegri heldur en margar visindagreinar, einkum félagsfraedilegar.
Petta getur haft bau ahrif 4 stzrdfradikennslu, ad hiin verdi alpj6d-
legri, og ésjaldan er pad af hinu g6da. En vid verdum einnig ad veita
bvi athygli, a0 visindaleg steerdfreedi er ekki fullkomlega alpjédleg. Hiin
hefur ymis bj6dleg einkenni. Vid skulum greina & milli alpj63leika annars
vegar og Utbreidslu vegna voldugra samskiptateekja hins vegar.

Eins og um 6ll menningarleg fyrirbaeri getum vid spurt: Hver eru
16gmaélin um préun menningarinnar? Hvad skiptir mestu mali? Hver
dkvedur, hvad skipti mestu méli? I bvi einu ad akveda, hvad skipti mali,
er f61gid virkilegt vald.

Fegurd staerdfraedinnar er grundvallareinkenni og er mikilvaeg fr4 yms-
um sjénarhornum. Eins og i listum hefur hin gildi vegna sjalfrar sin. En
bad er fleira. Hiln er hradasti leidarvisirinn { hinu eilifa vali milli hinna
oliku forma, sem kenning { métun getur tekid & sig.

Steerdfraedi hefur dhrif 4 bad, hvernig vid skynjum heiminn; menn
hafa jafnvel annad tungumadl i beim greinum visinda, sem mest nota
steerdfraedi. Fram til bessa hafdi hin mjog svo skipuleggjandi hlutverk:
med pvi ad tryggja okkur, ad heimurinn einkenndist ekki af handahéfi og
ringulreib heldur veeri skipulegur og fyrirsjéanlegur. Tilhneigingin til a3
spd (um vedur og myrkva hlmmtungla) var reyndar mikilvaeg hvatning
til ad skapa staerdfraedi. En einnig éreidan 4 sina steerdfraedi! Stardfreedi
métar sannarlega heimsmynd okkar. En ad hvada marki?

Steerdfreedi hefur einnig ahrif 4 hug okkar. Andstett tolvunni verdur
mannsheilinn fyrir 4hrifum og breytingumi af starfi pvi, sem hann vinnur,
ad minnsta kosti framan af zvi, eins og taeki, sem endurnyjar sig sjalft
medan bad starfar. Tungumélin og hvers kyns vitsmunaleg vidfangsefni
hins unga heila hafa Ahrif 4 préun hans. Peim mun mikilvagara er
bad ad velja g63 vidfangsefni. Og ef vid getum leyst vandamal og losad
okkur dr erfidleikum, er bad vinningur fyrir sjdlfsimyndina. Pannig getur
staerdfraedi byggt upp s_]alfstraust okkar, ef okkur heppnast — eda eytt
bvi, ef okkur mlsheppnast

Allt betta syrir, hversu feikna mikilveegt bad er ad skapa sem best
staerdfraediumhverfi, einkum pé fyrstu seviarin.
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FERMAT

Merkasta fréttin ir heimi steerdfraedi um langt skeid er naesta fyrir-
ferdarlitil { pessu Fréttabréfi. Fréttin um ad baid veeri ad sanna sfdustu
setningu Fermats fér sem eldur { sinu um gjorvalla heimsbyggdina i fyrra-
sumar.

I joni flutti Andrew Wiles brja fyrirlestra & Newton-stofnuninni i
Cambridge og tilkynnti { lok hins sidasta, a8 hann hefdi sannad tilgtu
ba 1 algebrulegri rimfreaedi, sem kennd er vid Taniyama og Shimura, en
fyrir liggur, ad hiin gefur sidustu setningu Fermats af sér.

Endanleg stadfesting 4, ad sénnun 4 ,setningu Fermats* vaeri hér loks-
ins komin, 1ét svo 4 sér standa, og nokkru fyrir 4ramét birti Wiles yfir-
lysingu um ad vid nékveema yfirferd hefdu ymsir 6rdugleikar komid { 1j6s.
Tekizt hefdi ad yfirstiga flesta beirra, en sér { lagi eitt atridi veeri 6leyst.
A3 verkinu er unnid, en ekki er enn vitad til, ad reetzt hafi ar.

Ur bvi sem komid er, er bess kannski vart ad veenta, ad ny tidindi,
hver svo sem bau verda, berist af bessu fyrr en f fyrsta lagi i Ziirich —
sja bar um & neestu sidu. C
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RADSTEFNUR A NASTUNNI

Hér verdur getid um fieinar r4dstefnur, sem haldnar verda 4 naestunni
og sérstGk dstada er til ad vekja athygli A.

Ni 4 midju sumri, nénar tiltekid dagana 18.—23. jili, verdur Alpjéda-
bing i steerdfreedilegri edlisfradi haldid { Paris. Petta er hid ellefta { r6d-
inni, hid fyrsta var haldid { Moskvu 1972, en hin sidustu voru i Leipzig
fyrir premur drum og 48ur i Swansea og Marseille. Medal adalfyrirlesara
ad bessu sinni verdur einn Islendmgur, Jakob Yngvason.

Nekkru sidar eda dagana 3.-11. 4glist verdur svo Alpjédaping stzerd-
fraedinga haldid { Ziirich { Sviss. Slik bing hafa um langt skeid yfirleitt
verid haldin & fjogurra ara fresti, hin sidustu voru i Kyoto i Japan 1990
og i Berkeley i Bandarikjunum 1986. Petta verdur i bridja sinn, sem
alpjodabing steerdfradinga er haldid { Ziirich, pvi hid fyrsta { ro8inni var
einmitt haldid bar fyrir 97 drum og svo var bad einnig bar 1932.

A3 venju verda Fields-verdlaunin veitt fyrsta dag bingsins og einnig
bau, sem kennd eru vid Rolf Nevanlinna. Alls verda fluttir 16 fyrirlestrar
i sameinudu binginu auk fjolda fyrirlestra i morgum samhlida ré6dum.
Svo sem dagskra liggur nt fyrir er sidasti adalfyrirlesturinn fyrir pingslit
kynntur med svofelldum heetti:

Andrew Wiles, Princeton-haskoéla: heiti fyrirlestrar liggur ekki fyrir

og feer enginn annar slika kynningu. Ftli Fermat bidi pess ekki { ofveeni
ad heyra, hvad bar verdur til tidinda?

Dagana 15.-19. 4gist verdur haldin i Reykjavik norreen maélstofa {
reikniefnafraedi, en par er fjallad um beitingu & tolfraedi og staerdfreedi
vid beztun 4 tilraunaskilyrdum og vid Grvinnslu gagna i efnafraedi. Einn
félagsmadur verdur bar medal fyrirlesara, Agnar Hoskuldsson, sem starf-
ar vid Danmarks Ingenigrakademi. Hann verdur eini islenzki fyrirlesarinn
og annast jafnframt um malstofuna. Islenzkum tolfredingum og efna-
freedingum er velkomid ad taka patt { malstofunni og veitir Agnar nénari
upplysingar; netfang hans er ah@m.dia.dk og bréfsimi 45 45 931577.

Dagana 2.-6. september verdur norran ridstefna um stzrdfradi-

kennslu haldin i Lahti i Finnlandi, en ad henni stendur rannséknar- og
bjlfunarstdd Helsinki-haskéla i Lahti.
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Gudmundur Arnlaugsson:

AVARP A FERTUGSAFMZELI
ISLENZKA STEZRDFREDAFELAGSINS

Fertugsafmelis Islenska steerdfraedafélagsins laugardaginn 31.
oktober 1987 var minnzt med pvi ad félagsménnum var bodid { sid-
degiskaffi { Veitingah6llinni { Kringlumyri, en pangad var haldid
ad loknum félagsfundi vestur { Héskéla, par sem formadur félagsins,
Halldér 1. Elfasson, hafdi flutt fyrirlestur um 4hrif af sniiningi jardar
4 uthafsoldur.

Undir bordum 4 afmeaelisfundinum flutti Gudmundur Arnlaugsson
dvarp, bar sem hann rifjadi upp atridi dr ségu félagsins, einkum
fré fyrstu tid pess. I 4varpinu studdist hann vid minnisatridi, sem
hann hafdi p4 hripad 4 blad en hefur nd fyllt upp {, svo ad likist
hinum munnlega flutningi. Lidid er hatt 4 sjéunda &r fri pvi ad
afmeelisivarpid var flutt, en hofundur hefur gédfiislega heimilad, ad
bad verdi birt hér i Fréttabréfi.

Adur hafdi tveggja stérafmela félagsins verid minnzt, 4rin 1972
og 1977, og var pvi svo hagad p4, ad adalfundur félagsins var haldinn
sjalfan afmelisdaginn. I fyrra skiptid las Sigurkarl Stefinsson hina
fraegu grein Olafs Danfelssonar, Hiimaniéra, en sidan snaeddu menn
saman kvéldverd 4 Hétel Holti. I seinna skiptid var fundi haldid
dfram um kv6ldid { Pingholti, en undir bordum par flutti Sigurkarl
erindi { aldarminningu dr. Olafs um aevi hans og starf.

Avarp Gudmundar Arnlaugssonar fré drinu 1987 fer hér 4 eftir.

Ritstj.

Fram til 1947 4ttu islenskir dhugamenn um steerdfreedi sér engan fé-
lagsskap. Flestir beirra voru félagar i Verkfraedingafélagi fslands og birtu
sumir greinar um steerdfrsedileg efni { timariti bess, en engu ad sidur 1ék
Jmsum hugur 4 ad stofna sérstakt félag bar sem shugamenn geetu komid
saman og rabbad um hugdarefni sin, flutt erindi og sagt fr4 bvi sem beir
veeru ad fast vid.

Arid 1947 vard doktor Olafur Dan Danielsson sjotugur. Marga gamla
nemendur hans, er hofou lagt fyrir sig einhverjar greinar raunvisinda,
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og adra dhugamenn um staerdfredi langadi til ad gledja hann 4 pessum
merkisdegi. Pad vard tir ad gera tvennt { senn: sjna doktor Olafi verd-
ugan virdingarvott og stofna bann félagsskap, er ménnum var hugleikinn,
4 heimili hans sjilfan afmalisdaginn.

Atlunin er ad segja nokkra baetti ir bernskusogu bessa félagsskapar,
ég stydst hér vid eigid minni og punkta Leifs Asgeirssonar, en hann hefur
skrifad hja sér nokkur atridi fra stofnun félagsins og fyrstu drum pess.

29. oktéber 1947: Undirbiningsfundur ad stofnun staerdfraedafélags
haldinn i Menntaskélanum i Reykjavik. Leifi Asgeirssyni falid ad 4varpa
Olaf Dan { afmeelishéfi hans.

31. oktéber 1947: Menn hittast i Menntaskélanum og greida 100 kr.
hver. Padan er haldid { afmeelish6f Olafs 4 Miklubraut 11. Leifur flytur
avarp og félagid er stofnad. '

Stofnendur félagsins voru eftirtaldir menn:

Dr. Olafur Dan Danielsson,

Arni Bjornsson tryggingafradingur,

Bjorn Bjarnason menntaskélakennari,

Bolli Thoroddsen bajarverkfraedingur,
Brynjolfur Stefansson tryggingafraedingur,
Gudmundur Arnlaugsson menntaskélakennari,
Kr. Gudmundur Gudmundsson tryggingafradingur,
Gunnar Bédvarsson verkfraedingur,

Leifur Asgeirsson préfessor,

Sigurkarl Stefinsson menntaskélakennari,
Steinb6r Sigurdsson stjarnfradingur,

Trausti Einarsson préfessor,

Porbjorn Sigurgeirsson edlisfradingur,

Porkell Porkelsson vedurstofustjori.

Auk bessara fjértan var litid 4 Svein Pérdarson, sidar skblameistara
a0 Laugarvatni, sem stofnanda. Hann kom ekki 4 stofnfundinn og ritadi
ekki nafn sitt { fyrsta félagatalid, enda var hann ba menntaskélakennari
& Akureyri,

Af bessum fjortan voru fimm er hofu valid steerdfreedi sem adalgrein
& haskolapréfi, brir voru tryggingafraedingar, tveir edlisfreedingar, tveir
stjornufraedingar og tveir verkfradingar. ‘
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AD r4di Leifs Asgeirssonar var félaginu valid nafnid Islenzka stzerd-
freedafélagid. Fleirtolunni var setlad ad leggja dherslu 4 bad, ad i félag-
inu veeri vitt til veggja, par veeri rim fyrir allar greinar sterdfraedinnar,
whagnytar® sem ,6hagnytar“. A3 63ru leyti var ad pvi stefnt ad hafa allt
eins einfalt og 6bundid og unnt var. Ekki var kosin nein formleg stjérn,
en tveir menn valdir til pess ad ,sj4 um naestu fundi“, og voru Leifur og
Sigurkarl kjornir til pess. Menn hofdu skotid saman 1 fyrstu gjérdabék
félagsins, en eigi skyldi vera neitt drgjald fyrst um sinn. Fundir voru
haldnir { kennslustofu { Menntaskélanum i Reykjavik og vard stofan 4
annarri hed { sudvesturhorni skélahiissins fyrir valinu, en par var pa
adsetur steerdfraedideildar efsta bekkjar skélans og bar var geymd hofud-
mynd doktor Olafs métud { eir. »

A 83rum degi eftir stofnun félagsins féll einn stofnendanna fra med
sviplegum haetti. Pad var Steinpér Sigurdsson, en hann vard fyrir steini
er hann var { Hekluhlidum ad rannsaka eldgos { fjallinu. Steinpér hafdi
verid framkvaemdastjéri Rannséknarads og ték ni annar madur ir félag-
inu vid starfi hans: Porbjorn Sigurgeirsson.

16. desember var svo fyrsti reglulegi fundur félagsins haldinn. Par
flutti Olafur Dan erindi um hring bann sem er umritadur um utanverda
snertihringa brihyrnings og reiknadi geisla hans midad vid geisla innritada
hringsins og halft ummal prihyrningsins:

r? 4 s?
4y

Annar fundur félagsins var svo haldinn 3. febrtar 1948. Par flutti
doktor Porkell Porkelsson, vedurstofustjéri, erindi um ,operationsreikn-
ing*. Ad mig minnir baud hann fundargestum til kaffidrykkju ad er-
indinu loknu og var pad vel begiB En ménnum fannst ekki vid heefi ad
fyru‘]esarar legdu eftirleidis meira af morkum en erindi sitt og komst pvi
sti regla 4, ad kaffi var keypt hja husvaréarhjonunum 1 Menntask6lanum
og greiddi hver fundargestur fyrir sig.

Na verda eigi raktir fleiri fundir ad sinni, enda mun hagt a3 finna pa
i gjordabok félagsins. En nokkur atridi verda talin eftir minni.

Eins og fyrr er getid voru Leifur og Sigurkarl valdir til bess ad sj4 um
fundi félagsins. Bjorn og Brynjélfur téku vid bessu starfi af peim. En
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4rid 1952 eru beir nafnar Gudmundarnir { pessu hlutverki. P4 gerast
bau tidindi ad stofnad er til tveggja norreenna timarita nm steerdfraedi:
Mathematica Scandinavica og Nordisk Matematisk Tidskrift. Félagid
studdi vel vid bakid & pessum ritum og voru beir Leifur og Sigurkarl
kJOI'Ill].' i ritstjornir peirra.

A pvi sama 4ri var steerdfraedingurinn Vilhjalmur Ogmundsson béndi
4 Narfeyri bodinn velkominn i félagid. Gumundur Arnlaugsson ritadi
honum bréf bess efnis og pakkadi Vilhjdlmur hjartanlega. Greinilegt
var, ad honum bétti vaent um bodid. Hann kom nokkrum sinnum 4
fundi begar hann gat komid bvi vid og flutti eitt erindi um rannséknir
sinar 4rid 1953. Jafnframt 1681 hann félaginu stilabzekur sem hann hafdi
skrifad { greinar um rannséknir sinar. Voru par vandlega skodadar og
urdu grundvoéllur greina i erlendum sterdfraeditimaritum.

Ekki vard hja pvi komist, ad félagid yrdi formlegra eftir bvi sem 4rin
1idu. Arid 1954 er skipud stjérn priggja manna og 4rid 1956 er verkum
skipt i stjorninni: formadur, gjaldkeri og ritari. Nokkur dtgjold urdu
vegna timaritanna og annarra framkvamda og var ba sétt um styrk til
Héskolarads og sidar til fjérveitinga.nefndar Albingis. Pad voru einkum
tveir menn sem beittu sér i bessum mélum med g6um Arangri: Leifur
Asgeu'sson og Kr. Gudmundur Gudmundsson.

Arid 1955 var Olafur Danielsson kjérinn heidursfélagi, hinn fyrsti er s
heidur var syndur. Neestur { r68inni var Leifur Asgeirsson er var kjorinn
heiursfélagi 4 sjotugsafmeeli sinu 4rid 1973. P4 var jafnframt stofnadur
afmeelissj60ur Leifs Asgeirssonar. Reett var um ad stofna Sumarstofnun {
steerdfreedi er annadist nimskeidahald og fyrirlestra erlendra fraedimanna
i sumarleyfum, en ekki man ég til ad st stofnun keemist 4 rekspol.

Snemma 4 arum félagsins var um pad reett, ad fa erlenda fraedimenn
til fyrirlestrahalds, ef beir gistu i Reykjavik 4 leid sinni vestur eda vestan
um haf, bvi ad ekki haf6i félagid bolmagn til ad bj6da ménnum hingad
fra meginlandi Evrépu eda Ameriku. Petta tokst nokkrum sinnum.

Skipulegt samstarf vid erlenda adila héfst 1952 begar félagid akvad ad
taka batt { Gtgafu norreenu timaritanna eins og fyrr er getid. Pad tokst vel
og er rétt ad minna & dugnad Sigurkarls Stefinssonar ritstjéra, en hann
safnadi askrifendum hér, einkum i hépi verkfredinga. Midad vid hofda-
tolu nadi betta timarit miklu meiri itbreidslu hér en hja grannpj6dunum.
Arid 1953 var gerdur gagnkveemur samningur vid Bandariska steerdfradi-
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félagid en samsvarandi samningur vid Astralska steerdfraedifélagid arid
1961. Arid 1954 gekk félagid { Alpjédasamband staerofraedinga.

Arid 1960 er sextugasti fundur félagsins haldinn. Rém t6lf 4r voru ba
lidin fra stofnun bess og svarar betta til ad um fimm fundir hafi verid
haldnir & 4ri ad jafnadi.

Eins og 40ur er getid voru fundir félagsins haldnir { hinu gamla hisi
Menntaskélans i Reykjavik morg fyrstu arin. En 1966 var hid njja his
Raunvisindastofnunar Héskélans risid af grunni og voru fundir pa fluttir
bangad. Petta var edlileg breyting, ¥msir stofnendanna voru fallnir fr
en best hafdi { hépinn heill flokkur ungra visindamanna er storfudu
vid Héskélann. Sa sidur hefur haldist fr4 6ndverdu ad menn spjalli yfir
kaffibolla 40ur en erindi hefst, en nd er bad 4 kostnad félagsins, enda
greida menn nokkurt 4rgjald til bess.

Arid 1966 gekkst félagid fyrir rod fyrirlestra, tiu alls, um likindareikn-
ing. Ahugi var mikill, 45 manns séttu fyrsta fyrirlesturinn og rimlega
20 héldu 1t til loka.

Arid 1983 voru haldnir tveir hatidarfundir { tilefni af &ttredisafmeli
Leifs Asgelrssonar

Arid 1984 var haldid norrent staeréfraeamgabmg i Reykjavik. Félagid
rédi Jon Ragnar Stefinsson framkvaemdastjéra bess og annadist hann
alla skipulagningu og framkveemdir med miklum 4sgaetum. Hann si
einnig um utgéfu veglegs rits um bingid.

Um langt &rabil hefur félagid annast békaverdlaun til peirra ny-
stidenta er ndd hafa frabaerum Arangri i steerdfreedi 4 stdentspréfi. Mig
minnir ad betta hafi fyrst verid gert i stjérnartid okkar Kr. Gudmundar
Gudmundssonar 4rid 1952. Til ad fjirmagna pessi verdlaun var framan af
leitad til verkfreeSistofa og annarra fyrirteekja er njta sér steerdfradilega
menntun og brugdust bau yfirleitt vel vid beirri malaleitun.



Erlendar andlitsfregnir 51

ERLENDAR ANDLATSFREGNIR

Franski sterdfradingurinn Jean Dieudonné, vidkunnur rithéfundur
undir eigin nafni svo og &samt 60rum undir hofundarheitinu Nicolas
Bourbaki, 16zt 26. n6vember 1992 4 87. aldursari.

Max Zorn, sa sem hjélparsetning Zorns er kennd vid, 1ézt 9. marz 1993
4 87. aldursiri. Hann var pjzkur en flydi heimaland sitt til Bandarikj-
anna 4rid 1933. bratt fyrir nafngiftina er hjdlparsetning Zorns,

Radad mengi hefur héstak, ef sérhver kedja i pvi 4 sér efra mark.

sem kunnugt er ein af frumsetningum mengjafraedi, jafngild badi val-
frumsetningunni og velr6dunarsetningunni. Grein Zorns um betta efni
birtist 1935, en eina gerd af bessari ,hjalparsetningu® ma finna i fyrstu
utgafu af Mengenlehre eftir Hausdorff fra 1914.

Bgrge Jessen 16zt 20. marz 1993 hélfniraedur ad aldri. Hann lauk meist-
araprofi i staerdfreedi vid Hafnarhdskéla einungis 22 ra ad aldri og vardi
doktorsritgerd sina 4rid eftir. Hann vard préfessor vid Verkfraedihiskol-
ann i Hofn 28 ara og var sidan professor vid Hafnarhaskéla fra 1942
til 1977. Hann var heidursfélagi Danska sterdfradifélagsins. Pad félag
veitir verdlaun fyrir meistaralega vel flutta fyrirlestra og eru bau vid
hann kennd { virdingarskyni, en svo sem margir félagsmenn okkar félags
kynntust af eigin raun var Jessen sannkalladur meistari 4 bvi svidi.

Henrik H. Martens préfessor { staerdfraedi vid hiskélann i brandheimi
18zt 12. oktSber 1993 66 dra ad aldri. Hann kom hingad til lands 1984
og var svo fjérum arum sidar i forystu fyrir 20. norrzena steerdfradinga-
pinginu i sinum heimabae.

Lipman Bers fyrrum préfessor vid Columbia-hiskélann { New York
1ézt 29. oktéber 1993 4 attugasta aldursri.

Janakiammal Ramamgan, ekkJa hins freega indverska steerdfreedings
Srinivasa Ramanujans, er latin i Madras 4 Indlandi 94 ira ad aldri. Pau
giftust sumarid 1909, begar hun'va.r niu dra gomul, en fyrir zesku hennar
sakir héfst sambd beirra ekki fyrr en 4rid 1912. MaBur hennar 1ézt sem
kunnugt er 4rid 1920 eftir priggja 4ra veikindi. Ofurmannleg snilligifa
hans er ménnum enn jafn mikil r4dgita og pegar kynni Hardys af honum
héfust med fyrsta bréfinu frA Madras 16. jantiar 1913.
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